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GEOMORFOLÓGIA a KVARTÉR VYSOKOHORSKEJ OBLASTI SLOVENSKA*

Doterajší geomorfologický výskum našej jedinej typicky vysokohorskej oblasti 
— Tatier — sa zväčša robil nesystematicky. A pokiaľ aj vznikli väčšie syntetické 
diela o tomto území, nemožno o nich povedať, že dostatočne vyčerpávajú celé 
bohatstvo geomorfologických foriem a podávajú ucelený obraz vývoja Tatier. Boli 
zamerané hlavne na glaciálne a fluvioglaciálne formy, i tu často príliš jedno
stranne, zanedbávajúc napr. formy štruktúrne, periglaciálne a riečne. Za najzá
važnejší nedostatok doterajších prác však možno považovať geomorfologické 
mapy či už s ohľadom na ich mierku alebo náplň. Staršie mapy boli vypracované 
v príliš malej mierke, čo znemožnilo presnejšie a podrobnejšie zachytiť morfo
logické tvary, a okrem toho boli obyčajne jednostranne orientované na isté špe
ciálne formy. Väčšina staršich štúdií nemala ani takýchto nedokonalých máp.

Uvedené slová neznamenajú znehodnotenie alebo odsúdenie starších geomorfo
logických výskumov, ktoré odpovedali vtedajšiemu stavu vývoja geomorfologie a 
dosiaľ poskytujú v mnohom ohľade širokú základňu, na ktorej treba ďalej budovať 
v súhlase s vývojom geomorfologickej vedy i praktickými potrebami nášho hos
podárstva. Treba vyzdvihnúť najmä práce R. Lucernu pre Západné a J. 
Partscha pre Vysoké Tatry, z ktorých hodne čerpali pre svoje neskoršie syntézy 
E. Rome r, B. Halicki i J. Szaflarski.

Z týchto dôvodov bolo potrebné pristúpiť k novému geomorfologickému výsku
mu. Nesystematicky, resp. náhodile zachytávať formy alebo len isté špeciálne 
skupiny foriem sa nám zdalo neekonomickým a mohlo by ľahko viesť i k chybným 
záverom v dôsledku vytrhnutia z celkového rámca. I keď takýto spôsob výskumu 
je ľahší a dáva pomerne v krátkej dobe prípadne aj efektné výsledky, rozhodli 
sme sa pre cestu obťažnejšiu a dávajúcu výsledky až neskôr, pre systematický 
výskum spojený s mapovaním kvartéru.

Vo Vysokých Tatrách zmapoval M. Lukniš doliny Studenovodskú a Bieleho 
potoka, E. M a z ú r zmapoval povodie Studeného potoka, časť Jaloveckej a Jam- 
nickej doliny v Západných Tatrách. Okrem toho mapuje K. Zelenský Smre
čiansku v Západných a J. Košťálik Javorovú dolinu vo Vysokých Tatrách 
Doterajšie výsledky sú sčasti v tlači, sčasti sa spracovávajú.

Geomorfologický výskum robíme paralelne s geologickým mapovaním, ktoré 
vedie vo Vysokých Tatrách akademik D. Andrusov, v Západných Tatrách A. 
G o r e k. Výsledky nášho výskumu budú slúžiť i pre vypracovanie geologickej 
mapy Tatier na zakreslenie kvartéru.

Mapovanie sa robí na topografických listoch v mierke 1 : 25 000. Kým pre Vysoké 
Tatry slúžia ako pomerne spoľahlivý podklad, pre Západné Tatry sú veľmi často 
chybné či už s ohľadom na vertikálne alebo horizontálne údaje a sú málo pre-

* Prednesené dňa 7. VI. 1955 na VI. sjazde čs. geografov v Smoleniciach. 
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hľadné v dôsledku veľkého nahustenia znázorňovacích prostriedkov, takže veľmi 
sťažujú mapovanie.

Pre zakresľovanie sme vypracovali značkový kľúč, ktorý sa v priebehu terén
nych prác doplňoval so zreteľom na výsledky výskumu, sčasti i s prihliadnutím 
na potreby geologických máp. Pri mapovaní treba zachytávať v Tatrách nasledu
júce erózne a akumulačné formy: . .

I. Erózne formy

A. Glaciálne:
1. erózne okraje glaciálnyeh (kotlov
2. erózne okraje trógov
3. závery trógov
4. zvyšky dien staršich trógov
5. glaciálne skalné stupme
6. jazerné panvy
7. obliaky a glaciálne obrúsené plochy
B. Fluvioglaciálne:
1. sterasované a inak riečne premodelované 

morény
C. F 1 u v i á 1 n e:
1. údolné zárezy do skalného podložia a 

tiesňavy
2. údolné zárezy do sypkého podložia
3. hrany riečnych terás
4. staré fluviálne rovne
5. epigenetické doliny
6. windgapy
7. vodopády
8. obrie hrnce
D. Svahovej modelácie:
1. úžľabiny
2. výmole
3. jazvy po skalných stržiach
4. význačné traverzy
5. murové ryhy
6. príkrovové trosky
7. kvesty
8. tvrdoše
9. sedlá
E. Periglaciálne:
1. združené hrebene
2. regelačné jazvy
3. blokové švy
4. blokové misy
5. blokové kamenice
6. regelačné stupne
7. nivačné obrúsené plochy

F. Krasové:
1. škrapové polia
2. závrty
3. jaskyne
4. priepasti
5. suché doliny
6. kaňony
7. skalné brány

//. Akumulačné farmy

1. čelné a bočné morény s vekovým odli
šením

2. výrazné morénové valy ■
3. spodné morény
4. snehové sutinové valy
5. význačné bloky
6. firnové a snehové polia

1. fluvioglaciálne kužele
2. kamy

1. riečne terasy s vekovým odlíšením
2. údolné nivy s piesčitými a hlinitými se

dím en tami
3. údolné nivy s kamencami
4. výplne jazerných panví
5. náplavové kužele podľa veku

1. úšusty
2. murové kužele
3. skalné strže
4. zosuny
5. deluviálne hlinito-kamenité a hlinité 

sedimenty

1. kamenné moria
2. periglaciálne jazerné terasy
3. lysinové pôdy
4. girlandové pôdy
5. tufury
6. dláždené pôdy
7. pruhované pôdy
8. polygonálne pôdy

1. travertíny
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G. Biogénne: 1. rašeliniská

H. Antropogénne;
I. pieskoviská a štrkoviská
2. lomy

I. Druhy eróznych reliéfov:
1. brainý
2. hôľny
3. piríkrovový

K. Okrem toho sa mapujú:
1. jazerá
2. pramene
3. krasové pramene

1. navážky

4. minerálne pramene
5. ponory
6. ponorné toky

Značkový kľúč v tomto znení nepovažujeme za hotový. Prípadné zmeny a do
plnky sa budú robiť podľa potrieb terénneho výskumu.

V ďalšom uvedieme niektoré nové poznatky získané pri doterajšom výskume 
Tatier. Nie je tu možné podať súhrnné výsledky ani dostatočne podrobné vysvet
lenie daných javov, ale len niektoré stručné závery. Prípadné podrobnosti sa budú 
môcť rozviesť v diskusii. Najprv vzťah k mladšej tektonike, a to najmä s ohľadom 
na podtatranský zlom, existenciu facetových plôch a skutočnosť, že najvyššie 
tatranské vrcholy sú na južných rázsochách. Tieto zjavy sú síce dávno známe 
z literatúry, ale dosiaľ neboli uspokojivo vysvetlené.

Analýzou foriem svahov Tatier obrátených k Popradskej kotline sa zistilo, že sa 
tu nachádza systém trojúhelníkovitých plôch zákonite usporiadaných. Vrcholy 
jednotlivých trojuholníkových systémov sa zbiehajú v miestach vyústenia hlav
ných glaciálnyeh dolín do podhoria. Viaže sa ich po 6 k jednému bodu, a to 
3 erózne v pohorí a 3 akumulačné v podhoří. Stredný, v eróznych trojuholníkoch 
pohoria, predstavuje systém glaciálnyeh dolín s vrcholom pri vyústěni z pohoria, 
2 postranné tvoria facetové plochy s vrcholmi na rázsochách. Stredný, v aku
mulačných trojuholníkoch podhoria, s vrcholom pri vyústení doliny predstavuje 
fluvioglaciálnu kužeľovú, resp. morénovú akumuláciu, 2 postranné so spoločnou 
základňou na styku s facetovými plochami znamenajú oproti strednému depresie 
so slabšou akumuláciou svahových sutín. Obdobne je to i na styku Tatier s Lip
tovskou kotlinou. '

Takéto, možno povedať geometrické ohraničenie hrubých foriem povrchu súvisí 
s mladými pomerne intenzívnymi zdvihmi Tatier. Pri neogénnych veľvrásových 
vyzdvihoch došlo k asymetrickému vyklenutiu Tatier pozdĺž podtatranského zlomu 
s miernym nasunutím k juhu. Spätná erózia rozčleňovala súčasne s neogénnym 
a pleistocénnym zdvíhaním zlomový svah na systém facet. Hodnota tohto zdvihu 
sa odhaduje podľa výšky facetových plôch na najmenej 1400 m.

S asymetrickým zdvihom Tatier sa vysvetľuje i skutočnosť, že najvyššie vrcholy 
sú na južných rázsochách a nie na hlavnom hrebeni. Južné toky majú oveľa väčší 
spád než severné. Preto spätná erózia zatláča hlavný hrebeň k severu. Tento 
proces možno najlepšie pozorovať v Západných Tatrách, kde pramenné oblasti 
Jaloveckej a Suchej doliny ležia za niekdajším hlavným hrebeňom a ich toky 
tiekli v nedávnej minulosti k SZ na Oravu. Pravdepodobne koncom pliocénu až 
začiatkom pleistocénu ich strhli k sebe na juh tečúce potoky. Jalovecká dolina 
je oddelená od svojho pôvodného pokračovania — od doliny Košarísk — len asi
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60 m vysokým windgapom (načapovacie sedlo), ktorým ešte vo wíirme pretekala 
časť ľadovca z Jaloveckej do doliny Košarísk.

Vplyvy tektoniky sa však neprejavujú v Tatrách len pri hrubom členení pohoria, 
ale výrazne vplývajú i na detailné stvárňovanie reliéfu, a Co najmä tzv. drobnou 
tektonikou. Kryštalické jadro Tatier je intezívne rozložené systémami mylonito- 
vých zón a puklín. V oblasti dolín Bieleho potoka a Studenovodskej prevládajú 
smery h 2,5—4, h 7—9 a h 11. Na týchto systémoch puklín a zón drvenej žuly sa 
vyvinuli sedlá cez hrebene, jednotlivé kotly, obidve vetvy Studenovodskej doliny, 
jazerné panvy a rôzne drobné formy (obliaky). V Roháčskej skupine Západných 
Tatier sú puklinové systémy h V2—2, h 4—6, h 10—11V2. Najvýraznejšie sa pre
javuje systém h 4—6, ktorý je uklonený na JJV. S ním súvisí väčšina temer geo
metricky paralelných kotlov a ich SV expozícia i značná časť hlavného hrebeňa. 
Z jeho úklonu vyplýva asymetrický charakter týchto foriem i asymetrické roz
loženie sutinovej akumulácie. Druhé 2 systémy sú menej výrazné. Okrem týchto 
mezoforiem viažu sa na uvedené 3 pukiinové systémy i rôzne drobnotvary (oblia
ky, úžľabiny).

Kým hlavné tatranské doliny sú s ohľadom na klenbu radiálneho charakteru, 
detailne stvárnené pohorie nesie pečať drobnej tektoniky.

K istým výsledkom sa dospelo i pri riešení pleistocénnej stratígrafie, najmä 
wúrmu. Na základe výrazných nakopenín wúrmských čelných morén s terminál
nymi panvami sme došli k zhodným výsledkom v Západných i Vysokých Tatrách. 
Ako v dolinách povodia Studeného potoka, tak aj v doline Bieleho potoka a Stu
denovodskej sa dajú vyhraničiť 3 wúrmské štadiály a postglaciálne snehové suti
nové valy. Trom nakopeniam morén odpovedajú 3 terasy, a to v terminálnej panve 
Christlovej vo Vysokých Tatrách a v hradenej panve Látanej doliny v Západných 
Tatrách. So zreteľom na dĺžku morénových území jednotlivých štadiálov a výšku 
terás uvedených panví možno usudzovať na pomerne dlhé trvanie štadiálu W 1
1 W 2 oproti krátkemu W 3. Smerom po toku sa počet terás redukuje v dôsled
ku konvergencie najprv na dve a potom na jednu, takže napr. na dolnom toku 
Studeného potoka je vyvinutá výrazne len terasa W 1.

Kým v doline Studeného potoka zostáva problém existencie starších morén 
otvorený, v Studenovodskej doline možno považovať tzv. smokoveckú formáciu 
medzi panvou Christlovej a Starým Smokovcom za predwúrmskú morénu na zá
klade topografie a stavu zvetrania materiálu, V doline Bieleho potoka sa zistil po 
prvý raz na území ČSR kam. V tejto doline sa podarilo rozlíšiť okrem wúrmskej
2 staršie morény. Zvyšky prvej staršej morény, pravdepodobne risskej sa na
chádzajú pred koncovou morénou W 1, ktorá je na ňu nasunutá pri vyústení Bie
leho potoka a v doline Bieleho plesa. Posledná má zreteľne starý smer sunutia 
risskej morény od ZJZ k VSV. Je zmutonizovaná wúrmským ľadovcom do smeru 
SZ—JV. Tretí jej zvyšok vychádza spod morén W 1 z basových kremencov v Pred
ných Koperšadoch a tiahne sa až do sedla Červenej hliny. Vedľa mezozoika má 
žulový materiál, ktorý nemohol pochádzať z Predných Koperšad (v podloží ne
vystupuje žula), ale z doliny Bieleho plesa a musel byť sem nasunutý pred 
wúrmom, pretože sa nachádza pod ním. Za zvyšok najstaršej morény predrisské- 
ho veku možno považovať žulové bloky na svahoch křemencových Stežiek, ktoré 
siahajú vyše 200 m nad Biely potok.

Po ústupe ľadovcov boli glaciálne formy Tatier v dôsledku vysokohorskej peri
glaciálne j klímy intenzívne rozrušované a zasýpané úšustami, murovými kužeľmi 
a stržami. Tieto formy vytvárajú v trógoch a kotioch súvislé osypy, ktorých
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rozsah už dnes nie je v pohorí menší než. glaciálnyeh sedimentov a na mnohých 
miestach ich dokonca prevyšuje. Pochody mrazového zvetrávania poskytujúce 
materiál pre vznik uvedených foriem sa prejavujú ďalej veľkým bohatstvom tva
rov od drobných embryonálnych regelačných jaziev a stupienkov cez blokové 
misy a švy, periglaciálne kamenice a kamenné moria až po združené hrebene a 
prechodné formy ku karom a údoliam. Na vzniku týchto foriem viažucich sa 
väčšinou na puklinové systémy mal účasť vedľa regelačných procesov sčasti vietor, 
sneh, soliflukcia a najmä tečúca voda. Badať aj istý vplyv petrografických vlast
ností hornín. Vedľa týchto sa vyskytujú v Tatrách soliflukčné prúdy, tufury, gir
landové, dláždené, lysinové, pruhované a polygonálne pôdy, azonálne makropoly- 
góny (napr. v Dolnom Jamnickom plese o priemere 1—3,5 m) a jazerné perigla
ciálne terasy. Spomenuté formy sa viažu na oblasť nad hranicou lesa. Pokiaľ zo
stupujú pod túto oblasť, majú fosílny charakter alebo patria medzi azonálne pôdy. 
Štúdium vysokohorského periglaciálneho cyklu, ktorý v súčasnosti prebieha veľmi 
intenzívne v Tatrách, je zatiaľ len v počiatočnom štádiu, takže ešte nemožno vy
vodzovať širšie závery. Spracovávajú sa klimatické podmienky jeho priebehu.

V študovanom území možno vyhraničiť niekoľko menších celkov alebo rajónov, 
resp. subrajónov, ktoré majú svoje špecifické morfodynamické, morfografické a 
iné spoločné vlastnosti.

Rajóny:
I. T a t r y ^

n. Predhorie Tatier 

III. Kotliny

Subrajóny:
1. brainý reliéf, 2. hôľný reliéf, 3. príkro- 

vový reliéf, 4. glaciálne kotly, 5. trógy

1. morénové územie, 2. územie úpätných 
sutín

1. územie terás, 2. nezaštrkované územie

Takáto geomorfologická rajonizácia je odôvodnená nielen genézou a prírodným 
charakterom jednotlivých vyčlenených územných celkov, ale i praktickými potre
bami pre ochranárske a hospodárske projekty TANAP.

Záverom krátko zhrnieme naše predbežné výsledky výskumu Tatier:
1. Vysvetlenie vplyvu tektonického výzdvihu Tatier na priebeh hrubého geo

morfologického vývoja.
2. Vysvetlenie vplyvu drobnej tektoniky na detailnú tvárnosť reliéfu.
3. Určenie stratigrafie wúrmu a predbežné zistenie morén dvoch starších za- 

ľadnení.
4. Zistenie existencie zvláštnej vysokohorskej variety periglaciálneho cyklu 

v Tatrách.
5. Prvé zistenie kamu v ČSR.
6. Zmapovanie kvartérnych sedimentov.
7. Geomorfologická rajonizácia.
V ďalšom výskume sa bude pokračovať v podrobnom mapovaní kvartéru, v štú

diu pleistocénnej stratigrafie, vo výskume periglaciálnych foriem a vypracovaní 
názvoslovia, bude sa klásť väčší dôraz na štúdium hydrografických pomerov a 
bude sa uskutočňovať rajonizácia.
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rEOMOPOOJIOrMH m HETBEPTMHHblE 0TJI02CEHMH BblCOKOrOPHOH
OBJIACTM CJIOBAKMM

B CTaxfae flaeTca onepK reoMopeJioJioriiHecKoro HCCJieflOBaHWH Taxp, KOTopoe pasBH- 
BaeTca xenepb b noBtix tJiopMax: cncTeMaTHnecKH MsynaroTca n KapTMpyK'TCH Heisep- 
TMHHfaie OTJiojKeHMH. IIpMBOflHTCH HeKOTopbie pesyjibTaTbi, nojiyaeHHbie sa nocjieflHMe 
roflbi, M cooĎmaioTCH npMHHTbie fljia cocTaBjíeHMH KapT ycjiOBHbie oôosHaneHMa, koto- 
pbie ôfaiJiM paspaSoTaHbi na ocHOBaniiH onbira npeflbiflymMx cbeMOK.

BKpaTL(e ocBemaroTca eonpocbi BsaMMooTHomeHMa MesKsy MopcJsojiorMi^iecKOM c^íop-
MOií M TeKTOHMKOŕí (b HaCTHOCTM XIOATaTpaHCKHM paSJIOMOM), BOSHMKHOEeHMH Tpe- 
yrojifaHbix aposMOHHfaix m aKKyMyjiarMBHbix iJiopM pejibecJja b ropax m npeflropbax 
KaK cJieflCTEMe noflHHTMa Taxp, npMÔaMSMxejibHO cyflMTca o6 aMnjiHTy/i;e xeKxoHMHe- 
CKoro côpoca no Bbicoxe xaK nasbiBaeMbix «(J)ar(exHaTbix» njiocKOCTeň, paccMaxpMBa- 
exca nepeMeinenne BOflopasfleaa k cesepy h BJiHaroie MMKpoTeKTOHHKM Ha cosflaHHe 
MejiKMX (J)opM pejibe43a. .

MsyneHHe Mopen m xeppac b KOHeaHbix OacceiiHax oÔJiacxri BwpMCKOro oJiefleneHMa 
noKasaJio, hto moíkho pasjiMHaxb xpii CTa^iiM BiopMa m nocaejieflHMKOBbie Bajiw, cao- 
jKeHHbie H3 CHera h ocbinefi.

B ĎaccefíHe pynba Cxy^eHOBOflCKMM oÔHapyjKenbi MopeHbi, ocTaBuiMeca ot oflHoro, 
a B ÄOJiMHe pyHbH BMejibifi —■ ot ^Byx bkjpmckmx oJiefleHeHMíi.

B cxaxbe oôpncoBbiBaiOTCH o6mMe Hepxbi cospeMeHHoro reoMopcJjOJiorwHecKoro pas- 
BMTMa ropHoií oôJiacTM: b ycjioBMax nepMrjiapnajibHoro KJiMMaxa BbicoKoropnoro xnna 
ôbicxpo yHMHToxaiOTca flpesHMe jie^HMKOsbie (|)opMbi pejinecíja.

B saKJiMHeHMe npeflcxaBJíaexca npoeKX paMOHnpoBaHMa ropnbix oôJiacxeH m npefl- 
ropníí c ynexoM npaKXMnecKHX pejieil m HaMenaerca nyxb, no KoxopoMy HanpaBMXCH 
flajibHeiimee flexajibHoe MccjieflOBaHMe xaxpaHCKoô BMcoKoropnofi oSjiacxM.

Mepesofl co cjiOBapKoro B. AHflpycoBOä

9. Masy p, M. JlyKHMlii

E. M a z ú r, M. Lukniš

GEOMORPHOLOGIE UND QUARTÄR DER HOCHGEBIRGSREGIONEN DER SLOWAKEI

Gegenstand dieses Referates ist die Darstellung einer neuen Form der geomorphologi
schen Erforschung der Tatra und zwar der syste:Tiatischen Erforschung in Verbindung 
mit der Kartierung des Quartärs. Ausserdem werden hier einige neue Ergebnisse ange- 
fiihrt, weiche in den ietzten Jahren erreicht wurden. Fiir die Kartenaufnahmen wird 
ein Schiissel zur Legende angefiihrt, weicher nach den Ergebnissen der bisherigen 
Forschung ausgearbeitet wurde.

Im Weiteren werden kurz die Beziehungen zwischen Landschaftsbiid und Tektonik 
erklärt mit besonderer Hinsicht auf den Bruch im Tatra-Voriande, es wird die Entstehung 
der dreieckfôrmigen Erosions- und Akkumulationsformen im Gebirge und im Vorlande 
infolge der Hebung der Tatra erôrtert, die Hôhe der tektonischen Hebung nach der 
Hôhe der Facettenfiächen abgeschätzt, die Verlegung der Wasserscheide gegen Norden 
und die Einfiusse der Kieintektonik auf die detailiierte Reiiefbiidung wird kurz behandelt.

Auf Grund eines Studiums der Moränen und Terrassen der Terminaibecken des Wiirm’ 
schen Glaziais wurden drei Stadien des Wiirms und postglaziaie Schnee-Schuttväile abge- 
grenzt. Im Wassergebiete des Studenovodský potok wurden die Moränen einer — und im 
Tale des Baches Biely potok zweier — vorwurmischen Vergletscherungen festgestellt.

Ferner findet man in der Arbeit einen tJberblick der heutigen geomorphologischen 
Entwicklung des Gebirges. Sie spielt sich vährend einer Hochgebirgsvarietät des Perigla- 
ziaikiimas ab, weiche die fossiien Giazialformen schnell vernichtet.

In der Schiussbemerkung wird der Vorschiag gemacht das Gebirge und Vorgebirge mit 
Rucksicht auf die praktischen Anforderungen zu rayonisieren und ein Hinweis gegeben, 
wie man bei der weiteren detaiilierten Erforschung unserer Hochgebirgsregion in Zukunft 
vorzugehen hat.

Aus dem Siowakischen ubersetzt von VI. Diabačovä
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