
JÁN KOSŤAIJK

GEOMORFOLOGICKÉ POMERY DOLINY JAVORINKY VO VYSOKÝCH
PATRACII

Dolinu Javorinky som mapoval v letných mesiacoch 1955 —1957 v kolektive prof. 
M. L ii k n i š a v rámci geologického výskumu, ktorý koordinoval akademik D. A n- 
d r u s o v. Zmapoval som celé povodie doliny Javorinky, ktoré z väčšej časti leží 
v Tatrách, z menšej časti v oblasti centrálneho kariratského fiyšu. Ako mapový podklad 
som použil mapy v mierke 1 ; 25 000.

GEOGRAhlOK.Í POLOIIA

Studované územie sa nachádza na severnom svahu Vysokých Tatier. Západná hra
nica prebieha od Chovancovho vrchu (k. 1037 m) cez Holicu na Širokú (k. 2222 m). 
Odtiaľ sa stáča na juhovýchod a po hrebeni Javorových štítov (k. 2386 m) prechádza 
na Červenú vežu (k. 2466 m), odkiaľ sa znovu zatáča do smeru SV a prebieha od 
Sedielka (k. 2380 m) cez Ľadový štít (k. 2630 m), Kolový štít (k. 2425 m), Jahnací 
štít (k. 2231 m) ku Kopskému sedlu (k. 1756 m). Východná hranica sa tiahne po hre
beni Belanských Tatier od Hlúpeho vrchu (k. 2062 m) cez Želiarsku Virllu (k. 2148 m) 
na Havran (k. 2154 m), odkiaľ strmo klesá na sever a cez Ždiarske sedlo (k. 1080 m) 
prechádza na západný okraj Spišskej Magury. Ďalej pokračuje cez Repisko (k. 1267 m) 
do Poľska. Os územia tvorí potok Javorinka, ktorým má smer S—J. Pri kóte 820 m 
sa vlieva do Bialky (pozri mapku 1).

I. PREHĽAD LITERATÚRY

Tatry podobne ako Alpy už v minulom storočí boli predmetom výskumov. Prvé 
zprávy o študovanom území majú väčšinou geologický charakter a pochádzajú od 
P u s c h a z roku 1824. Roku 1836 opisuje autor vápence ako „der Kalkstein der 
Muraner Alpen“ a kreslí ich na východ od Bialky. Roku 1844 Zeuschner odlíšil 
na svojej mape alpský liasový vápenec oddelený od žuly problematickým červeným 
pieskovcom. V rokoch 1868—1878 S t a c h e urobil profil Belanskými Tatrami a Pred
nými MecFodolami ku Ždiaru. Koncom minulého storočia vyšla práca viedenského 
geológa V. Uhliga (44), v ktorej podáva stratigrafický popis. Pridržiava sa tu ešte 
starších názorov na tektoniku. Roky 1901 — 1903 značia prevrat v tektonickej geológii. 
Pod vplyvom Francúza .\I. B e r t r a n d a a Švajčiara M. L u g e o n a už M. L i ma
no v s ki hovorí o príkrovovej stavbe Tatier. Túto novú koncepciu nadhodil M. Lugeon 
na medzinárodnom geologickom kongrese vo Viedni r. 1903. Roku 1907 prepracoval 
svoje názory aj V. Uhlig a vydal štúdiu Uber die Tektonik der Karpathen. Príkrovovú 
teóriu ďalej rozvíjali mnohí geológovia poľskí aj naši. Z poľských geológov boli to 
najmä F. R a b o w s k i, W. Goetel, S. Sokolowski (39), ktorý vydal dosiaľ 
najlepšiu monografiu o geológii Belanských Tatier. Štúdiom krystalinika Tatier po 
stránke petrografickej a sedimentárnej geológie sa zaoberal už S. Kreutz (12), novšie
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Mapka 1. Orientačná mapka doliny Javorinlvy vo Vysokých Tatrácli.
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A. Michalik a K. G u ž i k. Z našich geológov štnchije slratigrafiu a tektoniku 
Tatier najmä D. A n d r u s o v (1, 2). Sedimentárau geológiu Belanských Tatier a ma
sívu Širokej spracúvajú M. M i š í k, J. Z e 1 m a n a K. B o r z a. Štúdiu krystalinika 
západných a Vysokých Tatier sa venuje A. G o r e k.

Medzi najstarších pracovníkov, ktorí sa zaoberali štúdiom morfológie Tatier, patria 
S. R o t h (32, 33), F. D é n e s a M. R o t h. Pn ý z nich študoval najmä akumulačné 
formy (morény) na severnom a severovýchodnom svahu Tatier. Z jeho práce vychádzal 
aj J. Parts ch (23), ktorý vypracoval súbornú štúdiu o zaľadnení Tatier. Dodnes 
ju treba považovať za základnú prácu giaciálno-morfologickú. Chybou je, že bočné 
a štadiálne morény sú na mapke zobrazené veľmi schematicky. Významnú giaciálno- 
morfologickú štúdiu o celom území CSR napísal F. Vitásek (45). Prínosom pre 
bližšie poznanie a určenie glaciálnej stratigrafie je práca E. Romera (30), v ktorej 
uvádza štyri ľadové doby. Tieto označuje H -j- J- ako najstarší glaciál, H mladší, F1 — 1 
ešte mladší a H — 2 najmladší, ktorým odpovedajú terasy na váhu vo výške 200 m, 
100 m, 40 m a 15 m. J. P a r t s c h (23) a E. R o m e r (30) pre oblasť Tatier dokazujú 
len najmladšie zaľadnenie, t. j. wúrmské (H — 2) s troma štadiálmi. O starších gla- 
ciáloch sa vyjadrujú, že icli nemožno zistiť, ale že sa dajú predpokladať na základe 
eratík a štrkových pokrovov. Z ďalších autorov sú to A. G a d o m s k i (5, 6. 7), B. 
H a 1 i c k i (8, 9), S. L e n c e w i c z (16), J. Szaflarski (40) a B. S v i d e r s k i (41, 
42). Najmä práca B. Halického (8) je dosiaľ najkompletnejšou stratigraficko-mor- 
fologickou štúdiou, v ktorej pre oblasť Tatier vymedzuje tri glaciálne doby. Týmto 
odpovedajú morény a glaciofluviálne kužele. K práci je priložená morfologická mapka 
v mierke 1 : 75 000. Dolinu Bialky monograficky spracúva M. K 1 i m a s z e w s k i (11). 
Polygonálne, girlandové a pásové pôdy, tufury a skalné moria, vzniknuté ako produkt 
iperiglaciálnej klímy, vo svojich prácach opisujú J. K s a n d r (14), R. Netopil (22), 
J. Peli šek (27), P. Plesní k (28), J. Sekyra (36, 37, 38) a J. Šmarda (43). 
V rámci geomorfologického mapovania v mierke 1 : 25 000, ktoré uskutočňuje kolektív 
M. Lukniša, Tatry sú predmetom systemalického štúdia. Výsledkom doterajších výsku
mov sú monografie M. Lukniša (17) a E. M a z ú r a (20).

IT. STAVEBXK JEDNOTKY

V študovanom území sú zastúpené štyri fyzickogeografické jednotky:
1. tatridné krystalinikum budované zo žuly s jej rozličnými prechodmi od dvojsľu- 

■dnej cez chloritickú, pegmatitickú ku aplitickej, na ktorú prilieha obalová séria, tzv. 
tomanovská. V nej sú zastúpené horniny od spodného triasu až po malm, urgón a alb;

2. príkrovová stavba Belanských Tatier so spodným subtatranským (križňanským) 
a chočským príkrovom. Budujú ich horniny triasové, jurské a spodnej kriedy. Príkro
vová stavba prechádza z Belanských Tatier cez Holý vrch na Skalky a ďalej na západ;

3. Podtatranská brázda, ktorá Tatry na severe ostro ohraničuje. Prebieha od Zako
paného smerom západovýchodným. V oblasti Javoriny sa rozširuje a v podobe zúženej 
brázdy prechádza na východ ku Ždiaru, kde sa znova rozširuje;

4. Spišská Magura zasahuje do študovanélio územia svojimi západnými výbežkami. 
Na jej stavbe sa zúčastňujú súvrslvia paleogénneho podhôľneho flyšu. Na báze sú 
vyvinuté súľovské zlepence, ktoré prechádzajú do bridlíc a slabo rytmického flyšu 
(podľa Andrusova), do tzv. ždiarskych a frankovských vrstiev. Vystupujú v odkryve 
pri Podspadoch (pozri mapku 2).
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Mapka 2. Stavebné jednotky doliny Javorinky vo Vysokých Tatrách. 1. žula kryštalického 
jadra, 2. sedimentárny mezozoický obal, 3. paleogén Sublatranskej brázdy, 4. paleogén Spiš

skej Magury, 5. dolina Javorinky.
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IIT. YPL'i X' TliKTONlCKIvT ST.WIÍY CZEMIA A l’F/ľlPOGPAFICKTCTT VLASTNOSTI 
IlOHNÍN NA CEOMORINJLOíilCKÝ RAZ ÚZEA[[A

Po paleogénnoin xrásneni. koď na juhu vznikol podlatranský zlom, pozdĺž klorého 
Liptovská a Popradská kollina poklesli a megantiklinála Tatier sa nasunula na južnú 
stranu, vznikol strmý sklon Talier k jidui a na sériách mezozoických i paleogénnych 
miernejší k severu. Tomuto zvý'šenému sklonu na južnú stranu odpovedá aj zvýšená 
erózna činnost", ktorá svoje roz\’odie prekladala na severnú stranu. V dôsledku toho 
jnožeme pozorovat", že, najvyššie hrehene 'ľatier netvoria rozvodný chrbát, ale sú posu
nuté na juh. Tejto stavbe sa jn-ispôsohili aj doliny severných svahov, kde sa na kryš
talické jadro prikladá mezozoický obal. "ľoto prispôsobenie dolín miestnej štruktúre pod
ložia a tektonickej sta^'be územia všimli si už B. II a 1 i c k i (9) a B. S w ide r s k i (41). 
Charakter údolí vybiehajúcich na sever je konsekventný. \ neskoršom období, pleisto- 
céne, údolia sa eróznou činnosťou ľadovcov rozšírili a zanechali v nich .svoje uloženiny. 
Sklon vrstiev na sever sa prejavuje oj na pctrogralickorn charaktere hornín. Kým žulové 
jadro je pomerne celistvé, v mezozoických a i)aleog'éunych horninách možno pozorovať 
určité prispôsobenie štruktúre. Xa vrstevnýmh mieriuí sklonených plochách sa vyvinuli 
hladké formy, zatiaľ čo na vrstevných hlax’ách vystupuje výrazný reliéf tzv. kvestový. 
Obidva spomenuté druhy reliéfu môžeme sledovať v Javorovej doline na spodnolriaso- 
vých kremencoch obalovej série medzi Zoltou (k. 1939 m) a tJplazom (k. 1784 m) a na 
vápencoch malm-urgónu na .Jahnencoch (k. 16.51 m). Kvestový' reliéf je typicky vy- 
\'inutý' v Belanských Tatrách. ,

Belanské Tatry ako tektonická jednotka tvoria samostatnú kvestu v dĺžke 15 krri od 
osady Javorina ku Tatranskej kotíine, ktorá sa podľa petrografického charakteru hornín 
rozčlenila na niekoľko (obvykle 3 až 5) podružných kvest vystupujúcich za sebou. 
Takto som ich pozoroval od Štefana (k. 1512 m) po Havran (k. 2154 m). Najtyitic- 
kejšie a rozlohou najväčšie sú zachované vo vrcholovej partii, kde sa viažu na cukro\'o- 
biele liasové kremence (sinemuru) a vápence malmu. V západnej časti ako samostatná 
kvesta vystupuje kryha .Muráiía. ktorá leží na neokómskych slieňoch. Kvesty majú 
smer Z-V. h 6-7 (90-100° až 270-280°). '

Formy javia závislosť od rozličný'ch systémov puklín a milonitovýcli zón. Už
S. K r e u t z (12) pozoroval pukliny smeru SZ—JV a na ne kolmý smer SV—JZ. 
O existencii puklín sa zmieňuje aj B. Ha I icki (9). Hovorí, že dali podnet k vzniku 
eróznej ryhy, doliny a neskôr v pleistocénnej dobe glaciálnemu údoliu. .VI1 o d z i e j o w- 
ski (21), ako uvádza aj E. AI a z ú r (20), pozoroval dva smery puklín, Z—V a S—J. 
.4. G o r e k tak isto zistil dva smery, a to SZ—JV 45—60° a S—J až S\^ 15°. M. 
L u kn i š (18) za najdôležitejšie smery v sedle na Zábrale udáva h 2—3, h 20, 21, 22. 
Okrem týchto spomína pukliny h 15—18. E. Maz ú r (20) pre Liptovské Tatry uvádza 
tri smery, a to 60—80’. 10—30°, 150—170°, ktoré dali vznik milonitovým zónam. 
Podlá neho pukliny mali ^'plyv na smer údolí, prácu ľadovcov a na ich akumulačné 
formy.

Na základe mnohých meraní, ktoré som robil počas terénneho mapovania, zistil som 
tieto smety puklín:

Smer puklín S—J 170—180° až 350—360° som zistil po ľavej strane doliny Javoro
vej, Ľadovej, Čiernej Javorovej a Kolovej. Xa ňom sú založené málo výrazné vý'bežky 
kotlov závere Čiernej Javoroy'ej doliny severne od Ľadového štítu a horné časti 
kotlov y- Koloy'ej doline.

Kolmé na tento smer sú pukliny smeru Z—V 90—100° až 270—280°. Pozoroval som 
ich na Sedielku (k. 2380 m). X^a ňom sú založené doliny Javorová, Ľadová, Čierna
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Obr. 1. Prelomové údolie Bramka smeru V—Z v doline Zadných Meďodolov. 
. Fotografia: J. Košťálik.

■Ol)]’. 2. IColol v Kolovej doline. Vľavo zasuťovanie jazierka murovo-sulinovými kužeľmi.
Fotografia: J. Košťálik.
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Javorová a prelom Bramka v doline Zadných Meďodolov. Podobný smer má aj dolina 
Zadných Meďodolov, ktorý je podmienený tektonicky na styku vrásy Červených vrchov 
s mezozoikom Belanských Tatier. Tento smer označujem ako najdôležitejší, lebo na 
ňom sú symetricky vyvinuté hlavné glaciálne údolia.

Ďalším systémom puklín je smer SZ—JV 130—140°, ktorý možno sledovať v eróz- 
nych ryhách v doline Širokej, v puklinách medzi dolinou Zeleného plieska a Žabieho 
plieska, kde sa prejavuje silným drvením chloritickej žuly. Pozoroval som ho aj v doline 
Ľadovej, Suchej a Javorovej. Kolmý naň je smer SV—JZ 50—70° až 230—250°. Veľmi 
zreteľne sa prejavuje v Belanských Tatrách v sedle (k. 1832 m) medzi Ždiarskou Vidlou 
(k. 2148 m) a Hlúpym vrchom (k. 2062 m). Tento smer majú aj lavinózne ryhy Belan
ských Tatier. Na svojej geologickej mape uvádza ho i D. Andrusov (2). Sledoval som ho 
po obidvoch stranách doliny Kolovej, Čiernej Javorovej, Ľadovej, Suchej, Žabieho plies
ka a Zeleného plieska. Veľmi výrazná je milonitová zóna na západnom svahu Širokej. 
Vznikli tu skalné moria na 25—30° sklonenom svahu. Tento systém puklín považujem 
za veľmi mladý, keďže postihuje už aj mezozoické série. Je pravdepodobné, že ako 
smerné pukliny zhodné s podtatranským zlomom budú totožné i vekove, prípadne 
budú ešte mladšie.

IV. EROZNE GLACIÁLNE FORMY

Z eróznych glaciálnych foriem sú v študovanom území dobre zachované kotly, zvyšky 
trógov a obliaky.

Kotly sa vyskytujú v najvyššej časti doliny. Vznikli činnosťou ľadovcov v dôsledku 
výhodných tektonických prcdispozícií, sklonu, orografických pomerov a v nemalej miere 
aj v dôsledku expozície. V doline Javorinky sú rozložené asymetricky. Obzvlášť výrazné 
sú po pravej strane. V Javorovej doline kar má dve časti, smer 40—60° až 220—240° 
a 90—270°. Má dve poscliodia. Nižšie je vo výške 1800 m, vyššie nad 2000 m, smerujúce 
na Sedielko (k. 2380 m). Kotol Ľadovej doliny má smer 100—280°. V hornej časti sa za
táča do smeru 120—300°. Dno je veľmi strmé, preto podmienky pre vytvorenie ľadovca 
boli minimálne. Najtypickejší kotol má Čierna Javorová dolina. Zachovaný je vo výške 
od 1800 m do 2200 m smeru 100—280°. Široký je 250—600 m. V ňom sú tri výklenky 
smeru S—J 170—350°, široké asi 200 m. Je 300 m vysoko položený nad dnom jazierka. 
Kotol v Kolovej doline vznikol na puklinách smeru 130—310° a 150—330°. Je široký 
asi 450 m a končí sa 140 m vysokým stupňom nad jazierkom.

Kar spod Jahňacieho štítu má smer 140—320° a končí sa 140 m vysokým stupňom 
nad dnom údolia. V doline Zadných Meďodolov západne od Kopského sedla (k. 1756 m) 
J. Partsch predpokladá existenciu karu. Jeho zvyšky sa nezachovali, lebo mezozoické 
horniny rýchlo podliehajú erózii.

Po ľavej strane Javorovej doliny sú kotly zachované v doline Žabieho plieska a Zele
ného plieska. Prvý je na smere 70—250°, kruhovitého tvaru, široký asi 450 m. Končí 
sa 170 m vysokým stupňom visuto nad dnom doliny. Kar Zeleného plieska má smer 
50—230°. Vznikol na silne milonitovej zóne. Smerom severovýchodným sa rozširuje 
až na 500 m. Zakončený je 200 m vysokým stupňom nad dnom doliny.

Za embryonálny kar možno považovať kotol východne od Syišťoviek (k. 2055 m). 
Vznikol na styku dvoch tektonických jednotiek, kryštalinika s mezozoikom smeru 
70—250°. Dno leží vo výške 1500—1700 m. Dosahuje šírku až 300 m a končí sa 210 m 
\ysokým stupňom nad dnom údolia. C*,

Ďalšími dolinami prislúchajúcimi povodiu Javorinky sú Široká dolina a dolina Sviš- 
ťovky. Obidve boli zaľadnené. V Širokej doline je kotol, ktor>° sa zachoval na smere 
S—J s veľmi nepravidelným priebehom. Kar doliny SvišCovky je zacho^■aný \o výške
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L500—1700 m. Je široký takmer 250 ni. Skalné obrusy možno pozorovať až do výšky 
1900 m.

Zvyšky trógov sú svedkami postupnej glaciálnej erózie. V študovanom území sú 
obzvlášť dobre zachované v doline Kolovej, Javorovej a v doline Svišťovky. V Kolovej 
doline sa zachovali na trojuholníkových plochách Uplazu (k. 1784 m) a Jahneniec 
(k. 1651 m) vo vápencoch malm-urgónu. Tvoria dve poschodia. Vyššie leží 1700 m, 
nižšie 1600 m zachované po ohidvoch stranách údolia. V Javorovej doline zvyšok staršie
ho dna som zistil vo výške 1800 m. Postupne v smere údolia klesala výška na 1700 m, 
východne od Košiara (k. 1874 m) na 1600—1500 m. Nižšie po doline zvyšky staršieho 
trógu nie sú zachované, ale na základe poderodovaných hrál a skalných stien možno ich 
existenciu pripustiť. Horná časť Javorovej doliny a doliny Žabieho plieska v predwúrm- 
skom obdohí spolu súvisela a postupnou glaciálnou eróziou sa rozčlenila. Tróg v doline 
Svišťovky je v podobe skalných stupňov zachovaný vo výške 1400—1600 m.

Obliaky vznikli obrúsením skalného podložia ľadovcovou masou pri prechode z vyššie
ho územia do nižšieho. Zachovali sa na celom území. Treba spomenúť zmutonizované 
podložie v doline Pod Jahňacím, zachované ako 200 m vysoký difluenčný stupeň, 
z ktorého ľadovec v období staršom ako wiirm sa roztěkal na juhovýchodnú a severo
západnú stranu do doliny Predných a Zadných Meďodolov. Svedčia o lom zvyšky 
morén zachované na sedle Kopa (k. 1756 m a k. 1782 m) v doline Zadných Meďodolov. 
V Čiernej Javorovej doline zaoblené podložie siaha od 1530 m do 1800 m s výškovým 
rozdielom 270 m. Vznikla tu puklina smeru 90—110° až 270—290°. Využíva ju vodopád 
pretekajúci 10—15 m vysokými perejami. V Javorovej doline sa obliaky zachovali vo 
výške 2100 m, 1950 m a 1741 m. Majú smer 140—160° až 320—340°, ktorý odpovedá 
smeru pohybujúceho sa ľadovca.

V. AKUMULAČNÉ GLACIÁLNE FORMY

Morény sú v študovanom území obzvlášť dobre zachované. Podľa nich možno si 
urobiť predstavu o eróznom efekte ľadovca Javorinky. Dobre sú zachované ako bočné, 
čelné a stredné morény. J. Partsch (23) na základe počiatočného ukladania bočných 
morén určil výšku snežnej čiary pre wiirmské obdobie.

Morénový systém sa dobre zachoval v Javorovej doline až k osade Javorina. Jeho 
zásah (ukončenie) opisuje vo svojich prácach už S. Roth (33), J. Partsch (23), 
F. Vitásek (45), E. Rome r (30) a B. Halicki (8). Medzi autormi niet však 
jednoty, čo sa týka presného ohraničenia. J. Partsch ho udáva vo výške 1025 m. Podľa 
vlastných meraní kladiem jeho výšku medzi 1040—1080 m, kde v úzkom údolí je 
zreteľné nahromadenie morénových valov. Cez toto územie sa potok Javorinka prediera 
úzkym údolím a vytvára peřeje medzi žulovými blokmi o veľkosti 3—4 m. Zahradením 
údolia vznikla až 2 km dlhá terminálna panva, ktorá sa postupne na juh rozširuje od 
80 m do 150 m. Zistil som v nej tri terasy. Z konca morénových valov až k osade Javo
rina kladiem terasovanú morénu patriacu k wúrmu. .

Po pravej strane koncovej morény potok Javorinka narezáva vápencové podložie 
jurského veku. Po ľavej strane doliny moréna zasahuje do výšky 1120 m, čo odpovedá 
hrúbke ľadovca 80 m. J. Partsch udáva hrúbku ľadovca 90 m a vek morény považuje 
za wúrmský. Označuje ho ako W I. Ďalšie nahromadenie morén so žulovými blokmi 
o veľkosti 1X2 m, 3X3m až 8X8 m som zistil v Javorovej doline východne od 
Košiara pri kóte 1211 m. J. Partsch sa o tomto úseku vôbec nezmieňuje. Morénové 
valy, ako aj zmutonizované vápencové skalné podložie majú smer 40—60° až 220—240° 
a svedčia o smere pohybujúceho sa ľadovca. Celo ľadovca kladiem do výšky 1180 m na
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dno údolia, kde polok odstránil z Javorovej doliny luorénový materiál a v podobe úzke
ho prelomového údolia sa zarezal až 30 in hlboko do iiKv.ozoického podložia. Nahroma
denie morén odpovedá štadiálu wiirmu II.

Obr. 3. Prelomové údolie vo vápencoch v Javorovej doline východne od Košiara.
Fotografia: J. Košťálik.

Další posloj ladovca spôsobil uloženie tuateriálu vo výške 1370 m: podľa J. Parlscha 
1375 m. Podľa priebehu morénových valov smeru 150—170° až 330—350° a 60—240° 
smeru SV—JZ možno usudzovať, že ide o štadiálne morény. J. Partsch ich datuje ako 
W II. Ja ich považujem za W III.

Mořenový maleriál na svahoch siaha do výšky 1440—1460 m. Zahradením údolia 
vznikla terminálna panva dlhá asi 600 m, .široká asi 100 m, ktorá siaha až do výšky 
1550 m. 4’ morénových valoch vzniklo jazierko. ■

Smerom k záveru doliny vo výške 1600 m je typický morénov’ý val, o ktorom sa 
zmieňuje už S. R o t h (33). Považuje ho za zvyšok väčšej morény rozrezanej 4—5 m 
zárezom. ,J. Partsch (23) ho pokladá za W III. Podľa čerstvosti materiálu, charak
teru opracovania a sčasti podľa \-eľkosli blokov (6X8 m) ide o materiál napadaný na 
snehový' fľak, prípadne ide o skalnú strž.

Na základe toho považujem spomínaný v;d za sulinovú morénu postglaciálneho veku.
Ľadovec Javoiwej doliny bol stromového typu. Po pravej strane dostával značné 

množstvo materiálu a ľadovcovej masy z Čiernej Javorovej doliny. Y starších štadiáloch 
sa obidx a I adovco spájali, až v štadiále wiirmu III sa ľadovec Čiernej Javorovej doliny 
visuto zakončil nad dnom údolia. Morénový- míiteriál sa nahromadil vo výške 1460 až 
1490 m. Celná moréna je rozrezaná 5—15 m hlbokým zárezom (podľa S. Rolha). Spojený'
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ladox ('(' /, doliny Zadných Meďodolo\' a /. Kolox cj doliny bol ďalšon posilou ladovca 
Javoľinkv. N období W I. i'csp. \\ II spôsobil ľozšívenio doliny medzi Holým vrchom 
{k. 1 h').") m) a Šieľanom (k. IÓI2 m), liadovec wiirmu II sa končil vo \ýške 1200 ni po

Obr. 4. \ slľcde zvyšok firnovej morény v Javorovej doline. V pozadí inurovo-sutinové kužele.
Fotografia: .1. Košťálik.

ľavej sírane údolia. Po pravej strane pod Štefanom siahal do výšky J 300 m. Morénové 
valy majú priebeh 130—160° až 310—310° a svedčia o oscilácii ľadovca. S tým súhlas! 
aj J. Partsch a štadiálne morény označuje ako wiirm II. Mocnosť ľadovca bola asi 
100 m a končil sa visuto nad dnom doliny .Javorinky. J. Partsch o tomto úseku hovorí 
ako o úseku konvergentnom, kde sa zbiehajú ľadovce z Kolovej doliny a z doliny 
Zadných Meďodolov.

V Kolovej doline vo výške 1400 m došlo k ďalšiemu idoženiu materiálu v podobe 
čelnej morény s valmi zatočenými zo smeru 130—310° do 110—290°. Podľa charakteru 
materiálu, čerstvosti a hranatosti ide zrejme o najmladší šladiál wúrmti. ,1. Partsch 
jeho výšku kladie do výšky 1560 m až na dno jazierka, čo nezodpovedá skutočnosti. 
V doline Zadných .Meďodolov vo výške 1350 m došlo k uzavretiu údolia čelnou moré
nou. Zahradením vznikla terminálna jtanva minimálnych rozmerov. Potok sa prediera 
úzkvm eróznvm územím. S. Roth i J. Partsch túto štadiálnu morénu opisujú vo vvško 
1373 m. ' “

Medzi obidvoma morénami wíirmn llí vznikla stredná moréna, ktorá bola silnejším 
ladovcom z Kolovej doliny viac zatlačená k výehodu a lerasovaná. Jej výška je 60 m 
nad potokom.

Ľadovce v doline Žabieho plieska a Zeleného plieska vo wúrme III boli už oddelené
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od l adovca Javorovej doliny a sLali sa visulýaii ľadovcami so sutinovými morénami. 
V Širokej doline J. Partsch uvádza bočnú morénu vo výške 1400 m, ktorá prechádza 
v čelnú morénu. Táto sa končí vo výške 1180 m. Podľa vlastných meraní ľadovec siahal 
do výšky 1160 m. Smer valov spočiatku je S—J, postupne sa zatáča do smeru 40—220°.

V doline Svišťovky ľavá bočná moréna klesá z vý'šky 1420 m do výšky 1320 m. Pri 
kóte 1296 m spája sa s morénou Širokej doliny. Po pravej strane Suchej Polaný pre
chádza zo smeru 10—190° do smeru í 45—325° a končí sa úzkym pruhom vo výške 
1120 m. Podľa petrografického charakteru materiálu miešajú sa tu vápence s kremen
cami a pegmatitickou žulou. .1. Partsch pri spojení obidvoch dolín zislil morénové valy 
v týchto výškach:

W I 
w II 
w III 
w IV

1172 m, 
1270 m, 
1533 m. 
1758 m.

Je pravdepodobné, že tu ide n štadiály ■vvúrmu a oscilácia valov buch' zodpovedať 
určitým fázam. Moréna wiirmu W I\" je jasne postglaciálna, premodelovaná murovo- 
sutinovými kužeľami. J. Partsch v kotloch udáva morény v Javorovej doline \o výške 
1900 m, v Širokej doline vo výške 1758 m, v doline Zeleného plieska 1820 m a všetky 
kladie do W IV, t. j. do postglaciálu. Okrem týchto morén zmapoval som morény v Čier
nej Javorovej doline vo výške 2059 m. v Ľadovej doline vo výške 1820 m, v doline 
Žabieho plieska vo výške 1773 m, v doline Zeleného plieska vo výške od 1720 m do 
1820 m a v doline Svišťovky vo výške od 1500 m do 1600 m.

Na kóte 1361 m medzi Košiarom a kótou 1526 m našiel som zvyšok morény 220 m 
nad dnom doliny. S. Roth, V. Uhlig, J. Partsch, F. Vitásek, E. Romer a B. Halicki sa 
na základe tohto zvyšku morény zmieňujú o transfluencii ľadovca Javorovej doliny do 
Širokej doliny. Je fakt, že v období staršom ako wúrm pri spojení ľado\ ca Javorovej 
doliny s ľadovcami doliny Zadných .Meďodolov a Čiernej Javorovej doliny došlo k vytla
čeniu žulovo-kremencového materiálu na sedlo (k. 1361 m) až do výšky 1400 m, ktorý 
vytvoril dobre zachovanú morénu s niekoľkými valmi. Z tejto morény vychádza výpla
vový kužeľ asi 20 m široký, ktorý siaha k Suchej Polané. Keďže súvis s morénou 
v Širokej doline nie je, ba ani na svahoch som nenašiel nijaké bloky, ktoré by svedčili 
o transfluencii, usudzujem, že Široká dolina nebola s dolinou Javorinky spojená.

Podobný zvyšok starej morény som zistil v doline Javorinky južne od Holého ^■rchu 
vo výške 1310 m, 220 m nad dnom doliny. V doline Zadných Meďodolov som takýto 
materiál našiel až pri Stefane (k. 1512 m), 200 m nad údolím. Z toho usudzujem, že 
dolina Javorinky bola zaľudnená najmenej v dvoch glaciáloch. Tým by som len potvrdil 
domnienku J. Partscha, E. Romera i B. Halického, ktorí na základe glaciofluviálnych 
kužeľov predpokladali staršie zaľadnenie.

V doline Zadných Meďodolov som zistil ešte staršiu morénovú sutinu, ktorá bola 
z kotla Pod Jahňacím odnášaná cez Kopské sedlo do doliny Predných Meďodolov 
(D. A n d ľ u s o v, 2).

Jazerá sú prevažne zahradené čelnými morénami. Napríklad Kolové je ^■o výške 
1560 m, Čierne Javorové vo výške 1490 m. Zelené pliesko vo výške 1520 m a Žabie 
pliesko vo výške 1773 m. Jazero v Javorovej doline nazvané Veľké Žabie pliesko 
(Krotensee) vzniklo vyhĺbením do skalného podložia a neskoršie zahradením morénovou 
sutinou. Dnes je zahradené skalnou siržou.

V birokej doline vzniklo zaliradením )noréno^•ého valu Tiché pliesko vo výške 1753 m.
Okrem spomínaných jazier zistil som pri mapovaní morénových valov jazierka, ktoré
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vznikli buď zahradením, alebo pri občasných zrážkach ako mláčky. Rozloha tatranských 
jazier najmä v doline Javorinky sa ustavične zmenšuje. Zasypávajú ich lišusly, murovo- 
siuinové kužele alebo skalné strže. Napríklad Veľké Žabie pliesko v Javorovej doline vo 
výške 1900 m a Čierne Javorové vo výške 1490 m majú už len 14 pôvodnej plochy.

VJ. FLUVLVLXE FORMY

Po stránke hydrografickej osou územia je potok Javorinka, klorý priberá väčšie 
prítoky z pravej strany z doliny Zadných Meďodolov, Kolovej. Čiernej Javorovej 
a Suchej. Z ľavej strany priberá menšie prítoky, n to z doliny Žabieho plieska a Zeleného 
plieska a z embryonálneho kotla spod Svišťoviek. Pri osade Javorina sa doň vlieva lýu- 
balový potok odvodňujúci Širokú dolinu a dolinu Svišťovky. V osade ústí do Javorinky 
potok prameniaci pod Skalkami (k. 11.33 m).

Z Belanských Tatier a Spišskej Magury priberá Javorinka potok Medzisleny, Nový, 
Havran, Čierny, Goliosovský, Kotlinský a Jašiňak. V hornom úseku má charakter kon- 
sekventného toku, ktorý sa zo smeru 20—200° stáča do smeru 140—320°. V osade Ja
vorina má smer 20—200° a 60—240°. Pri vyústení sa stáča do smeru S—J 340—160°, 
čím vytvára podobu veľkého prcvu-áteného pís)nena S. Tento smer je podmienený tekto
nickým stykom zaklesnutej kryhy podhalského paleogénu s mezozoikom Belanských 
Tatier.

Obr. 5. Receíilné prcplavov.anie údolného diiii \' doline .Javorinky. Vpra\'o 20 m vysoká terasa 
zavlečená knžeroin. \ jHi/.adí Štefan (k. 1512 jn).

Fologľ.afia: .1. k o š ť ji 1 i k.
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K fliiviálnym formám patria terasy. \ yskylujú sa takmer po celej dĺžke povodia 
ako terasované morény a riečne terasy v trocli stupňoch. Najvyššia terasovaná moréna 
má výšku 27—33 m. Zachovaná je pod Muráňom (k. 1827 m) po obidvoch stranách 
údolia. V morénovom vale dosahuje výšku až 40 m, kj'm medzi valmi sa znižuje na 
17 m. Po ľavej strane údolia pod Ivošiarom sa jej výška pohybuje medzi 25—27 m. 
Vznikla pri vyplňovaní údolia už za wiirmského štadiálu W I, koncom ktorého došlO' 
k zarezávaniu, ktoré sa zvýraznilo za interštadiálu wúrmu V2- Počas štadiálu wiirmu II 
došlo k ďalšiemu zanásaniu údolia materiálom, ktoré bolo v interštadiále wiirmu ^3 
rozrezané, čím vznikla 12—15 m vysoká terasa, dlhá asi 300 m. Jej zvyšky sa po ľavej 
strane Javorovej doliny zachovali pri kóte 1211 m, po pravej strane doliny pod Murá
ňom v šírke asi 60—70 m. V doline Zadných Mcďodolov je zachovaná na dvoch mies
tach, pod Havranom a pri kóte 1414 m (pozri mapku 3).

Stadiál wiirmu III značí ďalšie vyplnenie a zaštrkovanie dna, koncom ktorého najmä 
v postglaciále došlo k zarezávaniu a vytvoreniu 5—8 m vysokej terasy. Jej zvyšky sa 
zachovali po obidvoch stranách údolia Javorovej doliny, najmä pod Košiarom a pO' 
pravej strane doliny pri horárni pod Muráňom, kde dosahuje šírku asi 120 m. V doline- 
Zadných Meďodolov som ju pozoroval pri prelome Bramka a pri vyústení potoka doliny 
Zadných Meďodolov s potokom Kolovej doliny. Po celom toku Javorinky som pozo
roval recentné preplavovanie ridolného dna vo výške 1—3 m.

Z čela tvúrmského ľadovca od výšky 1040 m siaha morénový materiál zarovnaný' 
a pretvorený v terasu o výške 25—30 m, ktorá súvisí s glaciofluviálnym kužeľom 
wiirnm.

Terasy Javorinky sú zachované najmä po ľavej strane údolia od osady Javorina až po- 
ústie. Pri elektrárni vystupuje 5—8 m vysoká terasa, na ktorej sa rozkladá sama obec 
Javorina. V dolnej časti dediny výška terasy klesá na 5—6 m.

Pri chate Podsteny je zachovaná 5 m vysoká terasa a nad ňou vyššia 20 m terasa.
Po celom toku možno sledovať 3—5 m vysokú terasu a preplavovanie údolného dna- 

vo výške 1—3 m. Vek terasy vysokej 5—8 m, 3—5 m a 1—3 je holocénny.
Nižšiu časť územia pri vyústení doliny Javorinky z územia Tatier zaberá Chovanov 

vrch (k. 1037 m), ktorý má tvar trojuholníka. Jeden jeho vrchol je v osade Javorina,, 
druhý pri Podspadoch, tretí pri kóte 820 m, kde sa potok Javorinka vlieva do Bialky. 
Je budovaný z paleogénnych bridlíc podhôľneho flyšu, ktoré v podobe zaklesnutej 
kryhy sú vložené medzi mézozoikum Belanských Tatier a Vysokých Tatier. Vystupuje 
v doline Javorinky pri spojení Širokej doliny od výšky 1070 m. Pokračuje po ľavej 
strane osady v terasovanej wurmskej moréne. D. Andrusov ho na svojej mape tomto 
území nemapuje. Potok Javorinka tu náhle mení smer z JV na S a SV a má charakter 
epigenetického údolia.

Chovancov vrch už v minulom storočí bol predmetom štúdia. Zmieňujú sa o ňom 
vo svojich prácach S. Roth, V. Uhlig, J. Partsch, F. Vitásek, E. Romer a B. Halicki- 
Všetci tvrdia, že bol zaľadnený. Rozsah, resp. zásah ľadovca každý však udáva ináč. 
Napríklad S. Roth ho umiesťuje do výšky 970 m, priečne oproti doline Medzisteny, 
J. Partsch na kótu 1037 m, E. Romer ho kladie na vrstevnicu 1000 m, B. Halicki hovorí 
o konfluencii ladovca Javorinky a Bialky, z ktorých vybiehali jazyky k severu. Na 
svojej mape uvádza tri glaciofluviálne kužele, ktoré spája s morénami. Najstarší je na 
Chovancovom vrchu severne od kóty 1037 m, mladší zasahuje cez Kobylie Polaný 
zhruba do výšky 880 m. Najmladší kužeľ zasahuje od wurmskej morény nad osadou 
Javorina až k ústiu Javorinky od Bialky. Vo výške 1000 m sa B. Halicki zmieňuje- 
o jazere, ktoré holo na východ odvodnené. Tento názor hy si -vyžadoval hlhšie štúdium.

Na základe uvedených názorov všetci autori sa zhodujú v tom, že na Chovancovom
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o—10 cm 
10-60 cm

60—240 cm

240—300 cm

vrčila je zachovaný zvyšok sedimentov starších glaciálov. Preto som venoval zvýšenú 
pozornosť mapovaniu tohto územia. Aby som mohol urobiť časové zatriedenie jednotli
vých glaciofluviálnych kužeľov, vykopal som 3 m hlbokú sondu, ktorá ukázala tieto 
pomery (profil D:
hĺbka 0—10 cm humusoi-á vrstva čiernej farby;

ílovito-hlinitá zemina s jednotlivými vytriedenými žulovými 
blokmi o veľkosti 5—20 cm;
žulové bloky sú sčasti navetrané (kaolinizovaiié), striedajú sa 
s čerstvými žulovo-kremencovými a vápencovými blokmi. Veľ
kosť blokov sa pohybuje medzi 30—60 cm; 
úplne rozvetraná žula bez zachovaných jadie-, pri slabom 

údere kladivom sa rozpadáva na piesok. Zvetrané žulové bloky v hĺbke 240 cm pokla
dám za najstaršie. Podložie som nezistil. Je pravdepodobné, že materiál sem prinesený 
bol uložený v depresii alebo záreze, jtretože asi 100 m od miesta sondy vystupuje flyšové 
podložie. Nad nimi uložené žulovo-kremencové bloky v horizonte od 60 do 240 považu
jem za mladší štrkový pokrov, ktorý je totožný s územím (k. 1057 ni) nad osadou Ja
vorina a pokrýva celý Chovancov vrch. Na území medzi Kobylími Polanami a Vojtaso- 
vou Polanou je štrkový pokroč' sčasti odnesený. Východne od loveckého zámku v Ja
vorine som zistil mladšie rozrezanie dna v podobe úzkeho stupňa, ktorý sa smerom 
k Podspadom rozširuje.

Nižšiu časť územia pomerne ])lochú, veľmi vlhkú, pokrytú rašeliniskami o výške 
20—25 m pokladám podobne ako V. Uhlig a B. Halicki za wúrmskú.

Pri píle v Podspadoch možno pozorovať ďalšie rozrezanie údolia s veľmi výraznou 
hranou, ktoré sa dialo už jasne priebehom holocénu.

Pre bližšie chronologické zadelenie jednotli^•ých štrkových pokrovov x ybral som vzor
ky žulových blokov na petrografické rozhoiy. ktoré mi ochotne urobil doc. dr. Iv r i s t, 
za čo mu i touto cestou ďakujem.

PetrograJickľj opis iednotlivijch výbrusov

Sekundárne: 

Charakter zvetrania;

I. lokalita: Jurgovské úbočie (Poľsko), kóta 890 m.
Zloženie: kremeň.
Hlavné minerálne častice; živce — plagioklasy sekundár

ne zmenené, živec draselný, 
sľuda — chloritizovaný biotit. 
epidot, sericit, kaolinit, mag
netit, apatit, ziľkón.
Ivremeň ostáva ako veľmi o- 
clolná častica. Živce sú serici- 
tizované a kaolinizované, asi 
V2 cm hrdzavo navetraná vrs
tva.

H. lokalita: Chovancov vrch. kóta 1037 m.
Zloženie: ako na lokalite ľ.

Profil 1. Sonda na Chovancovom vrchu (k. 1037 m).
B —. bridlice úidne z\ etrané, K — kremence veľmi málo na
vetrané, P — bloky pegniatitickej žuly sčasti navetrané, V — 

\ á|)encové bloky úplne rozvetrané.
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Charakter zvetrania: Zivce-sú viac kaolinizované a scricilizované. Plagioklasy zvetrá- 
vajú rýchlejšie, sú viac navetrané ako na lokalite I.

III. lokalita; juhovýchodný svah Holého vrchu vo výške 1310 m.
Zloženie: ako na lokalite I.
Charakter zvetrania; menej ako na lokalite L a II.

IV. lokalita: sedlo pod Košiarom, kóta 1361 m.
Zloženie: ako na lokalite I.
Charakter zvetrania: Živce sú silne a nerovnomerne kaolinizované. Zvetrávanie je 
podobné ako na lokalite 11. .

Profil 2. Idealizovaný priečny profil od Chovancovho vľcliu (k. 10,3/ m) k Podspadom.

Podľa analýz možno zistiť, že najviac zvetraný materiál sa nachádza na Chovancovom 
vrchu (k. 1037 m) a severne od Košiara (k. 1361 m). Menej navetraný materiál sa vysky
tuje na lokalite I a najmenej navetraný na lokalite III vo výške 1310 m.

Záverom sa pokúsim o chronologické zadelenie jednotlivých glaciofluviálnych kužeľov 
podľa zaužívanej terminológie.

Chovancov vrch s kótou 1037 m na základe uvedených rozborov a profilu v sonde 
pokladám za najstaršie územie v študovanom povodí. Časové odpovedá mindelu. Strko^'ý 
pokrov na kóte 10.57 m a na Chovancovom vrchu (sonda v lilbke 60—240 cm) pokladám 
súhlasne s morénou na juhovýchodnom svahu Holého vrchu (k. 1361 m) za ris I. Ešte 
nižší štrkový pokrov odpovedá risu II. Najnižšie územie so štrkovým pokrovom vo 
výške 20—25 m nad potokom Javorinka považujem zhodne s V. Uhligom a B. Malic- 
kim za wurm (profil 2).

VIL FORiMY VZNIICNUTÉ V PODMIENKACH PERIGLACIÄLNEJ KLÍMY
Glaciálne údolie Javorinky sa postupom času z H'aru U pretvára na tvar V. Spôsobujú 

to sutinové kužele (v Tatrách nazvané úšusty), murové kužele, skalné strže, skalné 
moria a soliflukčné zjavy.

Sutinové kužele sú najtypickejšie v závere Javorovej doliny. Vybiehajú z puklín 
smeru 20—200°. Vytvárajú vejár, ktorý dosahuje dĺžku až 500 m. V Suchej doline majú 
sklon 20—50°. V Čiernej Javorovej doline po ľavej strane údolia vybiehajú z puklín 
smeru 60—240°. V doline Zeleného plieska sa začínajú v pukline smeru 100—280°.

Murovo-sutinové kužele vybiehajú v Javorovej doline spod Javorových štítov (k. 
2386 m) až na dno údolia (obr. 6). Kužele vybiehajúce spod Ľadového štítu rozbrázdili 
bočnú morénu Javorovej doliny. V Čiernej Javorovej doline bola spojením dvoch kuže
ľov o sklone 12—14° zanesená jazerná panva. V doline Zeleného plieska kužeľ zasuťuje 
jazierko vo výške 1820 m. Kužeľ spod Cplazu a Žoltej zatláča potok Javorinku doľava.

128



Mapka 3. Geomorfologická mapka dolinv Javorinky vo Vysokých „ 
Tatrách. Zostavil: J. K o š ť á i i k, kreslila: H. Grošová.

dZ ľ a gl^^^alnych kotlov a trogov, 2. obliaky, 3. skalné stupne kotlov a trógov, 4. zvyšky staršieho predwiirmského

wurmu m ('*): 8- morény wnrmu 1, 9. morény wiirmu II, 10. morény
15 vVznamnľhlT Tfi ^ sutinové morény, 13. tiesniny vrezané do skalného podložia, 14. vodopády,
15. významne bloky 16 termmalne panvy, 17. rozplavené morény, 18. terasované morény a terasy wurmu I, 19. terasy wiirmu £ 
20. terasy wurmu III 21 holocenna údolná niva mladšia a staršia, 22. údolné dno recentne preplavované, 23. glaciofluviálny kužeľ 
ľutinové'kSele kužeľ, ris 11 2á. glaciofluviálny kužeľ wurmský, 26. výplavový kužeľ z čelných morén, 27. staršie kužele, 28.
aľ ľvľnôzľe r;h ^l. vežičkovité útvary na karbonátových horninách, 32. združené hrebene,
33. lavinozne ryhy, 34. blokové svy, 3o. depresie v morénových valoch, 36. lysinové pôdy, 37. polygonálne pôdy, 38. skalné moria 39
iľ'fekľľnľcL žulo vo-kremencová sutina, 41. pramene a pramenné misy, 42. erózne ryhy,
vnv/^T' f 7’ terasách, 46. kvesty, 47. bralný reliéf na žulách, 48. hôľny reliéf, 49. príkro-



Obr. 6. Muľovo-sulinové kužele. Detail v závěre Javorovej doliny, \lavo okraj skalnej strže.
Fotografia: J. Kosť á 1 i k.

Obr. 7. Skalné moria na západnom svahu Širokej. Pohľad zo Zámkov (k. 2013 m).
Imlografía: J. Košťál ik.
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Má eróznu ryhu, hlbokú 2—á m. vyplnenú žulovo-kremencovo-vápencovým materiáloni. 
Pretrhol morénu wúrmu 1. Medzi Košiarom a „Svišťovkanii vybieha sedem miirovo- 
slitinových kužeľov. Najdlhší z nich s eróznou ryhou hlbokou 1,—2 m má sklon 22^. Po 
východnej strane Košiara vybieha kužeľ so sklonom 26°. Erózna ryha ňom je 2—4 m

Obr. 8. Erózia pôd za účasti periglaciálnych procesov. Detail zo sedla (k. 1832 ni) medzi 
Hlúpym vrchom a Zdiarskou Vidlou v Belanských Tatrách.

Fotografia: J. Košťálik.

hlboká. K najdlhším kužeľom patrí kužeľ spod Havrana, ktorý je dlhý asi 600 m. 
s výškovým rozdielom 250 m. V eróznej 2—4 m hlbokej ryhe prevláda vápencový 
materiál nad žulovo-kremencovým. V doline Zadných Meďodolov je šesť murovo-sutino- 
vých kužeľov, ktoré sa začínajú lavinóznymi ryhami.

Skalné strie sú ojedinelým zjavom v študovanom území. V Javorovej doline skalná 
strž zahradzuje Veľké Žabie pliesko (k. 1900 m). Pod Košiarom pri kóte 1211 m sú 
zachované vápencové bloky o veľkosti SXSmaSXSm- Veľmi výrazná skalná strž 
vznikla v Kolovej doline po pravej strane Cplazu, kde som našiel vápencový blok 
o veľkosti 10 X 10 m. Podobná strž sa vyskytuje vo vápencoch malm-urgónu po 
obidvoch stranách Jahneniec a v Širokej doline.

Lysinové pôdy som zistil v sedielku (k. 1896 m) medzi Zámkami a Širokou. Vytvárajú 
plôšky o veľkosti 40—60 cm. Siahajú až 150 m do Širokej doliny. Na západnom svahu 
Širokej sa postupne spájajú a dali vznik skalným moriam (obr. 7). Ďalej som ich pozo
roval na ortorulách v hrebeni tiahnúcom sa od Svišťoviek ku Košiaru \ o výške 1850 až 
1900 m. Veľmi výrazné blokové švy som našiel na východnom svahu Zámkov, ktoré
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Obr. 9. Prevrátená vrása masívu Širokej (k. 2222 m) s reliéfom bralno-hôľnyin. V sirede kre
mence, nad nimi bridlice, vyššie žula. Fotografia: J. Košťálik.

Obr. 10. Južný svah Belanských Tatier s reliéfom bralno-hôrnym. Vľavo Muráu (k. 1872 m), 
vpravo Nový (k. 1999 m). Fotografia: J. Košťálik.
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Mapka 4. Geomorfologické regióny doliny Javorinky vo \'ysokých Tatrách.
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majú smer 30—60° až 210—2ú0°, ďalej v Belanskýcli Talrách (juhozápadne od sedla 
k. 1832 m) a medzi Hlúpym vrchom a Zdiarskou Vidlou (obr. 8).

Združené hrebene som vymapoval v hrebeni od Košiara po Širokú a ďalej smerom na 
Zámky. Vznikajú na milonitových zónach rozširovaním puklín pri zamŕzaní vody.

ÚIII. ZAľ..V]lNEXIE BEE.VNSKYCH TATIER '

Literatúra o zaľadnení Belanských Tatier je veľmi chudobná. Tento nedostatok zaprí
činil namáhavý a ťažko prístupný terén so zaľadnenými strmými svahmi, ktoré pokiý- 
vajú erózne i akumulačné glaciálne formy. A. G a d o m s k i hovorí o troch dolinách, 
ktoré mali ľadovce, ale ich neprešiel. Usudzuje to na základe konfigurácie terénu. B. Ha- 
licki predpokladá akumulačné glaciálne formy na základe preštudovanej literatúry v do
line pod Havranom. Osobne ich prešiel a zmapoval F. Vitásek, ktorý udáva ľadovec pod 
Havranom a pripúšťa existenciu ľadovcového splazu na severnej strane Muráňa, kde 
možno zistiť poderodované skalné steny.

Počas terénneho-mapovania som prešiel všetky doliny v Belanských Tatrách.
Dolina Medzisteny vznikla na smere 40—220°. Spočiatku má charakter subsekventné- 

ho údolia. Od Polaný Medzisteny sa zatáča do smeru 50—330°, čím nadobúda charakter 
konsekventného údolia. Pri ústí sa znovu zatáča do smeru 40—220°. Pri turistickej 
chate Kremnica som zistil zvyšok morény (bez blokov) v podobe hlinitej sutiny s drob
nými vápencovými úlomkami. Jej vek neuvádzam.

Dolina pod Novým má charakter prelomového údolia smeru S—J. Po ľavej strane 
vystupuje obrúsené skalné podložie, po pravej strane vznikli sutinové kužele so sklonom 
20—30°, porastené kosodrevinou a ojedinelými smrekmi.

Dolina pod Havranom má smer S—J. Pri vyústení sa zatáča do smeru 60—340°. 
Morénový materiál na svahoch zasahuje do výšky 1380 m. (Zistil ho už F. Vitásek.) 
Celná moréna je vo výške 1350 m. Kotol pod Havranom má šírku až 180 m, končí 
sa 120 m vysokým stupňom nad dnom údolia. Od vý.šky 1400 m je zasypávaný sutino- 
vými kužeľmi. Po ľavej strane doliny vo výške k. 1364 m som zistil ostrohranné vápen
cové bloky, ktoré svedčia o tom, že ľadovec spod Havrana zasaho^’al až sem, prípadne 
ďalej do údolia. Časové odpovedajú wurmskému glaciálu.

í c g 1 o n %•

Na základe geomorfologických pomerov vyčlenil som v študovanom území tieto 
regióny a subregióny (pozri mapku 4):

I. Región Vysokých T a t i e r:
1. subregión skalných hrebeňov,
2. subregión bralno-hôľny,
3. subregión čisto hôľny,
4. subregión doliny Javorinky.
5. subregión kotlov a visutých dolín.

II. Región B e 1 a n s k ý c h T a t i e r:
1. subregión príkrovový,
2. subregión bralný,
3. subregión hôľny,
4. subregión prechodný bralno-hôľny,
5. subregión doliny Zadných .Metfodolov,
6. sídrregión visutveh kotlov a dolín.
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III. Región S u bia iránske j brázdy:
1. subregión Subtatranskej brázdy bez akumulačného pokrovu,
2. subregión Subtatranskej brázdy s akumulačným glaciofluviálnym pokrovom.

IV. Región Spišskej Magury.
Katedra fyzickej iteografie Fakulty 
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verzity Komenského v Bratislave
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Hh k o m t h ;i n k

rEOMOPcpOJIOľllBECKllE VCJIOBllfl AOJIIIHBI HBOPIIHKII B BBICOKIIX
TATPAX

ll.ayriaeMaH ToppiiTopiiH HaxoíttiTt H na cenepnoM cK.noHe Bucokmx Taip. ®opMa y nee 
HenpaBHjtbHaH. _ ^

3ana;tHaH jpaHiiita npoxo;iiiT •iepe.3 XonaHiteBy ropy (blic. 1073 m), 'lepes rojinity, 
IIIiipoKyio, no rpeÓHio flBopoBwx niiKOB k Ge;tenKy (bmc. 2380 m). Sflecb ona noBopa'iHBaeTcn 
na cesepo-BOCTOK ii ripoxo;tnT aepe.a JIa;tOBLiii miK (buc. 2630 m), KonoBLiii miK (bbic. 2425 
m), flrHHijHii niiK (BMC. 2231 m) k KoncKoií y ceanoBiine. Oxcio^aa npoxo;tHT no rpeÓHHM 
BejiancKHx Tarp k cesepy nepes >KabHpciwio cennoBiiny (buc. 1081 m), na CiiHmcKyio 
Marypy h b llojibmy.

Ilay'iaeMaH TeppHTopiiH neniiTcn na 'leiupe MoptltoTCKTOHiinecKiie e^iiHiinu:
1. TarpnanaH KpJiCTaíiniiHHKa, nocTpoeHHaa U3 x.iopiiTH'tecKoro, nerMaTHTH'iecKoro. 

anjíHTiniecKoro, cepnuiiTM'iecKoro rpaHHTa, k KOTopowy npiuieraeT oôojio'iKa cepiiii 
TOManoBCKoň c ropnuMii nopojaMU ipnacoBUMn, lopcKHMii n HeoKOMCKiiMii iiaBecTHHKaMii.

2. Oô.iacTb BenancKiix Taip c kpii>khhhckhm h xobckiim noKpoBaMii. ^
3. IloaTaTpaHCKaH ^enpecciiH THHymafiCH ot 3ana.ua na boctok, ot BaKonanoro k žhAbH- 

py, nocipoennan ii3 na.:ieoreHHbix KonraoMepaTOB, necaaHiiKOB ii cnaHiteB.
4. CnnuícKan Marypa, cocToamaH na na.neoľCHHUX KonmoMepaTOB, necnanHKOB ii cjian- 

JteB.
Ocb ToppHTopiiii cocTaBiiHOT pyneii HBopnnKa. /íonnna ílBopunKH hocht xapaniep 

KOHceKBcHTHOii ^o.'tiiHbi. B HHJKHeíí 'lat'Tii ^oJiHHbi Ha cTbiKe naneoľOHa m mcsosoh OHa 
MeHHCT HanpaB.:ieHiie c ceBepa Ha cenepo-BOCTOK ii oôpaayeT ({topMy nepeBepHyToii óyKBU S.

Peiibe({) M3y*iaeMoii TeppiiTopiin npiícnocoôiieH cxpyKType. 06 3tom CBM^teTenbCTByeT 
acHMMeTpu'iecKoe pasBHTHe ao.ihh, KOTopue B03HHKa;iH nocTenennuM yrnyóJieHHeM TpemiiH 
B KpncTajiJiH’iecKOM H;tpe n ocaao'iHOH oôo.io'iKe. ABTop oÔHapywH.n neTupe HanpaBneHiiH 
TpeuiHH:

1- e HanpaBjíeHiie ceBepo-iwKHoe 170—180° — 350—360° coxpuaeHO no neBoň CTopone 
ao.nHHbi HBopoBoň, BepHoii HsopoBOH, Ko.ioBoií.

2- e HanpaB.neHHe sanaao-BocTO'iHoe 90—100° — 270—280°, na KOTopoM neataT jtOJiiiHU 
flÍBopoBa, JlH;toBa, Gepna flBopoBa n nepe.ioM BpaMKa b ;to;iiiHe .3a;tHbix MejiejtojioB. 
3to HanpaBJíeHiie aBxop c’iiiTaex caMUM BaWHUM, conpoBOJKa,aeMi.iM mhjiohiixobmmh 
30HnMH, KOTOpue HBIinlICb IipiIHIIHOŮ BOSHHKHOBeHUH HIHpOKUX r.'ian,HanbHux JtOmiH.

3- e HanpaBneHiie ceBepo-3ana;iHoe — loro-BOCxo’iHoe 130 140° 310 230° npoHBnaex-
CH HHxoHCHBHbiM H3Me.nb'joHiieM xnopiixH'iecKoro rpaHHTa MeJKíty ;to.niiHaMH TKaôbero 
n Bejienoro ropnux oaepoK, a hu ioro-3ana;tHOH cxopoHe„iHítOBoro iihkh.
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4-e HanpasneHHe ceBepo-BOCTO'moe — loro-aaiiaAHOo 50—70° — 230—250° asTop o6- 
HapyjKHJi Ha 3aiiamii.ix CKnonax MaccHBa IIliipoKoii:, r;ic oho npoHB.iaeTca miwohhtoboíí 
30H0H. Ha HeM jie>KHT ao.HHHa Se.aeHOio ii Híaói.ero ropnt.ix oaepoK. TpeiHiiHbí axoro na- 
npaBJíeHHři aBxop Hanien h b MeaosoĚCKHX ropHi.rx iiopoaax b BejiancKiix Taxpax b ccajiobh- 
He (bbic. 1832 m) MWKay >K,iBfipoKOH BHfljioH II rnyiioií ropoii.

Bi.ipa3HTe.ibHi>ifi KyacxoBBiň poín.e({), oxBeaaiomiiH cxpyKxype sanaao-BocxoMHOio na- 
npaBJíeHHH iiMoexcH b BejiancKiix Taxpax.

Il3 i'jiaijHajibHBix (JiopM asxop oniicLiBacx K0x.ai,i, ocxaxKii xporoB, OapaHBii aóbi ii MopeHu.
KotriAbi paaBHXH aciiMMexpuano na iipaBoii cxopoHO flOJiiiHi.i. IIx Bi.icoxa aBiiwexcH 

OT 1500 M flo 2000 M. MecxaMH ohh coxpaHeHi.i bi.icotoh b jjBa .axaJKa, b jio.iiiHe HsopoBa, 
Hii/Ke JiejKainHÍÍ bi>icotoíí — b 1900 m, Bume neJKaniHii bmcoxoíí - b 2000 m. Ohh KOH'iaioxcH naa 
anoM HojiiiHR BbipasHxeabHi.iMH ci aaHteHHBíMii cKajiHcxBíMH cTynenííMit. ÄBxop iix Ha5,7[io/iaa 
B aojiHHe HBOpoBoii, Hepneři HBopoBoii, Kojioboíí, >Ka6i.ero ii SeacHOio lopHi.ix osep. 
CKa.THCTaH cxyneHB b ao.aiiHe nop; HrnaiiHM ao BiopMa cyipecxBOBajia kbk aHcJi.xiocHmiOHHaH 
cxyneHb, H3 Koxopoii pacTenaacH aesHHK na BocxciHyio ii sanaanyio CTOpOH)', b aojiiiHy 
IlepcaHHX ii 3aaHHx MeaeaojiOB. 06 .9Tom cBiiaoxejiLCXByioT ocxaxKH coxpaHiiBiiJHxcH 
MopcH Ha Koiickoií ceMJiOBHHO Bi.icoTW 1756 M M Ha Bbicoxe 1782 m b adjiiihc 3a;uiiix Mc- 
a;oao.xoB.

OixaxKM óonee panniix xporoB aBxop Haxoaiix b flOHiiHe řlBopoBa b bbicoxc 1800 m, 
IIX BMťoxa iiocxeneuHO CHHJKaexcH na 1600 m, B /(ojihhc Hepeoii flBopoBoii ohh Haxo;i,nxcH 
B BBicoxe 1700 M, B flO.:mHe Kohoboíí b bi.icoxg 1650—1700 m.

Il3 aKKyMynHniiOHHbix ({lopM asTop Hanec na Kapxti MopcHi.i. Mopenbi BiopMCKiie b Aojiiine 
HsopoBa OH Haxo.THX b bucotc 1040—1080 m Haji; HacejicHHbíM nyHKXOM ÍTBopiiHa. Oh 
CHiixaex, 'iTO ohh boshhkjih b nepiiop; Biopivia I. MopeHia BiopMa II oh Haiue.Ti b Bucoxe 
1180 M, MopeHBí li III B Bi.rcoTc 1370 m. B p:oanHe 3aaHHx Me;iep,ojioB MopoHBí B II oh na- 
xo;aix B BBicoxe 1200—1300 m. MopeHi.i B III b bi.icoxg 1350 m. B aojiiiHe Ko.TOBa aBXop 
HaXOHUT MOpOHBI B III B BBICOXC 1460 M, B flO.XIIHG HepHoil HBOpOBOii MOpCHBI li III B BblCOXG
1460—1490 M.

B flOHHHG UIllpOKoli MOpeiII.I BiopMa I aBXOp OÓHapyWII.T B Bbicoxe 1160 M. OlIO.T3HeBI.IMlI 
MopenaMH asxop CHiixaex MopeHBí b Kox.Tax b bbicoxb ot 1600 m ;io 2100 m.

SlopeHBí, B03HiiKmiie paHBiue, tom d nepiioa BiopMa asTop oxKpBUT na Bi.icoxe 1361 m 
Ha ceBep ox KouiBnpa. Ilo;io6HBie ocxaxKH Mopen oh oxKpbiji Ha bho-boctobhom cktoho 
ľo.Toii ropu (bbic. 1473 m) b Bbicoxe 1310 m. Ho iipasyK) CTOpoiiy ;io,:iHHbi iioa lUxcifiaHOM 
(bbic. 1512 m) aBxop oxKpbi.T eiHO ;ipyiTie, ocxasiuiiocH Mopeni.i. llx BBicoxa ox 200 ,io 220 m
HaT ;iHOM flOTHHBI. '

Ha ocHOBe oónapyHtoHHOi o npoclHiJia 30H;(a aBxop cMíixaex BbiBcxpcHHBie i jiaHiixHBie 
OTOKU Ha XoBaHii,OBOii 1 0])e BeTiHiiiHoň B 40—60 CM caMoii paHHeii MopoHoii. Oh c’iiixaex 
ee MundejieM.

meOeHOBHi.iii noKpoB Ha Bbicoxe 1057 m coeaiiHHex c óoaee bi.icokhm iioKpoBOM b aoHjie 
(r.TyÓHHoií B 60—240 cm) ii c MopenaMii Ha bbicotg 1361 m h hh o-boctobhoi o cKJiOHa lojiofi 
lopbi. Oh IIX C'iiixaex puccoM 1. Bo.aee hiiskhíí iu;e6eHOHHBiii iiokjiob. coxpaHHBmimca 
B ysKoň iioToce Ha bocxok ot KoObitbiix 1 Io.ihh oh CHUxaex jmcco.u 11. (|).TK)Biioľ.Taiuia,TbHbiH 
KOHyc 20—25 m naa pyibeM BMecxe c li. V t h ľ o m h li. T a t ii n k ii m oh c'iHxaex 
ehOp.MCKUM.

11.3 (Ji.TKJBHaTBHbix ({)opM BBTop yKasBiBaoT xpH BiopMCKiix xeppacbľ. 27—33 m. 12—15 M,
5—8 M, coxpaHiiBmnecíi b TO.TiiHe HBopiiHKii na cxi.iKy c pyai.eM 113 tothhbi 3a;iHHX Me- 
jeTO.TOB. Btojib Bcero xcighiih HBopiiHKii aBxop oÓHapyjKu.x pcueHXHbiíi nepcHOc aotiih- 
Horo ;iHa b bucoto 1—3 m. '

II3 r.iiaiuiaTBHbíx iJiopM b tie.TiHHCKHx Taxpax aBxop yKaai.iBaex Ha MopeHi.i b íiOTiiHe 
MeTBHcxeHbí b Bi.icoxe 1150 m. li -iothhc no.i ľaspanoM aBxop oxKpi.iT MopcHi.i b Bhicoxe 
1364 M. Oh hx oxhochx k BiopMy.

KpoMG npHBCTeHHbJX (JiopM asTop Hance Ha Kapxi.i KOHyci.t BbíHOca, KaMGHHbie iioxokh, 
CKa.TiiCTbie oópi.mi.i. II3 nepMi JianiiajibHi.ix nB.TieHiiii oh Hanec Ha Kapxi.i noTiuoHa.TfaHi.ie 
II oÓHaHíeHHbie iicibu, ótokobmc ihbi.i, KaMCHHue Mopa, o6i.c;iiiHeHHiJe rpeÓHii.

B saKTioHeHiie oh npHJiaraex Kapxy leoMopijioTornaecKiix oÓTacxeii 11 no;ioónacTcii:
I. OĎTacxb BbicoKiix Taxp c 5 noaoÔTacxHMii.
II. 06TacTb Be.TaHCKHX Taxp c 6 no;io6TacxHMii.
III. OSnacTb noTxaxpaHCKoii aenpecciiii c 2 no;ioó:iacxHMii.
IN’. OÓTacxL CniimcKOH Marypbi.

llepeBOA co c.TOBaHKOľo II. Píi6iihiihoii
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F'iic. 1. 

Plic. 2. 

Plic. 3. 

Plic. 4. 

Piir. 5.

Plic. 6. 

Plic. 7. 

Plic. 8.

Plic. 9.

Plic. 10.

OÓljílCHeHIle piICVHKOB

TecHiiHíi PpaMKa, spesaHnaři b ii.aBocTHHKOBoc iioaHOJKiie b ao.niHc 3aaHHX 
Moaoao.ioB. CD OTO fl. K o m T íi :i ii k a.
KoTe.i B ao.aiiHe Ko.-iobhh. Ila.ieBO aaci.ni oaepKa KaMOHHBíMii noTOKaMii ii kohv- 
caMH BiiHoca. CDoto H. K o m t h a ii k a. '
XccHiiHhi, BpeaanHi.ie b iiaBccTHiiKax b HBopoBoii ao.iiiHe na boctok ot Kouibnjia. 
CDoto H. K o m t h ,t h k a.
f locCpOailHe OCTaTKlI (jflIipHOBoii MOpOHW B flBOpOBoii aO,TIllHe. Ha ([)OHe KaMGHHl.ie 
IlOTOKll 11 KOHyCl.l BIlHOCa. IDoTO H. K o III T fl .1 II K a.
('.OBpeMCHHi.iii nepcHOc ao.aiiiiHoio ana b aoaime HBopiiHKii. BnpaBO 20-tii Mexpo- 
Baa Tcppaca, BaneceHnaH kohvcom. Ha ({ioho r. lUxeiJiaH (bi.ic. 1512 m). (Doto
H. K o m T f I n ii k a.
KaMeHHbie iiotokii u KOHycu BiiHOca. flexacii. b KOHpe HsopOBoíi ao.iiiHM. 
Ha.aeBO Kpaii CKaaiicTOio oópwsa. cDoto H. K o ui t h ji b k a.
KaMeHHi.ie Mopu na sanaaHOM cK.aoHe lUiipoKOii. Biia 113 SaMKOB (bi.ic. 2013 m). 
CDoto fl. K o lu t n a 11 k a.
flposiiH noBBi.i npii y'iacTii iiepiir.aaiiiiawai.Hi.ix iiponeccoB. flacTi. ceaaoBiiHi.i 
(bbic. 1832 m) MOHiay r.:iynon lopoii n ffiabHpcKoii Biia-aon b LcaaiicKiix Taxpax. 
CDoto fl. K o iii x h ,1 11 k a.
OnpoKHHyTaH cK.iaaKa Macciisa IIIiipoKa (bbic. 2222 m) c cKaniicxo-TopHUM 
peai,et{)OM. Ilocepeaiine KsapniixM, naa hiimii caaHULi, Bunie rpaniiT. OIoto 
fl. K O m T H ,a II K a .
lOiKHiiiii CK.aoH Bc.aaHcKiix Taip c CKa.aiicxo-ropHUM pe.abeifiOM. Ha.aeBo flypaHB 
(BMC. 1872 m), HanpaBO Hosbiií (bbic. 1999 m). flioxo H. K o m x h ,1 ii k a.

OÓBncHeHiie Kapx

Kapxa 1. OpueHXHpoBO'iHan Kapxa ao.aiiHU flBopiiHKii b Bwcokiix Taxpax.
Kapxa 2. Cxpoenne ao.aiiHM flBopiiHKii b Bucokiix Taxpax.

I. rpaHiiT Kpiicxa.n.aii'iecKOľo napa, 2. ocaao'maii McaosoiicKaa oóoao'iKa. 3. iia- 
.aeoreH CyóxaxpaHCKoii aenpecciiii. 4. iia.aooreH CniiiiicKoii Marypu, 5. ao.iiiiia
flBOpiIHKlI.

Kapxa 3. reoMopifio.ioriiaecKaa Kapxa ao.aiiHM flBopiiHKii b Bbicokhx Taxpax.
1. Kpail r.aaiiiia.aKHMx KOx.aoB 11 xporoB, 2. óapanbii a6bi, 3. cKa.aiicxbic cxyiienii 
K0x.'i0B n xpoľOB, 4. OcxaTKii paHHexo aoBiopMCKOro asa, 5. osepa, 6. caMbie 
paHHiie Mopem.i (MiiHacab), 7. Mopenbi, B0.3HiiKiiine paHwiie BiopMa (piicc), 8. mo- 
peHi.i BKipMa I, 9. MopeHi.i BiopMa II. 10. MopcHU BiopMa III, 11. MopeHM Be.iaH- 
CKiix Taxp, 12. (jiiipHOBbie Mopcuu, 13. Tcchiihm, BpeaaHHbie b CKa.aiicxbie iioaHo- 
wiia, 14. Boaoiiaabi, 15. Kpynmie ó.aoKii, 16. xepMiiHa.abHbio OaccenHw, 17. pa3- 
Mbixi.ie MopeHbí, 18. xeppacoBi.ie MopeHi.i ii MopeHbí BiopMa I, 19. xeppacw BKipMa II, 
20. xeppacbi BiopMa III, 21. lo.aoneHOBaH ao-aiiHHaH iiOHMa noaaHero ví paiinero 
iiepiioaa, 22. ao.aiiHHoe ano coBpeMeHHOio iiepenoca, 23. ^.aiOBnoraaiiiia.abHbiii 
KOHyc, piicc I, 24. ({jaKJBiiornamiajibHbiii Konyc, piicc II. 25. (|)jiioBnor.Tiamia.TibHbiii 
KOHyc BIOpMCKIlii, 26. KOHyc BblHOCa 113 KOHeaHblX MOpeH, 27. KOHyc paHHClO 
riepiioaa, 28. ocHiiaHiie KOHycoB (oci.raii), 29. KaMeHHbiíi noxoK, 30.* cKa.niicxbie 
oópuBbi, 31. óauiHeoópa.THbie tJiopManiiii na KapóoHaxHwx ropHux nopoaax, 
32. o6x>eaiiHeHHbie rpeÓHii, 33. .-laBHHOSHbie Mopmiinbi, 34. ÓHOKOBi.ie iiibm, 
35. aeiipecciiii b Mopennux sa.xax, 36. oónajKeHHbie hobbbi, 37. noaiii oHa.TbHbie 
no’iBbi, 38. KaMGHHbie Mopn. 39. nepiiraaHHa,7ibHaH eno.xsniaa iinBecxHHKOBaH 
ono.“i.3eHb, 40. nepiiriiaiiiia.abHaH cno-HsmaH rpaHiixHO-KBapmixoBas oóo.xo'iKa, 41. 
iicTO'iHíiKii H iicxo’iHHKOBbie Miicbi, 42. 3po3Hbie CK.xaaKH, 43. xeKxoHii'iecKiie xpe- 
miiHbi, 44. TopiJiaHiiKii, 45. Bbipaaiixe.TbHbie rpaHii na xeppacax, 46. Kyacxbi, 47. 
CKajiiicxhiii pe.'ibei}) na rpaniixe, 48. ro.TbueBMÚ pe.abečp, 49. noKpoBHbiii pe,ibci{), 50. 
CK.xoHbi, nocxj)ap;aBiiiiie ox cii.xbHOii apo.siiii'iiohbh, 51. MopeHHbie Ba.ibi, 52. iie- 
mepi.i, 53. iia.iieoreHHbiH noacxmaioDiiiii cnoii ôes meÔHii, 54. py’ibii, 55. ľopn- 
30HTa.iii, 56. oxMexKii Bbicoxu, 57. Hace.TCHHbie iiyHKXbi.

Kapia 4. ľeoMopiJio.ioiTi'iecKiie oó.Tacxii jo.xiihm flBopiíHKíi b Bmcokiix Taxpax.
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npo(|)Híii, 1. 3oH:ia Ha XoBaHijeBOĚ rope (bbic. 1037 m).
B — criaHUU, coBepmeHHO BtiBeipennue, K — KBapuiiTW, neMHoro Bf.iBeTpen- 
Hue, P — ó.aoKH nerMaTHTHHecKoro rpaHHxa, 'mcth'jho BrjBeTpeHHwe, V —
HSBeCTHHKOBbie SjIOKH, COBepmeHHO BMBeTpeHHUe. 

npo(|)Híii. 2. IlfleajiHaiipoBaHHBiH nonepeHHtiii npo(J)H.-ib ot XoBaHueBoii roprt (bwc. 1037 m) 
;to rioflcnasoB.

Ján K o š ť á 1 i k

DIE GEOMORPHOLOGISCHEN VERIIÄLTNISSE DES TALES DER JAVORINKA IN DER
HOHEN TATRA

Das untersuchte Gebiet befindet sich am Nordhaiig der Hoben Tatra und bal cíne unrcgel- 
massige Form.

Seine Westgrenze geht iiber den Chovancov vrch (K. 1037 m), die Holiča, Široká, den 
Kamrn der Javorové štíty (štít = Gipfel) entlang bis zum Sedielko (K. 2380 m). Hier bicgt 
sie nach Nordosten imd geht uber den Ľadový štít (K. 2630 in), Kolový štít (K. 2425 m), 
Jahňací štít (K. 2231 m) zum Kopské sedlo (sedlo = Sattel). \'on hier geht sie entlang des 
Kammes der Belanské Tatry nach Norden uber Ždiarske sedlo (K. 1081 ni), zur Spišská IMa- 
gura und hat ihren weiteren Verlauf in Polen.

Das untersuchte Gebiet zerfällt in vier morphotektonische Einheilen:
1. Der Tatra-Kristallinkern, der aus Chloritit-, Pegmatit-. Aplitil-, Seriziliigraniteii gebihlet 

ist, an die sich die Tomanova-Umhiillungsserie niit Triasgesteineii, .1 ura- und Xeokonikídkslei- 
nen anschliesst.

2. Das Gebiet der Belanské Tatry mit den Križňany— und Chořdecken.
3. Die Subtatrische Depression, die markant ist, sich in west-osllicher Richtung von Zakopané 

zum Zdiar hinzieht und aus paläogenen Konglomeraten, Sandsteinen und Schieíer gebihlet ist.
4. Die Spišská Magura, die sich aus paläogenen Konglomeraten, Sandsteinen und Schiefer 

zusammensetzt.
Die Achse des Gebietes bildet der Rach .la^m'inka. Des Tal der .lavoriuka hat den Charakter 

eines konseqnenten Tales. Im unteren Teil des Tales beim Zusammentrefíen des Paläogens 
mit dem Mesozoikum ändert es die Richtung \on Norden nach Nordwcsten und bildet die 
Form eines grossen, imrgekehrten S.

Das Relief des untersucliten Gebietes ist der Struktur angepasst. Davon zeugen die assymet- 
risch entwickelten Täler, die durch die allmUliliche Vertiefung der Spalten im Kristallkern und 
in der Sedimenlliulle enistanden sind. Der Yerfasser hat \ier Riclitungen von Spalten fest- 
gestellt:

1. Die Richtung Nord-Sůd, 170—180° bis 350—360° wird an der linken Seite des Tales 
der Javorová, der Čierna Javorová und der Kolová eingehalten.

2. Die Richtung West-Ost, 90—100° bis 270—280°, in der die Täler Javorová, Ľadová, Čiernu 
Javorová imd der Dnrchbruch Bramka im Tale Zadné Medodoly verlaufen. Diese Richtung 
betraehtet der Verfasser ais die wichtigste. Sie ist von Mylonitzonen begleitet, die breite 
Glazialtäler entstehen liessen.

3. Die Richtung Nordwesl-Sudost, 130—140° his 310—320° tritt durch die intensive Pressung 
des chloritischen Granits zwischen dem Tale des Žabie und Zelené pliesko (pleso = See) und 
auf der siidwestlichen Seite des Ľadový štít hervor.

4. Die Richtung Nordost-Sůdwest, 50—70° bis 230—250°. Der Verfasser stellte sie auf den 
Westhängen des Massivs Široká fest, wo sie durch eine Mylonitzone hervortritt. In ihr hat 
sich das Tal des Zelené und Zabie pliesko gebildet. Die Spalten dieser Richtung liat der Ver
fasser auch in den mesozoischen Serien der Belanské Tatry im Sattel (K. 1832 m) zwischen 
Ždiarska Vidia und Hlúpy vrch (vrch = Berg) íestgestellt.

Ein markantes Schichtstufenrelief (Cuesta), dass der Struktur der Nordostrichlung entspricht, 
haben die Belanské Tatrj’.
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Von den Glaziatformen beschrieb der Verfasser Kare, Trogreste, Rundbôcker und Moränen.
Die Kare befinden sich assymmetriscli auí der reehten Talseite. Ihre Hôhe beträgt 1500— 

—2000 m. Aii einigen Orten sind sie in zwei Stoekwerken érhalten zum Beispiel im Tal der 
Javorová ist der untere Kar in der Hohe von 1900 m, der obere in der Hôhe von 2000 m. 
Sie enden liängend uber der Talsohle init inarkanten, von Gletschern geglätteten Felsstufen. 
Der \erfasser beobachtete sie im Tale der Javorová, der Čierna Javorová, der Kolová, des 
Zabie und des Zelené pliesko. Die Felsstufe imler dem Jaliilací existierte vor dem Wiirm 
als Diffluenzstufe, von der der Gletscher nach Westen und Osten, in das Tal Predné und 
Zadné Medodoly floss. Davon zeugen die Reste der erhaltenen Moränen am Kopské sedlo 
(K. 1756 m) und auf K. 1782 m im Tale Zadné Medodoly.

Die Reste von älteren Trogschultern gibt der Verfasser im Tale der Javorová in der Hohe 
von 1800 m an. Im Tale der Čierna .Tavorová befinden sie sich in der Hôhe von 1700 m, 
im Tale der Kolová in der Hôhe von 1650—1700 m,

5 on den Akkumulationsformen hat der Verfasser die Moränen kartographisch ícslgehalten. 
Die Wurm-.\foränen im Tale der Javoro\á gibt er in der Hôhe von 1040—1080 m iiher der 
Siedlimg Javorina an. Zeitlich reiht er sie in IViVrm I ein. Moränen Wiirm H stellle er in der 
Flôhe c'on 1180 m fest, Moränen Wiirm III in der Hôhe von 1370 m. Im Tale Zadné Medodoly 
gibt er fiir die iMoränen W H die Hôhe von 1200 bis 1300 m, fiir die Äloränen W III die 
Hôhe von 1350 m an. Im Tale der Kolová stellte der Verfasser die Moränen W III in der 
Hôhe A'on 1400 111 íest. Im Tale cler Cievna Jnvorová slellle er die Moränen M' ,IJ[ in der Hohe 
^mii 1460 liis .1490 m fest.

íni Tale der Široká fand er Moräiien in der ílolie von 1160 m. In den Karen in der llôlie 
von 1600 bis 2100 m befinden sich Scliiieescbuthvälle.

AUere als M nrin-Moränen stellle der \Trfasser auf K. 1361 m nordlicli xon Košiar fest. 
Ahnliobe Moränenreste fand er auch am Siidostliang des Holý vrch (K. 1473 ni) in der Holič 
von 1310 m. -Viif der reehten Talseite unlcr dem Stefan (K. 1512 m) stellte der A’erfasser weitere 
erhalteiie ällere ^íoränen fest. Ihre Hohe bewegt sicli von 200 bis zii 220 m iiber der Talsohle.

Auf Gniiid des in der Sonde festgeslellteii Piofils l)etrachlet der Verfasser die 40 bis 60 cm 
grossen ■s^erAvillerten Granitblŕicke auf dem Cho\'ančov vrch als die älteste IMoräue, als Míndel.

Die Scliotterdecke anf K. 1057 m verbindet sich mit einer hoheren Dečke (in der Sonde 
in 60 bis 240 cm Tiefe) und Moränen anf K. 1361 m und dem Siidostliang des Holý vrch. 
Zeitlich belracbtei er sie als Ris L Die niedrigere Scliotterdecke, die sich in o'iiiom engen 
Streifeíi osllich von Kobylie Polaný erfiallen liat. betracbtet er zeitlich als Ris U. Den Flnvio- 
glazialkegel 20 bis 25 m iiber dem ľlach lietracblet er, — wie V. U h 1 i g und B. Halicki 
— als Wiirn).

Aon den Hux'ialformen gibt der Verfasser drei Wiirmterrassen an: 27—33 m, 12—15 m, 
5—8 m. Diese haben sich im Tale der Javorinka hci der Verbindung mit dem Bach aus dem 
Tale Zadné Medodoly erlialteu. Am GesamlJauf der Javorinka hat der Verfasser eine rezente 
Uberschwenmiung der Talsohle in der Hohe Non bis 3 m feslgestellt.

Von den Glazialformen in den Belanské Tatry gibt der Verfasser die Moränen im Tale 
Medzisteny in der Hôhe von 1150 m an. hn Tale unter dem Havran stellte der Verfasser 
Aloräneii in der Hohe von 1364 m fest. Zeitlich betracbtet er sie als zum AVurni gehorig.

Ausser den er-walinten Formen kaiiograpliierle der Verfasser Scliutlkegel, Murkegel, Fels- 
stúrze. A on den periglazialen Erscheinungen kartograpliierte er polygonale und durch AVindero- 
sion von A egetation entblossle Bôden, Schuttnälitc (Blockschiissel), Blockmeere und Doppel- 
grate.

Zum Ahschíuss hringt er eine Karte der geomovpbologischen Regionen und Subregioneii:
I. Die Region der Hohen Tatra (Vysoké Tatry) mit 5 Subregionen.

H. Die Region der Belanské Tatry .mit 6 Subregionen.
HL Die Subtatrische Depression mit 2 Subregionen.
lA'. Die Spišská Magura.

Aus dem Slowakischen ubersetzt von R. Lindiier
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Abb. 1. Das Durclibruobstal Branika (dio Puclitiing Ost-Wesl), im Tale Zadné Meďodoly. 
Photo: T. Kosť á l i k.

Abb. 2. Der Kar im Tale der Kolová. Links ^ erscliiUtung des Sees mit Mur-Scliullkegehi. 
Pliolo: J. K o š ť á 1 i k.

Abb. 3. Das Diu’chbruchstal im Kalkstein des Tales der Javorová, ôstlich von Košiar. Photo:
J. K o š ť á 1 i k.

Abb. 4. In der Mitle die Reste einor Firnmoľäno im Tale der Javorová. Im líinlergrund 
Aíur-Schiittkegel. Photo: J. K o š ť á 1 i k.

Abb. 5. Rczente Uberschvvemmung der Talsohlc im Tale der Javorinka. Reclits čine 20 m 
Terrasse, die durch den Kegel bedeckt ist. Im Hintergrunde der Štefan (K. 1512 m). 
Photo: J. K o š ť á H k.

Abb. 6. Aíur-Sťluitlkegel. Detail im Abschluss des Tales der Javorová. Links der Rand eines 
Felsstuľzcs. Photo: J. K o š ť á 1 i k.

Abb. 7. Blockmeer auf dem Westhang der Široká. Blick von Zámky (K. 2013 in). Photo: 
J. K o š ť á 1 i k.

Abb. 8. Die Bodenerosion unter Mitwii-kung von periglazialeii Prozessen. Detail vom Sattel 
(K. 1832 m) zwischen dem Hlúpy \rch und Ždiarska Vidia in den Belanské Tatry. 
Photo: J. K o š ť á 1 i k.

Abb. 9. Uberkippte Falten des Massivs der Široká (K. 2222 m) mit dem Feis- und Almen- 
relief. In der jNlitte Quarzit, weiíer oheň Schiefer, weiler oben Granit. Photo: J. K o š- 
r á 1 i k.

Abb. 10. Der Siidhang der Belanské Tatry mit <lein Fcls- und Almenrelief. Links Aluráň 
(K. 1872 m), rechts Nový (K. 1999 ni). Photo: ,1. K o š ť á 1 i k.

Karte 1. Orienlalionskartc des Tales Javorinka in der Ilohen Tatra.
Karte 2. AuFJ>aueinheiten des Tales der Javorinka in der Hohcn Tatra.

1. Granit des Kristallinkerns, 2. sedimentäre mesozoische Húlle, 3. Paläogen der 
Siibtatľisclien Depression, 4. Paläogen der Spišská Magura, 5. Tal der Javorinka.

Karte 3. Geoniorphologische Karte des Tales der Javorinka in der Hohen 3'alra. J. Rand 
von Glazialkesseln und Trogen, 2. Puindhocker, 3. Felsstufen von Kessehí und 
Tľogen, 4. Reste der ältereii A orvurmschen Talsohle, 5. Seen. 6. Altesle Morä- 
non (Mindel), 7. Moränen älter als Mindol (Ris), 8. Wiirm 1—Moränen. 9. Wunn 
11—Moräncn, 10. Wúrm III—Moränen, 11. Moränen der Belanské Tatry. 12. Schnee- 
schuttwälle, 13. Durchbruclistäler^ 14. Wasserfälle, 15. Bedeiitcnde Blocke, 16. Ter- 
miiialbccken, 17. Uberschwemmte Moränen, 18. Terrassenmoränen und Wärm I—Ter- 
rassen, 19. Wiirm II—Terrassen, 20. W’uľm TIT—Terrassen, 21. Ifolozäne Talauen, 
ältere und júngere, 22. Rezent úberscliwemmte Talsohle, 23. Fluvioglazialer 
Schwemmkegel, Ris I, 24. Fluvioglazialer Schwemmkegel, Ris 11, 25. Fluvioglazialer 
Schwemmkegel, Wúrm, 26. Sclnvemmkegel aus Endmoräiien, 27. Altere Schuttkegel,. 
28. Rczente Schutlkegel, 29. Mur-Schuttkegel. 30. Bergsturze, 31. Turmchenforma- 
tion auf Karbonatgestein, 32. Doppelgraten. 33. Lavinenfurchen, 34. Blockschússel, 
35. Depressionen in Moränenwällen, 36. Durch Winderosion von Yegetation ent- 
blosstc Fläclien, 37. PolygOiiall)oden, 38. Blockmeere, 39. Durch Solifluktiou veria- 
gerter Kalksteinschutt, 40. Durch Solifluktiou verlagerter Granit- und Quarzitschutt, 
41. Quelleii und Quellkessel, 42. Erosionsrillcn, 43. Tektonische Spalten, 44. Torfge- 
biete, 45. Alarkante Kanten an Terrassen, 46. Schichtenstufen, 47. Felsrelief auf Granit, 
48. Almenrelief, 49. Deckenrelief, 50. Hänge, die unter starkcr Bodenerosion leiden,. 
51. Moräiienwälle, 52. Hôhlen, 53. Paläogenes Liegendes, ohne Kies, 54. Bäclie, 55.. 
Isohypsen, 56. Koten, 57. Siedlungen.

Karte 4. Geomorpliologische Regioneu des Tales der Javorinka in der Flohen Tatra.
Profil 1. Sonde auf dem Chovancov vrch (K. 1037 m).

B — Schiefer, vollkommen verwiitert. K — Quarzit, sehr geringe Verwitterimgy 
P — pegmatitische GranitbJocke, teilweis aufgelockcrt, V — Kalksteinblocke, vollkom
men aufgelockert. ■

Profil 2. Idealisierter Querschiiitt vom Chovancov vrch (K. 1037 m) zum Podspady.
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