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Comparative musical science, later ethnomusicology, was born and, in the positive
sense of the word, developed in close relation to the historic development of audio-
visual recording technologies. Especially its music analysis methods went through
an important process of improvement in the last third of the 20th century in con-
nection with the fast development of digital and later information and communica-
tion technologies and, above all, with the intensive improvement of technological
devices which are capable of visualising the physical parameters of sound signals.
This paper describes the background of the most important areas of ethnomusico-
logical research of folk musical instruments in Slovakia in the context of the inter-
national scientific discourse. It deals with the forms of application of digital tech-
nologies in ethnoorganological research, the methodological issues associated with
the sound recording of musical performers and, finally, with the specificities of the
analysis of instrumental music sound records with an emphasis on the current re-
search of playing styles. Digital technologies play a key role in all research stages
leading to the understanding of the vocal essence of traditional music. This relates
to several distinctive theoretical and methodological issues, a selection of which is
discussed in the final part of the text.
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UvoD!

Vyvoj etnomuzikoldgie ako $pecifickej subdiscipliny hudobnej vedy, ktord sa v roz-
nej miere v réznych krajindch prelina s etnolégiou, resp. kultdrnou antropolégiou
ako veda o ,,hudbe ako kulttire” (Merriam, 1964), je $pecificky svojim obzvlast sil-
nym prepojenim s vyvojom roznych typov technolégii ur¢enych na zdznam alebo
spracovanie zvuku a obrazu, a to od jeho pociatkov spadajtcich do konca 19. storo-
¢ia.

V obdobi zrodu tzv. porovndvacej hudobnej vedy vystupuji roky 1877 a 1885 ako
zé4sadné pre formovanie etnomuzikolégie ako novej vednej discipliny napliajticej ne-
vyhnutné atribtty modernej vedy. Prvy bol rokom patentovania fonografu americ-
kym vyndlezcom T. A. Edisonom,? druhy rokom publikovania $tidie On the musical
scales of various nations v Journal of the Society of Arts anglickym matematikom a fi-
lolégom A. J. Ellisom, v ktorej okrem dnes uz ikonickych postuldtov v prospech argu-
mentu kultdrnej podmienenosti vyvoja ténovych radov a ladeni v tradi¢nej hudbe
jednotlivych hudobnych kultir (Ellis, 1990/1885/: 42-43) predstavil prelomovy sys-
tém merania a algoritmickych vypoctov vyskovych charakteristik ténov na priklade
ladeni a hry na vybranych &zijskych, africkych a eurépskych hudobnych néstrojoch.
I$lo o tzv. centovi ststavu. Prvym etnomuzikoldgom tak poskytol metodologicky né-
stroj pre zdokonalenie zauZivaného eurépskeho notového systému, asociovaného
primdrne s temperovanym ladenim.

Hudba je fenomén ontologicky spaty s ¢asom: po odzneni kazdého okamihu tento
ako zvukovy jav nendvratne zanikd. MoZnost zaznamenat urc¢ité zvukové spektrum
prostredia na hmotné médium (napr. na Edisonov voskovy fonograficky valec)
a schopnost zvukovy zdznam viacndsobne prehrat riesili viaceré limity sluchovej ana-
1Iyzy, resp. z nej vychddzajtcich hudobno-analytickych postupov. V kombinécii s teo-
retickymi pristupmi dal$ich tstrednych postdv porovnédvacej hudobnej vedy ako
C. Stumpfa, E. M. von Hornbostela, R. Lacha, H. Spencera, O. Abrahama ¢i G. Révésza
nadobudla rodiaca sa vedecka disciplina silny interdisciplindrny rdz integrujtc psy-
choakustiku, kultirnu antropolégiu a hudobnt vedu (porovnaj napr. Schneider,
1991).

Pri posudzovani historického vyznamu nahravacich technolégii vo vztahu k hud-
be a jej skimaniu moZno sledovat dve pomyselné linie.

V zmysle jednej sa odvija vyvojové séria rozli¢nych typov médif, ktoré boli ur¢ené
na zdznam, prehrdvanie, pripadne $irenie zvukovej informdcie. Ide tu najma o fono-
graficky valec, gramofénovu platriu, magnetofénovi pdsku, DAT, kompaktny disk,
MiniDisc, rozne typy pamadtovych médii (typu RWM, ROM, Flash-EEPROM, pevny
disk/HDD) a nakoniec o komplexnejsie cloud-iloziska, ¢i servery vyuzivané tieZ na
zalohovanie datovych stiborov velkych objemov.3

1 Text vznikol v rdmci projektu VEGA ¢. 1/0852/17 - Podoby a spolocenské funkcie tradic¢nej hudby a tan-
ca v stucasnosti (2017 - 2019).

2 Ovyzname fonografu, prvotne vyuzivaného ako rekordér pozndmok a na domdacu zdbavu (pozri napr.
Brady, 1999: 19), pre rozvoj nového vedného odboru sved¢i aj skutoénost, Ze sa po svojom technickom
zdokonaleni v roku 1890 vdaka J. W. Fewkesovi zacal pouzivat aj na vyskumny zdznam tradi¢nej hud-
by. Na tizemi Slovenska to bolo po prvy raz v roku 1901 K. A. Medveckym.

3 Niektoré typy médii sa uplatnili skor v nahrdvacom priemysle (gramofénové platiia, kompaktny disk),
iné sa ukdzali ako efektivne vo vyskume tradi¢nej hudby a archivdcii zdznamov (fonograf, magnetofo-
novd paska, MiniDisc, DAT, pevny disk atd.). Pozri napr. Kaufman Shelemay, 1991: 277-292.

30 Ambrézova, J. 2018. Slovensky narodopis, 66(1), 29-55



Druhd, s predos$lou nevyhnutne spatd linia postupuje vyvojom réznorodych tech-
nologickych postupov a procesov, prostrednictvom ktorych je zvuk vo zvukovom poli
zachytdvany, zaznamendvany, spracovdvany, transmitovany, generovany, vizualizo-
vany, ¢i opdtovne reprodukovany alebo/a ukladany na fyzické médium. V takom pri-
pade je mozné hovorit o analégovych a o digitdlnych technoldgidch, ktoré sa s tymi
prvymi mdzu roznym sposobom kombinovat, sti¢asne st zdkladom fungovania roz-
manitych rekordérov, §pecializovanych pristrojov, tvoria podstatu konstrukcie hard-
vérovych, resp. programovania softvérovych systémov, alebo st zdkladom tzv. DAW
(Digital Audio Workstation).

Digitdlne technolégie v celej svojej rozsiahlej §kdle technickej a praktickej aplikécie
sposobili uz od rozvoja prvych poc¢itacov vyznamny kvalitativny obrat aj vo sfére spo-
lo¢enskych a humanitnych vied (etnomuzikoldgiu nevynimajuic), a to omnoho skor,
ako sa v odbornom diskurze zacal extenzivnejsie pertraktovat pojem digitdlne huma-
nitné vedy. Za najdolezitejsie témy, ktoré sa v stvislosti s problematikou tradi¢nej
hudby a nehmotného kulttirneho dedié¢stva vo vztahu k digitdlnym technolégidm, in-
forma¢no-komunika¢nym technolégidm a internetu nanovo otvorili, je moZné pova-
zovat nasledujuce:

1. metodologické otdzky realizdcie terénneho vyskumu;

2. aplikdcia digitdlnych a informac¢no-komunikaénych technolégii v etnomuziko-
logickej a etnoorganologickej analyze a rozvoj vedeckej epistemoldgie a teore-
tickych systémov;

3. digitalizdcia zvukovych ddt a hmotnych artefaktov hudobnych archivov, resp.
muzedlnych zbierok a s tym stvisiace otdzky ich verejného spristupnovania
a popularizdcie;

4. vyskum vzdjomného vzfahu a podmienenosti digitdlnych technolégii, infor-
macno-komunikaénych technolégii, internetu a masmédii s tradi¢énymi hudob-
nymi kultirami; medidcia a mediatizacia* hudby;

5. formy popularizdcie vysledkov etnomuzikologického bddania a vedeckej discip-
liny ako takej;

6. aplikdcia digitdlnych technolégii, multimédii v hudobnej pedagogike implikuju-
cej tradi¢nd hudbu;

7. medidcia hudby a problematika dusevného vlastnictva a autorskych prév.

V nasledujicom prispevku bude pozornost venovand prvym dvom témam, t.j.
aktudlnemu stavu etnomuzikologického, resp. etnoorganologického baddania na Slo-
vensku v interakcii s digitdlnymi technolégiami, pricom déraz bude kladeny primadr-
ne na oblast vyskumu tradi¢nej instrumentdlnej hudby. Ciefom bude tieZ zosuma-
rizovanie najzdsadnej$ich vyskumnych projektov, ktoré sa v slovenskej a Ceskej
(moravskej) etnomuzikolégii udiali od 70. rokov 20. storocia, ked sa v byvalom Ces-
koslovensku organizovali prvé vedecké semindre o vyuZiti ,,samoc¢innych pocitacov®,
matematiky a $tatistickych metéd vo vyskume tradi¢nej hudby. Vzhladom na obme-
dzeny rozsah textu budd vyskumné projekty realizované s pomocou analégovych
pristrojov spomenuté len v pripade potreby uviest vybrané vedecké poc¢iny do nevyh-
nutného kontextu vyvoja etnomuzikolégického bddania u nés.

V etnoorganologickom vyskume moZno najzaujimavejsie sposoby aplikacie digi-
tdlnych technolégii sledovat v troch zdkladnych sférach:

4 Lundberg, Malm, Ronstrom, 2003: 68.
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1. pri vyskume zvukotvornych a konstrukéno-technickych charakteristik hudob-
nych néstrojov;

2. pri konstrukcii elektrofonickych hudobnych nastrojov a tzv. NIME (New Interfa-
ces for Musical Expression);

3. pri vyskume hernych prejavov sélistov-instrumentalistov a hudobno-ndstrojo-
vych zoskupeni.

ELEMENTARNE VLASTNOSTI ZVUKU A DIGITALIZACIA
ZVUKOVEHO SIGNALU

Zvuk je sluchom vnimatelny vysledok kmitavého pohybu hmoty, najcastejsie vzdu-
chovych ¢astic v bezprostrednej blizkosti ucha, ktoré v podobe zvukovych vin spro-
stredkivaji informdciu o kmitavych pohyboch zvukovych zdrojov v jeho okoli. V pri-
pade ludskej percepcie ide o zvuk vymedzeny prahmi minimélnej zvukovej intenzity
a minimélnej a maximdalnej vnimanej frekvencie (priblizne 16 - 16 000/20 000 Hz).
Ako fyzikélny jav je charakteristicky niekolkymi zdkladnymi objektivnymi veli¢ina-
mi, ktorych zmena sa na strane percepcie prejavuje vnimanim zmeny niektorej z tzv.
subjektivnych veli¢in. Pri ténoch sa zmena frekvencie prejavuje vinimanim zmeny vy-
$ky tonu, zmena amplitady (resp. intenzity zvuku) subjektivnou zmenou hlasitosti,
zmena frekvenc¢ného spektra® zmenou vnimania farby ténu atd. Ako uvadza Syrovy,
ide o vztahy pomerne zlozité: na rozdiel od objektivnych veli¢in, ktoré st vzajomne
z4vislé len minimdlne, subjektivne veli¢iny sa v pripade percepcie vzdjomne neli-
nedrne podmienuju (napriklad zmenou vysky ténu moze stcasne dojst k urcitej
zmene vnemu jeho farby aj hlasitosti a pod.) (Syrovy, 2009: 19). Do tohto kompliko-
vaného procesu vstupuju faktory podmienené stavbou a limitmi sluchového orgédnu
(napriklad tzv. maskovanie, rozli¢né formy skreslenia a pod.) a celkovy systém kog-
nitivnych procesov, ktoré z aktu nactvania ¢inia proces nanajvys zlozity a mnohovrs-
tevny, s ohfadom na psychofyziologické predispozicie ¢loveka v ur¢itej miere indivi-
dudlne premenlivy.°

Hudobné néstroje ako prirodzené zdroje zvukovych signdlov mozno z hladiska
tvorby zvuku vnimat ako tzv. tesne spriahnuté akustické systémy tvorené dvomi, naj-
Castej$ie tromi zlozkami: oscildtorom (napr. struna, blana), excitdtorom (napr. sla-
¢ik, pali¢ka) a rezondtorom (ozvu¢nd skrinka, korpus néstroja). Rezondtor plni skrz
mechanicki rezonanciu, podmienent jeho tesnym prepojenim s oscilatorom, hned
niekol'ko funkcii: jednak predstavuje urcity filter, ktory v rdmci §truktury vys$sich har-
monickych kmitov oscildtora subjektivne zosilniuje konkrétne frekvencéné oblasti,
¢im sa spolupodiela na vyslednej farbe ténov ndstroja, jednak poméha efektivne vy-

S5 Vacsina kmitavych procesov tvorenych oscilatormi fonaéného tstrojenstva, alebo bezného hudobného
nastroja ma periodicky charakter - vyslednicou je tén urcitej vysky. Z fyzikdlno-akustického hladiska
ide o tzv. zloZeny kmit, ktory pozostdva hned z niekol'kych sinusovych ténov - zo zdkladného a vy$sich
harmonickych kmitov. Spolo¢ne tvoria spektrdlnu struktdru ténu. Zastipenie, tzv. fdza a akusticka in-
tenzita jednotlivych vys$sich harmonickych zloziek v zlozenom kmite podmieriuje - okrem inych zvu-
kovych parametrov - subjektivny vnem farby ténu. Parcidlne frekven¢né zlozky zloZeného kmitu je
mozné vzajomne izolovat a vizualizovat vo forme spektrogramu, najcastejsie prostrednictvom frek-
vencnej analyzy nazvanej FFT (Fast Fourier Transform), alebo DFT (Discrete Fourier Transform).

6 K problematike vyskumu zvukovej percepcie a kognicie pozri napr. Bregman, 1990; Deutsch, 1999;
Sloboda, 1985.
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zarovat kmitavi energiu oscildtora do priestoru, a to s ur¢itou smerovou charakteris-
tikou (Syrovy, 2008: 201).

V procese zaznamendvania hudby rozli¢nymi elektroakustickymi prijimac¢mi (napr.
mikrofénmi) dochddza k premene akustického signdlu na elektricky. Ten sa ndsledne
v pripade digitdlneho, t.j. ¢islicového spracovania meni z analégového (spojitého) na
diskrétny (nespojity). Tento proces (tzv. pulznd kddovd modulacia, alebo PCM) prebieha
v tzv. A/D (Analog-to-Digital) prevodniku, ktory je sicastou beznych digitalnych re-
kordérov aj pocitacovych hardvérov. Diskrétny preto, lebo vyslednd informadcia o jeho
parametroch vyjadrend bindrnym ¢islicovym kédom nenesie informdciu o jeho stvis-
lom priebehu, ale o parametroch série tzv. vzorkov (sg. sample), zaznamendvanych
v pravidelnych ¢asovych okamihoch (vzorkovanie) a na prislichajtcich hladindch am-
plitidy (kvantovanie) povodného analégového signélu. Kvalita diskrétneho signélu,
s ktorym sa dalej pracuje v rdmci tzv. DSP (Digital Signal Processing), zavisi v najele-
mentarnej$ej trovni od hustoty ich zaznamenania - teda od tzv. vzorkovacej frekvencie
(rovina ¢asového priebehu) a bitovej hibky (vertikalna hladina amplitady).”

Doévod, preco je pred samotnym ponorenim sa do témy venovand pozornost vyssie
spominanym skuto¢nostiam, je ten, Ze prostrednictvom réznorodych metéd DSP je
mozné diskrétny signal podrobit analyze, pomerne jednoducho vizualizovat jeho at-
riblty, upravovat jeho fyzikalne vlastnosti (napr. formou filtracie), alebo dokonca ge-
nerovat zvuky novej kvality.® Uvedené postupy st dolezité napriklad pri vyskumoch,
ktorych cielom je poznat akustické vlastnosti hudobnych ndstrojov alebo mikrostruk-
tiru zaznamenanych hernych prejavov s presnostou, ktort ndm bezné sluchové ana-
Iyza a opakované prehrdvania zvukového zdznamu neumoziiujd. Na druhej strane,
poukdzanim na existenciu subjektivnych veli¢in a vyznamného faktora fudskej per-
cepcie naznacujem, Ze v dosledku ich - v ur¢itych ohladoch nelinedrnych - vztahov
s fyzikdlnou realitou je ich zohladnenie doélezité pri vyhodnocovani jednotlivych pa-
rametrov grafickych vizualizacif signdlu. Stdle je totiZ nutné brat do tivahy skutoc¢nost,
Ze z hladiska etnomuzikologického je tvorcom aj recipientom hudby ¢lovek, ktory
hudbu vnima aj interpretuje ako socidlna bytost s urcitymi percepénymi a motorickymi
predispoziciami a s kultirne aj individudlne podmienenym zmyslom pre nonverbalne
formy komunikacie, ,.krasu“ a estetickd, ¢i $tylovt primeranost hudobnej interpretacie.
Akmozno uZnatomto mieste anticipovat najzaujimavejs$ie metodologické vyzvy vzta-
hujuice sa na problematiku vyuZzivania digitdlnych technolégii pri analyze tradi¢nej
hudby, prdve naznacend disproporcia medzi fyzikdlnym (objektivne znejtcim) a per-
cipovanym (subjektivne vhimanym) je jednou z nich.

VYSKUM TRADICNYCH HUDOBNYCH NASTROJOV

Ststredend dokumentdcia fudovych hudobnych ndstrojov z hladiska ich typolégie,
téno-, resp. zvukotvornych moznosti, vyrobnych postupov a hudobného vyuzitia,
resp. foriem ich kulttrnej adaptécie v prostredi rozli¢nych socidlnych skupin, stimu-

7 Standardizovany bezstratovy LPCM (Linear Pulse Code Modulation) format uréeny pre zdznam na hu-
dobny kompaktny disk je typom tzv. WAV audio formdtu a radi sa medzi najbeznejsie. Vzorkovacia
frekvencia je v jeho pripade 44,1 kHz a bitova hibka 16 bit. V pripade zvukovej analyzy je ¢asto Ziaduce
pracovat s kvalitnej$im signdlom. V sti¢asnosti preto nie si nezvycajné aj vyssie hodnoty ako napr.
48 kHz, 88,2 kHz, 96 kHz, resp. 24 bit, 32 bit, 64 bit a pod.

8 Tento proces sa nazyva zvukovou syntézou. Viac k problematike syntézy pozri napr. Nagy, 2005.
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lovana relativne rozsiahlymi zbierkami vo fondoch muzejnych instittcii a Zivou her-
nou aj vyrobnou praxou na vidieku, bola iniciovand v 50. rokoch 20. storocia. Teda -
v porovnani so systematickym skimanim fudovej piesne - ovela neskor. V tomto ob-
dobi sa zacalo pracovat nielen na detailnej inventarizacii zbierkovych fondov, ale aj
na celkovej koncepcii moderného etnoorganologického vyskumu ako takého (El-
schek, 1977a: 100). Z tohto dovodu sa tento vyskum nevyhnutne otvoril interdiscipli-
ndrnym pristupom, a to prepojenim nielen s historickymi vedami, ale tieZ so systema-
tickou muzikolégiou, resp. hudobnou akustikou a psychoakustikou. Okrem toho,
v intenzivnej ideovej konfrontacii s medzindrodnym vedeckym diskurzom uz od 60.
rokov 20. storoc¢ia do procesu analytickych procedur systematicky zahriioval rézne
typy meracich pristrojov s ciefom preniknut do konstrukénych a fyzikdlno-akustic-
kych dimenzif jednotlivych nédstrojovych druhov.

Technologické pristroje boli, resp. st ndpomocné v hned niekol'kych trovniach sku-
mania. Bud sltZia pri organografickej dokumentdcii hudobnych néstrojov,? pri zvuko-
vom alebo optickom snimani za ti¢elom fyzikdlno-akustickych merani, alebo hraju vy-
znamnu rolu pri vyhodnocovani ddtovych korpusov vyplynuvsich z roznych druhov
analyz. Ustrednymi predstavitemi akustického vyskumu fudovych hudobnych néstro-
jovna Slovensku boli matematik, fyzik, akustik a muzikol6g M. Filip, etnomuzikol6govia
0. Elschek a L. Leng a etnoorganolég I. Mac¢dk. Dosledne nadviazali na sidobé vedecké
béddanie v Eurépe, ktoré v 60. rokoch 20. storo¢ia nadobudlo vo viacerych krajindch
nové kvalitativne trovne, hociaZ v poslednych desatro¢iach dokdzalo vdaka digitdlnym
technolégidm plnohodnotne objasnit niektoré zdsadné mechanizmy zvukovej produkcie
vsetkych zdkladnych typov hudobnych néstrojov (Fletcher, Rossing: 1998).

Za najvhodnejsie pre tento typ vedeckého bddania boli u nés ako prvé zvolené aero-
fonické hudobné néstroje, konkrétne hranové pistaly. Motivujicou vyskumnou otdzkou
bola okrem inych nasledujtica: Ako akusticko-technické danosti ndstroja potencidlne
vplyvaji na strukturdlne aspekty hudobnych prejavov? (Filip, 1998a: 16).1° Takyto sposob
epistemologického uchopenia vyskumu je mozné sledovat uz od pociatkov porovndvacej
hudobnej vedy. V kontexte hranovych pistal rezonuje napr. Hornbostlova teéria prefu-
kovanych kvint, ktord bola normotvornou pri vyskume vyvoja ténovych ststav a ktora
sa opakovane verifikovala na prikladoch ténovych systémov mnohych hudobnych kultir
stibeZne so zdokonalovanim technickych pristrojov az do momentu ¢iasto¢nej relativi-
z4cie jej vplyvu na zdklade presnej$ich merani s pomocou tzv. ténového generétora
zostrojeného M. Bukofzerom v roku 1936 (porovnaj Elschek, 1961: 304).

Na tucely elektroakustickych merani sdm M. Filip v roku 1960 zhotovil dva exem-
plare tzv. melografu," vdaka ktorym bol schopny merat zdkladné frekvencie konti-
nudlnych ténov melédie a prostrednictvom matematickych vypoctov dalej rozpraco-

9 Okrem zhotovovania tzv. organologickych ikonogramov vo forme fotografie bola jednou z menej roz-
sirenych (z dévodu nédkladnosti a ndroénosti obsluhy) metéda rontgenového snimania hudobno-na-
strojovych korpusov, ktoré odhalovalo mnoho tazko viditelnych konstrukénych detailov, stopy po
opravach, ¢i poskodenia. Na tradi¢nom hudobnom in$trumentdri (jihlavské skiipky, $ofar, cimbal,
husle, ninera) ju aplikoval ¢esky (etno)organolég P. Kurfiirst (Kurfiirst, 2002: 53), vysledky publikoval
v 70. rokoch 20. storocia.

10 Otdzka vyplyvala z tGstrednej etnoorganologickej premisy, a to, Ze hudobné nastroje predstavuji ,, kon-
krétne materidlne stvdrnenia ako aj sprostredkovatelov zvukovych predstdv a noriem, resp. hudob-
nych systémov a objektivizdcii, a tym reprezentuju jedine¢né spojenie materidlnej a duchovnej kulti-
ry“ (Stockmann, 2010: 4).

11 Jeden z Filipovych melografov sa podarilo zachovat do sti¢asnosti. Napriek tomu, Ze kamera, ktord bo-
la jeho integralnou stéasfou, ho uz nedopliia, ostatné komponenty st plne funkéné.
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vat teorémy objastiujice zdkonitosti zvukotvorby a vybrané vztahy medzi fyzickymi
parametrami néstroja a fyzikdlno-akustickymi procesmi prebiehajicimi v rezonéto-
re. V roku 1973 k technickému vybaveniu pribudol automaticky spektralny analyza-
tor vlastnej vyroby.'? Ten postipil Hudobnému oddeleniu Historického tistavu SNM,
v spolupréci s ktorym pracoval na vybudovani prvého hudobno-akustického labora-
téria na Slovensku (,,Miroslav Filip“, 2017: g 3). Vysledkom niekolkoro¢nych vysku-
mov boli dolezité vedecké prace o tonotvornych zdkonitostiach a fyzikdlno-akustic-
kych charakteristikdch slovenskych Iudovych pistal (Filip, Leng, 1960; Elschek, 1991;
Lubej, 1995), neskor na ne nadviazal aj vyskumny projekt zamerany na jazyckové ae-
rofény (Rusko, Darzdgin, 1995). Stali sa nielen in§pirdciou a zdkladom pre dal$ie usu-
dzovanie o ich funkénom prepojeni s hudobnymi dialektmi na Slovensku (napr.
Leng, 1967), ale pomohli do vyznamnej miery ozrejmit doleZité aspekty kauzalneho
vztahu medzi sonickymi charakteristikami aerofénov a technikou vybudenia zvuku
na jednej strane a hudobného repertodru podmieneného zvukovou predstavivostou
hrédc¢a na strane druhej (Elschek, 1991: 59).

V sticasnosti na Slovensku neprebieha Ziadny organologicky vyskum podobny
tomu Filipovmu. Niektoré hudobné ndstroje, ktoré st tiez sticastou slovenského tra-
di¢cného hudobného instrumentdra, vSak predsa len boli podrobené akustickému
vyskumu, hoci predovsetkym zahrani¢nymi autormi. Vysledky analyzy akustickych
charakteristik $tyroch cimbalov zn. Bohdk a dvoch zn. Schunda publikoval J. Pap
z Akadémie hudby Ferenca Liszta v Budapesti (1999), technolégiu holografického
skimania akustiky dosiek drevenych slac¢ikovych hudobnych néstrojov pomocou
tzv. vibrometra predstavil S. Urgela z Technickej univerzity vo Zvolene (1999). Zauji-
mavy je tiez nedavny ,Projekt Lidova femesla a lidovd uméleckd vyroba v Ceské
republice”, realizovany Ndrodnym udstavom [udovej kultiry v StrdZnici v spolupréci
s Vyskumnym centrom hudobnej akustiky MARC HAMU v Prahe. Prazské vyskumné
centrum realizuje zdkladny a aplikovany fyzikdlno-akusticky a psycho-akusticky vy-
skum, pri¢om cast z vyskumnych projektov je zamerand priamo na hudobné ndstro-
je. Centrum disponuje laboratériom vybavenym dvojzvdzkovym laserovym vibrome-
trom a pulznym interferometrom (ako jediné v Cechéch), ktorym mozno zobrazif
a analyzovat kmitavé pohyby ¢asti hudobnych néstrojov s ciefom posudit ich zvuko-
vé kvality.® Vystupom spominaného projektu je séria publikdcii. V prvej a druhej cas-
ti monografie venovanej hudobnym néstrojom (Hohn, 2014; 2016) je predstaveny po-
stup vyroby skfipek a skiipdckého basu. Nové ndstroje boli spolo¢ne s origindlnymi
exempldrmi podrobené laboratérnym akustickym meraniam v bezodrazovej miest-
nosti so zameranim na frekvenénu charakteristiku hornych dosiek a vibra¢né médy
rezondtorov, a to pomocou $pecidlneho zariadenia ESPI (Electronic Specle Pattern In-
terferometry), laserového osvetlenia a digitdlneho snimania korpusu (Ot¢endsek,
Dlask, 2014: 78-104; Otc¢enasek, 2016: 95-110)." Naplnilo sa tak hned niekol'ko tce-
lov: meranim moédov vibracie ¢asti ndstrojového rezondtora, vplyvu trdmca na tvary

12 Pomocou takychto pristrojov sa realizovali bud tzv. statické merania - teda merania nespojitych, sta-
bilnych ténov, alebo - po ich technickom zdokonaleni - frekven¢né analyzy kontinudlne znejtcich té-
nov melédie v podobe zdznamu in$trumentdlnej hry alebo spevu.

13 Viac informadci, vrdtane rozsiahleho bibliografického zoznamu kniznych a ¢asopiseckych vystupov sa
nachddza na strdnke vyskumného centra: http://marc.hamu.cz/.

14 V Ceskej republike islo o prvy takto koncipovany vyskum rozmernych sla¢ikovych ndstrojov typu kon-
trabasu (Hohn, 2016: 93).
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prechodovych kmitov hornych dosiek, alebo sa zaznamenanim miery akustického
vyZarovania ndstrojov pri roznych rezonanénych frekvencidch overil ich zvukovy po-
tencidl a kvalita spracovania replik, resp. zachovalost origindlov; analyzou sa tieZ na-
dobudol relevantny sibor dat, ktoré mozno v budtcnosti porovndvat pri skimani
dalsich typologicky pribuznych exemplédrov.’® V tomto ohlade neostdva iné, len kon-
Statovat, Ze podobné preskiimanie zachovanych Ifudovych hudobnych ndstrojov Hu-
dobného mizea SNM v Dolnej Krupej, spolu so systematickou digitalizdciou objek-
tov aj prisltichajiicej dokumentécie, by bolo zdsadnym pocinom.

ELEKTROFONY, DIGITALNE HUDOBNE NASTROJE A NIME

V zmysle tradicionalistickej$ieho chdpania etnomuzikolégie tato sféra s ludovou hud-
bou zdanlivo stvisi len nepriamo. Opak je vSak pravdou. Ak ciel tejto discipliny defi-
nujeme ako vyskum hudobnych kultir (porovnaj napr. Slobin, Titton, 2001: 3) rural-
nych aj urbannych socidlnych skupin/spolocenstiev, nevyhnutne sa jej vyskumny
zéber diverzifikuje a rozsiruje - v kontexte slovenského vedeckého diskurzu aj o vy-
skum relativne novej vyvojovej vetvy ndstrojovych obsadeni, ktoré sa pod vplyvom
populdrnej hudby formovali na vidieku najmd od 60. rokov 20. storocia. V sti¢asnosti
v zasttipeni na tane¢nych zdbavach prevlddaji nad ,tradi¢nymi* slac¢ikovymi a cim-
balovymi ansdmblami a ich tstrednym hudobnym ndstrojom je - okrem elektrickych
gitdr a sady bicich - syntetizdtor.

Tento, povodne anal6govy elektronicky hudobny ndstroj realizuje od roku 19831
kIG¢ové operdcie s vlastnym rozhranim prostrednictvom digitdlneho procesora, okrem
toho komunikuje s dal$imi komponentmi, poc¢itacom, ¢i hudobnymi néstrojmi pro-
strednictvom komunikac¢ného protokolu MIDI (Musical Instrument Digital Interface).
Skala jeho zvukovych prejavov (patch) je vysledkom softvérovo riadenej digitalnej syn-
tézy, novsie rady syntetizdtorov umoznuju vdaka tzv. samplerom prehravat digitdlne
nahrané externé zvuky. Bez pochopenia jeho technicko-konstrukénych $pecifik a zvu-
kotvornych moznosti je len fazko mozné dostato¢ne pochopit prebiehajtci proces
krystalizdcie Sirokej palety diferencovanych hudobno-interpreta¢nych idiémov, inten-
zivny najmad v prostredi rémskej minority."”

V kontexte vyvoja elektronickych hudobnych néstrojov vystupujui do popredia via-
ceré epistemologické a vyskumno-metodologické problémy. Jeden z najzaujimavej-
$ich sa tyka odbornej diskusie o potrebe revizie aplikovanych organologickych syste-
matik, a to nielen z hladiska existencie novych typov hudobnych ndstrojov ako
takych, ale aj z hladiska vyvoja novych generdcii digitdlnych hudobnych néstrojov
ako konstrukéne komplexnych zvukotvornych entit, pozostdvajicich z réznych
komponentov odlisnej funkcionality a spdsobu vzdjomného prepojenia (pozri napr.

15 Tuato myslienku prezentovali uz v roku 1993 Rusko a Darzdgin na konferencii venovanej systematickej
muzikolégii v Moravanoch. Pozitivny aspekt zhromazdovania akustickych informécif o exempldroch
hudobnych ndstrojov videli v moZnosti ich komparacie bez nutnosti mat hudobny ndastroj fyzicky
k dispozicii. Rovnako by vyznam takychto dat vzrastol ¢asom, pod vplyvom ktorého kazdy hudobny
nastroj postupne straca svoje zvukové kvality (Rusko, Darzagin, 1993: 379).

16 Prvy digitdlny syntetizdtor vyrobeny v tomto roku bol ndstroj zna¢ky Yamaha DX7 (Davies, 2001a: ).

17 Hudobno-interpreta¢nd aj folktaxonomickd analyza hry na syntetizdtore spolu so systematickou kul-
tirno-antropologickou interpretdciou sti¢asnej rom-popovej hudobnej kultiry je obzvlast fascinuju-
cou a naliehavou vyskumnou oblastou (porovnaj napr. Ambrézova, 2013: 252-255).
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Kvifte, 1989). Ako vysledok dlhodobého revizneho procesu bola v roku 1990 do
Sachs-Hornbostlovej systematiky vclenend piata skupina nazvana ,elektrofény“.!s
Zahrniuje viaceré podskupiny analégovych elektronickych aj digitdlnych hudobnych
néstrojov (Weisser, Quanten, 2011: 136). Na podnet timu medzindrodného digitali-
zacného projektu MIMO (Musical Instruments Museums Online) - stcasti Eurépskej
digitdlnej kniZznice Europeana - v roku 2011 M. Quanten z Mtzea hudobnych ndstro-
jov v Bruseli revidoval a aplikoval jej sprestiujtcu verziu, a to prave vzhladom na ne-
dostatky v klasifika¢nych kritéridch a chdpani diverzity tejto ndstrojovej skupiny (po-
zri Birley, Myers, 2011: 3; Weisser, Quanten, 2011: 137).1°

Najnovsie vyzvy prind$a vyskumnd oblast tykajtca sa vyvoja samotnych digital-
nych hudobnych ndstrojov (DMlIs, Digital Musical Instruments) - tzv. NIME (New
Interfaces for Musical Expression), stimulovand od roku 2001 o. i. kaZzdoro¢nou kon-
ferenciou rovnomenného ndzvu.2° V kone¢nom dosledku si kladie za ciel celkové fi-
lozoficko-epistemologické prehodnotenie fenomenolégie hudobného néstroja ako
»konceptudlneho roz$irenia“ myslenia, v kontexte nastrojovych systematik tenduje
k inovativnym pristupom k systematike DMIs (napr. ndvrhom rizomatického vnima-
nia typologickych vdzieb medzi hudobnymi ndstrojmi) a zahriiuje medzi tzv. nové
(digitdlne) materiality ako ich koherentnu sucast aj nezvycajné prvky - napriklad
hardvér a softvér, akcelerometre snimajtice gestické pohyby v 3D, infraCervené sen-
zory detegujtce teplo, kamery snimajtce pohyb tela v 3D navrhované pre pocitacové
hry a pod., ktoré sice neboli vytvorené primarne na produkciu hudby, ale st v zmysle
daného odborného diskurzu vhodné pre aplikdciu v systémoch NIME, a je teda Zia-
duce brat ich do tvahy ako doleZitd sticast (viac napriklad v Magnusson, 2009, 2017).

VYSKUM HERNYCH PREJAVOV SOLISTOV-INSTRUMENTALISTOV
A HUDOBNO-NASTROJOVYCH ZOSKUPENI

Aktudlne ciele vyskumu hudobnych prejavov s6lovych hrd¢ov na hudobnych néstro-

joch alebo hudobno-ndastrojovych zoskupeni je mozné vyjadrit formou dvoch, vza-

jomne komplementarnych vyskumnych linii?! (v nasledujicom texte sa k nim budem
opdtovne vracat):

e prvou je charakteristika vybranych mechanizmov a zdkonitosti procesu, akym

sa vychodiskova hudobna predloha v podobe piesne alebo inych hudobno-for-

18 Pomenovanie novej typologickej skupiny - ,,elektrofény* - sa pripisuje F. W. Galpinovi, ktory ho pouzil
vo svojej knihe A Text-book of European Musical Instruments (1937). Sdm C. Sachs tento termin vkom-
ponoval do upravenej verzie Sachs-Hornbostlovej systematiky v roku 1940 (Davies, 2001b: g 2).

19 Elektrofény sa v nej dalej ¢lenia na $est podskupin. Prvé tri z nich zahrnuju elektro-akustické, elektro-
mechanické a anal6gové elektrické ndstroje a pristroje, resp. moduly a komponenty. Stvrti podskupi-
nu oznacent ¢islom 54 tvoria tzv. , digitdlne hudobné ndstroje, moduly a komponenty*, piata podsku-
pina ¢. 55 su ,hybridné anal6govo-digitdlne konfigurdcie“ a Siesta podskupina ¢. 56 je ,softvér”
(porovnaj Birley, Myers, 2011: 21-24).

20 Pozri www.nime.org.

21 Prikladom ich bravtrnej syntézy je napriklad dielo britského etnomuzikoldga a socidlneho antropolé-
ga J. Blackinga How Musical is Man? (1973), ktory svoje postuldty formuloval aj na zdklade dlhodobé-
ho vyskumu hudobnej kulttiry etnika Venda, obyvajiceho tizemie v blizkosti hranice medzi JAR
a Zimbabwe. Dal§im vynikajticim prikladom je publikdcia May it Fill Your Soul: Experiencing Bulga-
rian Music (1994) amerického etnomuzikoldga Timothyho Ricea, alebo The Soul of Mbira: Music and
Traditions of the Shona People of Zimbabwe (1978) amerického etnomuzikoléga Paula F. Berlinera.

doi: 10.26363/SN.2018.1.02 37



maélnych Gtvarov pretavuje v priebehu hry na individualizovany, improviza¢ne
v r0znej miere variovany, pripadne inak hudobne dotvoreny znejtci umelecky
tvar a ndsledne charakteristika jeho zaznamenanej podoby. V tomto zmysle sa
k hernému prejavu pristupuje bud’ ako k hudobnej struktire (v literatire nazy-
vanej aj ako ,hudobny povrch“ /musical surface/, alebo ,zvukovy objekt” /so-
nic object/), alebo ako k vysledku pomerne zlozitého procesu, v rdmci ktorého
hrd¢ v konkrétnej situdcii s pomocou hudobného ndstroja a vlastného tela so-
nicky vyjadruje urcitd abstraktnd, mentdlnu reprezentdciu idedlneho inter-
pretacného predvedenia hudobného materidlu. Syntézou vybranych charakte-
ristickych hudobno-strukturdlnych a technicko-interpreta¢nych elementov
a parametrov herného prejavu je v jednej z fdz analytického procesu mozné do-
spiet k teoretickému modelu tzv. (individuélne, lokélne, resp. regiondlne pri-
znacného) herného stylu.

V zmysle druhej linie skiimania, blizkej kulttrno-, resp. socidlno-antropologic-
kému vnimaniu reality, sa k hudobnej interpretdcii a jej zvukovému rezultatu
pristupuje ako k Gstrednému elementu zlozitého kultdrneho subsystému, nazy-
vanému hudobnd kultdra.?? Hudobnd interpretécia je v tom pripade vnimand
ako produkt socidlnej interakcie, prostriedok symbolickej, resp. komunikacnej
vymeny, vysledok funkénej podmienenosti hry v konkrétnom kultirnom kon-
texte, ¢i organickd sucast komplexnejs$ej zvukovej krajiny urcitého miesta, ta-
necnej situdcie a pod.

Trajektéria a charakter vyskumnych metéd moZe nadobudntt réznorodé podoby
prave vzhladom na vys$sie uvedené odlisné perspektivy. Rovnako rozdielny je vyber
a aplikdcia technologickych pristrojov na pomyselnej tisecke od elektro-akustickych
snimacov aZ po moment zdvere¢ného analytického vyhodnocovania nadobudnutych
Udajov. S ohladom na vyuZitie digitdlnych technolégii vo vyskume in$trumentalnej
hudby je moZné rozliSovat niekol'ko samostatnych faz, ktoré st jeho sticastou v roz-
liénych, v urcitych pripadoch dokonca odlisne vnitorne hierarchizovanych kombi-
naciach:

zvukové a audiovizudlne snimanie hricov;

technické spracovanie zvukovych a audiovizudlnych nahravok, ich archivacia
a zalohovanie;

prehrdvanie a kvalitativne vyhodnocovanie zvukovych zdznamov s/bez vyuZi-
tia softvérov s ciefom modulovat zvukovy signdl;

pocitacovd analyza a vizualizdcia vybranych fyzikdlnych parametrov zvukové-
ho signélu s pomocou $pecializovanych softvérov;

analyza audiovizudlnych snimok;

prelimindrna hudobno-$trukturdlna analyza a notova transkripcia, stibezna slu-
chové analyza, resp. sluchova verifikacia u¢inenych stadov;

vlastnd hudobno-$trukturdlna analyza grafickej reprezentacie herného prejavu;
matematické, Statistické operdcie v rdmci spracovania ddtovych korpusov, gene-
rovanie meta-diagramov a symbolickych struktirnych reprezentécii vztahov
vstupnych tdajov, pri ktorych ur¢iti nadstavbu predstavuje;

pocita¢ové modelovanie alebo generovanie hudby (v znejucej, alebo grafickej
podobe).

22 V tomto kontexte je uz ddvnejsie zauzivanym terminom s pomerne jasne vymedzenym vyznamom
(porovnaj napr. Merriam, 1964; Hood, 1971; Nettl, 1964, 1983).
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V nasledujtcich riadkoch sa poktsim aspon stru¢ne predstavit metodologicko-
teoretické a technologické aspekty, ktoré v tejto stvislosti vystupuji do popredia ako
dolezité a zaujimavé.

Zvukovy zaznam inStrumentdlnej hudby

Zaznamové technoldgie s prislusenstvom st prvym pomyselnym ,filtrom* vychodi-
skovej zvukovej informdcie. Od pokusov s analégovym?® fonografickym zaznamena-
vanim tradi¢nej hudby a v priebehu postupného zdokonalovania smerom k stereofo-
nickym magnetofénovym rekordérom a komplexnej$im digitdlnym ststavdm, sa
vedeckou diskusiou tiahne aj polemika reflektujiica obmedzenia a moZnosti vyplyva-
juce z - v danom obdobi pouZivanej - zdznamovej techniky a zdznamovych médii
(porovnaj napr. M6zi, 1973; Leng, 1966; Myers, 1992).%

Elektromagnetické rekordéry, ktoré zachytavali zvuk na magnetofénovi pasku, za-
stavali v oblasti etnomuzikologickej dokumentédcie dominantné postavenie niekolko
desatroci, a to pre svoje dobré uZzivatel'ské aj zdznamové kvality.?* Aj tie vSak prechddzali
technologickou premenou, ktord v kone¢nom dosledku rozsirovala moznosti skimania
tradi¢nej hudby a ulahc¢ovala etnomuzikologickd analyzu. Monofonicky zdznam
v istom momente nahradil stereofonicky, viackanadlové snimanie hracov zaciatkom
60. rokov 20. storoc¢ia s pomocou viacerych nezdvislych magnetofénov doplnil v roku
1963 magnetofén SONET B3 (Tesla), ktory T. Szabd, vtedajsi pracovnik Ustavu hudobnej
vedy SAV, upravil na rekordér schopny synchrénneho $tvorkandlového zdznamu (Grich,
2006: 15), neskor pracovnici tstavu zaktpili osemkandlovy model R8 (Fostex) spolu
s mixdZnym pultom Allen&Heath - Wizard 16/2 (Nagy, 2006: 37-39). Snahu zdokona-
lovat technické vybavenie mozno pozorovat aj v pripade vyuZivania réznych typov
mikrofénov a snimacov, nehovoriac o vysledku systematickej prace na dokonceni troch
nahrévacich vozidiel v roku 1988, ktoré Ustav hudobnej vedy zostavil vdaka spolupraci
vedecko-technického timu na ¢ele s O. Elschekom, V. Srdmekom, M. Ruttkayom a T.
Szabéom (boli vybavené napr. $tyrmi profesiondlnymi kamerami, 16-vstupovym na-
hrdvacim zariadenim) (Elschek, 2012).2¢

23 Pod anal6govym zdznamom rozumieme tzv. mechanicky (na fonograficky valec, gramofénovi plat-
niu), magneticky (na magneticky drét, magnetofénovi pasku, magneticky filmovy pds) a opticky za-
znam (na filmovy pds).

24 Pri kazdom pristroji, ktory mal za tlohu zaznamenat, pripadne dalej spracovavat zvukovy signal, vy-
stupovali ako klti¢ové viaceré parametre: a) moznost monaurdlneho / stereofénneho zdznamu; b) typ
pohonu pohyblivych komponentov/napdjanie; c) dynamicky rozsah; d) frekvenény rozsah; e) pri mag-
netofénoch rychlost posunu magnetofénovej pasky; f) kapacita zvukového média; g) trvacnost média;
h) portabilita rekordéra; ch) cena technickej vybavy. Kvalitativny posun predstavovali napr. magnetoféno-
vé rekordéry, ktoré dokdzali spomalit posun pasky, vyhladdvat Zelané miesta zdznamu rychlo a s omnoho
vacsou presnostou a umoziovali overit kvalitu zdznamu hned po jeho zhotoveni. Dokazom doélezZitosti
technickych parametrov je tiez skuto¢nost, Ze hudobné prejavy pre svoj ténovy rozsah (sélovy spev),
dynamicky rozsah (niektoré formy skupinového spevu), resp. pocetnost interpretov (ansdmblovad hudba)
mohli byt svojho ¢asu nahravané iba istymi typmi rekordérov (Elschek, 1961: 296).

25 Vroku 1970 sa v archive Ustavu hudobnej vedy SAV napriklad nachddzalo az 1500 magnetofénovych
pésov s tradi¢nou hudbou (Grich, 2006: 15).

26 Viaceré pokusy skvalitnit sp6sob snimania hrac¢ov na hudobnych ndstrojoch realizoval uz spominany
M. Filip. V pripade etnomuzikologickych vyskumov islo o hrd¢ov na sld¢ikovych néstrojoch a vyvoj
elektromagnetického snimaca (Filip, 1998b: 114-121), ktory nemal umoznit iba dokonalejsie a pohodl-
nejsie, zvukovo izolované snimanie hracov, ale tiez skiimanie dal$ich aspektov hry ako charakter tvorby
ténu, sld¢ikovu techniku, ¢i samotnu kvalitu - tzv. ,,ochotu® - hudobného ndastroja (Filip, 1998b: 119).
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Obr. 1: Ukdzka pracovného prostredia pocitacového programu nemeckej firmy Steinberg - Cubase
Pro 9.5 po nahrdvant 5-¢lennej cimbalovej hudby pod vedenim Pdla Berkyho z Jesenského, okr.
R. Sobota (J. Ambrézovd, 2016). Dalsie vyhladdvané profesiondlne DAW softvéry sii napr. Pro
Tools americkej firmy Avid, Ableton Live nemeckej firmy Ableton, americky Pre Sonus Live, alebo
Nuendo firmy Steinberg.

Prvt generdciu digitdlnych technolégii v etnomuzikologickom vyskume u nds
predstavovali zac¢iatkom 90. rokov 20. storoc¢ia DAT (Digital Audio Tape) magnetofé-
nové rekordéry,?” neskor napriklad harddiskovy rekordér, konkrétne 2488 Portastu-
dio (Tascam) celkom odli$nej kvalitativnej rady (Nagy, 2006: 41). Ustrednym a naj-
beZnej$im prostriedkom zvukového nahrdvania v sti¢asnosti je tzv. digitdlna zvukové
pracovnd stanica (Digital Audio Workstation, DAW).2® Laptop, alebo stolovy pocita¢
s vhodnym softvérovym vybavenim sa v priebehu poslednych dvoch desatro¢i stal
dostupnym a relativne lahko ovlddateInym ndstrojom, nahrddzajicim dovtedajsie
analégové studiové zostavy. V rokoch 2016 az 2018 prebieha pod vedenim autorky
textu pomerne rozsiahly, vistom zmysle inovativny vyskum tradi¢nych fudovych hu-
dieb na Slovensku, ktory plne vyuZiva moznosti sicasnych digitdlnych technoldgif
(Obr. 1).2° V tomto smere sme svedkami ohromnej demokratizacie, ktord otvara nové
moznosti prace so zvukom a obrazom, a to aj vdaka ststavnému a zdanlivo nekon¢ia-

27 'V ramci rozsiahleho terénneho vyskumu hudobno-tanec¢nej kulttry v 41 obciach na Slovensku v ro-
koch 1991-1992 bol vyuzity nielen magnetofén NAGRA, ale aj digitdlny DAT magnetofén AIWA HHB 1
PRO, pit-vstupovy mixadzny pult Stelavox a mikrofény zn. AKG (Duzek, 1993: 96). DAT bola Ustavom
hudobnej vedy SAV vyuzivand aj ako zdlohové médium pri digitalizdcii existujicich magnetofénovych
z4Znamov.

28 Ide o spojenie pocitacového hardvéru a softvéru urc¢eného na spracovanie hudby prostrednictvom tzv.
viacstopovej produkcie. Tvori ju viacstopovy digitdlny rekordér, mixér a $kéla digitdlnych signdlnych
procesorov (napr. fader, ekvalizér, delay a pod.) (Case, 2014). Okrem toho je DAW prepojitelnd s doda-
toénymi, tzv. third-party software-komponentmi (plug-in-mi), ktoré rozsiruji pévodnt softvérovi
funkcionalitu.

29 Z hladiska technického tvoria nahrdvaciu ststavu mikrofény DPA 4099 (husle, viola), AKG D5 (spev),
Shure SM57, Sennheiser E914 (overhead), R@DE NT2-A (spev), RODE NTG3B (husle) a Shure PG 58
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cemu zdokonalovaniu hardvéru aj softvéru, vratane zlep$ovania jeho finan¢nej do-
stupnosti.

Sposob, akym sa nahrédvacia zostava redlne vyuzije v rdmci nahrdvacej akcie, ref-
lektuje, resp. by mal starostlivo reflektovat ciele vyskumu. Samozrejme, kazdé na-
hrdvanie sa do velkej miery odvija aj od partikularnych osobitosti spatych s povahou
priestoru nahravania, technickych podmienok a charakteru hudobnej realiz4cie kon-
krétneho hudobného obsahu. Obidve perspektivy skiimania inStrumentédlnej hudby
v etnomuzikolégii predstavené v ivode tejto state totiZ vytvaraju svojim ideovym na-
stavenim vel'ky priestor pre ¢asto vyrazne odli$né varidcie uchopenia zdznamu her-
nych prejavov, a tym aj mozné trajektorie teoretického uvazovania o ich charaktere.

Naznacenu $kélu nahravacich technik v tomto zmysle ohranicuji dva extrémne
modely. Jeden predstavuje $tidiovy, ddsledne rezirovany zdznam zvukovo maximal-
ne izolovanych hrdcov s cielom ziskania tzv. analytickych snimok.?° Na opacnom po-
le pomyselnej $kdly sa nachddza dokonalé priestorové snimanie rozsiahleho frek-
ven¢ného spektra ,.zvukovej krajiny“ spontdnnej, vyskumnikom nekoordinovanej
hudobnej situdcie. Ideové pozadie oboch hrani¢nych pripadov mé svoje ukotvenie vo
vyvoji tedrie hudobnej vedy aj etnomuzikolégie samotnej. Je to najmd obdobie od
80. rokov 20. storocia, odkedy sa skimanie hudobnych fenoménov viac a viac nesie
v znamen{ vzdjomne obohacujiceho sa interdisciplindrneho prepojenia kognitiv-
nych vied a hudobnej psycholégie, akustiky, socidlnych vied, etnomuzikolégie, tzv.
digital sound studies (vid napr. Bruhn Jensen, 2006) a informatiky.

Jednym z vysledkov ur¢itych paradigmatickych posunov v hudobnej vede je me-
dzindrodny vedecky diskurz, ktorého cielom je nanovo prehodnotit jej poslanie,
epistemoldgiu a teoretické vychodiskd v kontexte postmodernej éry,*! a tzv. musical
performance studies - $tidid hudobnej performancie (t.j. hudobného stvarnenia,
interpretdcie). Zvys$ené upriamovanie pozornosti na hru ako pochopitelny objekt
zdujmu hudobnej vedy znamenalo pre istu sféru , klasickej“ muzikoldgie omnoho vy-
raznej$ie obohatenie formalistického, pozitivistického teoretizovania o hudbe repre-
zentovanej notovym zapisom a hudobnej interpretdcii, pre ktoru je zdkladom, resp.
o fenomenoldgii hudobného diela ako takého (Latartara, Gardiner, 2007: 54), a to naj-
mad v priebehu poslednych dvoch desatroci. Zintenzivnilo tieZ jej zdujem o nové po-
doby hudobného kriticizmu, hudobnej hermeneutiky, o sociolégiu a psycholdgiu Zi-
vej hudobnej interpretdcie a o jej viactroviiovli analyzu s ohladom na kulttarny
kontext a individualitu interpreta. Etnomuzikologické bddanie, ktoré sa - paradoxne
- stalo pre nové teoretické pristupy pomerne velkou in$pirdciou vzhfadom na jeho
dlhodoby zdujem o Ustne tradovant hudbu a prepracovant metodolégiu analyzy hu-
dobnej interpretacie, v tomto kontexte v ovela vd¢$ej miere upriamilo pozornost na
prehodnotenie teérie a metodoldgie analyzy hudobnej interpretdcie, hudobného

(kontrabas); zvukové karty RME Fireface UFX, Midas Air 18; DAW - hardvér Mac Book Pro a softvér
Cubase Pro 9.5 (vybavenie bolo zabezpecené vdaka podpore Fondu na podporu umenia). Cely priebeh
nahrdvacej akcie vratane rozhovorov, komentdrov, prestdvok je s vedomim hrd¢ov zaznamendvany
prostrednictvom digitdlneho rekordéra Tascam DR-40. V rdmci projektu VEGA Katedra etnolégie a fol-
kloristiky FF UKF v roku 2017 zaktpila mikrofény znac¢ky R@DE M5, zvukovi kartu PreSonus Studio
192 26x32 USB 3.0 a prevodnik PreSonus DigiMax DP88, $tipcové mikrofény Monacor ECM501L/SK
s adaptérmi a stojanmi a DAW - notebook HP Omen a softvér Cubase Pro 9.0.

30 Vzorovy model, ktory spravidla sledovala vdésina reprezentantov slovenskej etnomuzikoldgie.

31 Niektori odbornici tento myslienkovy smer, v snahe konceptualizovat ho ako ideovo koherentny,
oznacuju aj ako ,novd muzikolégia“. Blizsie k problematike pozri napr. McCrelles, 1996.
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Obr. 2: V sticasnosti mozno vyskum realizovat jednak v mieste pésobenia hudobnych interpretov
(napr. v kultirnom dome), jednak v nahrdvacom Stiidiu. Pre dalSiu prdcu so zdznamom je
dolezité najdoleZitejsich hrdcov zvukovo od seba ¢o najviac izolovat, alebo - ako v tomto pripade
- kombinovat kolektivnu hru s maximdlnou mierou zvukovej izoldcie s urcitym mnozstvom
sélovych hernych predvedenti, prip. s hrou v mensich obsadeniach. Pri uispesnom vyskume hrd
rolu aj reprezentativnost nahrdvok, a td je podmienend tieZ istou mierou komfortu pri hrant, tazko
dosiahnutelnou pri velkom priestorovom rozptyle hrdcov. Vyskum ludovej hudby Paldcovcov
z Hrochote, okr. Banskd Bystrica (J. Ambrézovd, Hrochot, 2016).

sprdvania a myslenia, uvdZene reflektujic vysledky bddania kognitivnych vied, hu-
dobnej psycholégie a mozZnosti digitdlnych technolégii a informatiky.3?

Koncepcia nahrdvania v rdmci uz spominaného, prave prebiehajticeho vyskumu
tradi¢nej ansdmblovej hudby na Slovensku priamo reflektuje uvedené tendencie. Aj
z toho dovodu je velky doraz kladeny na metodologicky preciznu koordindciu nahra-
vacej akcie tak, aby sa u hrdcov v ¢o najspontdnnejsie podobe odkryla nielen vyluc¢ne
varia¢nd (ako to bolo doteraz), ale tieZ celkova pohybova a vyrazova praca s hudob-
nym ndstrojom a ndpevom, v pripade ansamblovej stihry ich interakcia a formy vza-
jomnej komunikdcie. Okrem iného sa sleduje prierezové zachytenie repertodrovej
$kaly vratane inoregiondlnych a ,nefolklérnych® piesni a repertodr, na baze ktorého
sa v ¢o najplnohodnotnejsej podobe odkryje ¢asovo-dynamickd a harmonické roz-
manitost jednotlivych hernych stylov aj kolektivnej stihry. Po technickej strdnke je
ziaduce mat hudobné prejavy ¢o najkvalitnejsie nasnimané a digitalizované ¢o najpo-
drobnejsie.?

Pre potreby analyzy vzdjomnej interakcie hudobnikov, hernej techniky pravej ru-
ky, prstokladov, vibrata, poldh v pripade sld¢ikovych hudobnych ndstrojov a fahsiu

32 Za obidve sféry pozri reprezentativne publikdcie ako napr. Cook, Everist, 2001; Rink, 2002; Mazzola,
2011; Parncutt, McPherson, 2002; Small, 1998; Tenzer, 2006; Clayton, Herbert, Middleton, 2003, 2012;
Stobart, 2008 a stidie Dogantan-Dack, 2012; Davidson, Correia, 2001; Baily, 1985, 2009.

33 Jedine tak je mozné neskor plnohodnotne realizovat rozli¢né metddy DSP, resp. spektrografickej, osci-
lografickej resp. inych foriem vizualizdcie fyzikdlnych atribttov zvukového signdalu.
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transkripciu hry cimbalu a akordednu boli, resp. s vSetci hraci snimani aj vizudlne,
atojednak ako celok (Obr. 2), jednak kazdy hra¢ samostatne (Obr. 3).3* Uvedeny spo-
sob audiovizudlneho snimania je sice mimoriadne ndro¢ny na tlozny priestor (jedna
celodennd nahravacia akcia zaberie na externom pevnom disku priblizne 400-600
GB), materidly vsak budu lahs$ie spracovatelné vo fdze notovej transkripcie, a zdroven
bude mozné realizovat analyzu hernych $tylov v tirovniach, ktoré pre svoje prirodze-
né limity ani notové transkripcia, ani iné grafické vizualizdcie zvukového zdznamu
sledovat neumoznuju.3*

Digitdlne zdznamové technolégie tiez ulah¢ili realizdciu nahrdvania hudobnych
a hudobno-tane¢nych situacii bez zdsahu vyskumnika do ich priebehu.** Zaznam
spontannej hudobnej produkcie v jej prirodzenom socidlnom kontexte je nenahradi-
telnym zdrojom informécii pre pochopenie socidlneho vyznamu hudby vrdtane nie-
ktorych interpreta¢nych charakteristik v ich tplnosti. Technické vybavenie dnes nie
je prekdzkou: v sticasnosti st pre ich kvalitnt realizdciu dostupné vysoko senzitivne
snimace a kvalitné kamery hoc aj mens$ich rozmerov.*

V slovenskej etnomuzikolégii nebolo takto koncipované snimanie interpretov apli-
kované systematicky - vyskumnici vzdy, sledujtc $pecifické vyskumné ciele, v urci-
tej miere koordinovali priebeh zaznamendvanej akcie. U viacerych zahrani¢nych od-
bornikov v$ak tdto metéda zaujimala centrdlnu poziciu. Medzi najin$pirativnejsich
patri americky antropolég, etnomuzikoldg a lingvista S. Feld. Vo svojom ikonickom
diele (Feld, 2012) prezentujicom vysledky dlhodobého hudobno-antropologického
vyskumu etnika Kaluli v regiéne Bosavi (Papua-Nové Guinea), sa okrem iného poku-
sil o prehodnotenie tedrie etnomuzikologického terénneho badania skrz sémantickt
reviziu pojmu zvuk ako jeho Gstrednej kategdrie. Poc¢as pobytu v Papui nahrdval roz-
manité hudobné prejavy spolocenstva Kaluli ako ,,zvukovi krajinu“ (porovnaj Scha-
fer, 1977) - ako suicast jeho zvukovej skiisenosti s miestom,*® ¢o mu dalej umoznilo fi-
lozoficky rozvijat problematiku zvukovej produkcie ako komunitne prizna¢ného

34 Previzudlny zdznam detailov lavej ruky hrd¢ov na sla¢ikovych hudobnych néstrojoch st vyuZzivané di-
gitdlne fotoaparaty (Canon EOS 5DsR, Canon EOS 60D, Canon EOS 600D, Canon EOS 550D, Canon
EOS 500D) a pre celkovy zdznam digitdlna kamera s vysokym rozlisenim: Blackmagic URSA Mini 4.6K.

35 Ide napriklad o pohybové mikrostruktiry vyplyvajice z herného $tylu, nonverbdlnu komunikdciu me-
dzi hrdémi, flexibilitu drzania hudobnych néstrojov a pod.

36 Tento typ terénneho audio-vizudlneho zdznamu mozno povazovat za vhodny v zmysle druhého ciela
etnomuzikologického vyskumu tradi¢nej hudby formulovaného v tvode tejto state. (Pozn.: v tomto
pripade nemdm na mysli audiovizudlne snimanie s ciefom vzniku antropologického filmu, ale snima-
nie hraéov pre potreby hibkového rozboru hudobného obsahu zdznamu.)

37 V suvislosti s prebiehajticim vyskumom (Ambrézovd, 2018) boli na tento tcel zaktipené tzv. Usi - vy-
soko senzitivna mikrofénovd sada s nizkym $umom z dielne slovenského soudartistu a programétora
Jonasa Grusku, vyrobend $pecidlne pre mikroakusticky zdznam tzv. soundscapu - zvukovej krajiny ur-
¢itého priestoru. Rekordér: Tascam DR-40.

38 T.j.vrdtane vsetkych, respondentmi vyddvanych a respondentov obklopujuicich zvukov - napr. zvukov
zvierat arastlin pralesa pocas ritudlov a pracovnych ¢innosti, placu a dzavotu deti pri nahrdvani vokédlnych
prejavov zZien, zvukov pracovnych néstrojov, ruchov nezainteresovanych ¢lenov komunity a pod., ktoré
by sa v tradi¢énom chépani ,,dobrej nahrdvky“ vnimali ako neZiaduce rusivé zlozky. Takéto zvukovo
a priestorovo komplexné nahravky mu vsak pomohli teoreticky konciznejsie rozpracovat svoju argu-
mentdciu. Ako sdm uvadza: ,,Uvedomil som si, aké doleZité su zvuky a zvukové nahrdvanie, hlavne ak
robite vyskum medzi ludmi, ktori Ziju v takych intenzivnych aurdlnych prostrediach. To bol zaéiatok
mojej fascindcie estetikou a ekoldgiou dazdovych pralesov, senzitivitou vo¢i zvuku, ostrostou auditivneho
vnemu, ktord je centrdlnou pre kazdodennu skiisenost s pralesom. Tu moZno ndjst aj p6vod mojej tazby
robit etnograficki pracu v rdmci a prostrednictvom média, akym je zvuk® (Feld, Brenneis, 2004: 461).
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socidlneho javu a hlb$ie rozpracovat problematiku zvukovej sémantiky a ekolégie:
,Terénne nahrdvanie sa stalo klti¢ovym stavebnym kamenom metodolégie uvazova-
nia o zvuku ako eko-estetickej banke mnohych vztahov, vztahov medzi prostredim,
faunou, ¢lovekom a vesmirom; a premyslanie o produkcii zvuku a po¢ivani zvuku
ako archivnych praktikdch v redlnom Zivote, pri tvorbe pamati, pri tvorbe dejin, pri
tvorivej prdci f'udi v komunite, v ktorej som Zzil“ (Feld, 2013: 203-204).%°

Vzhladom na rozmanitost socidlno-kultirnych kontextov, v ktorych v stic¢asnosti
hraci na hudobnych nastrojoch alebo hudobné ansdmble realizuji hudobnt produk-
ciu - recepcia, narodeninové oslavy, scénické prezentdcie, nahrdvanie propaga¢nych
videi na socidlne siete, televizne relacie, svadby, tane¢né zdbavy, $koly tanca, $tidio-
vé nahravanie pre potreby vydania CD, hra pre potreby terénneho vyskumu, cvi¢enie
v domdcom prostredi a pod. - nemozno uvedent metédu audiovizudlneho a zvuko-
vého snimania hra¢ov vonkoncom podcerniovat. Prave vyskumné materidly takéhoto
typu totiZ poméhaji zodpovedat nielen dolezité otdzky kultirnej ekolégie hudob-
nych prejavov, hudobného myslenia a estetickych preferencii hrac¢ov, resp. ich publi-
ka, ale tieZ $pecifické otdzky tykajtice sa cCiastkovych aspektov hernych stylov a re-
pertodrovej skladby.

Niektori autori dokonca obohatili etnomuzikologicky diskurz tym, Ze samotné §tu-
diové nahravanie tradi¢nej hudby ponali ako etnografickd vyskumnt metédu a zdroj
poznania. Ide o principidlne odli$ny sposob uvazovania nad vztahom digitdlnych tech-
nolégif a hudby a stvisi skor so skuto¢nostou, Ze dodleZitym zdrojom poznania pre et-
nomuzikologické bddanie st tieZ komeréné zvukové nosic¢e samotnych interpretov
aprocesich produkcie. Za vSetky spomeniem prelomovi pracu Sound of Africa! Making
Music Zulu in a South African Studio (2003) amerického hudobného antropoléga Louisa
Meintjesa, v ktorej brilantnym spdsobom podrobil analyze a etnomuzikologickej in-
terpretacii fadzy nahravania hudby $tylu mbaqanga vjednom z prestiznych nahravacich
studif v juhoafrickom Johannesburgu, a to nielen vo vztahu k estetickym kritéridm in-
terpretov a ich zohladrovaniu v technologickych postupoch, ale k $irSiemu spoloc¢en-
sko-politickému kontextu v krajine 90. rokov 20. storocia (pozri tiez Meintjes, 2017).

(2) Analytické spracovanie zvukovych a audiovizudlnych materidlov

Tzv. deskriptivny notovy zapis (Seeger, 1958) je virtudlnou reprezentdciou hudobno-
Strukturdlnej drobnokresby zvukovej nahrdvky - svojim symbolicko-grafickym uspo-
riadanim v priestore notovej osnovy odzrkadluje nielen vybrané ¢asovo-dynamické
a vyskové aspekty znejuicej hudby, ale tiez nim sprostredkiva urcitd ideu o jej vnu-
tornom formdlnom c¢leneni. Notovéa transkripcia hudobného materidlu preto dodnes
predstavuje vyznamny krok vyskumného procesu v pripade, Ze jednym z jeho cielov
je hudobno-interpreta¢nd analyza instrumentédlneho prejavu.

Odborna diskusia o metodoldgii hudobnej transkripcie v podobe notového zdpisu
sprevddza cely vyvoj etnomuzikolégie od prvych dolezitych postuldtov O. Abrahama

39 Bol tiez zdstancom met6dy, ktorti nazval ,,dialogicka editacia®. Islo o spdtné konzultovanie zvukovych
nahrdvok so zaznamendvanymi respondentmi, ktorym tieto prehraval vyluc¢ne cez slichadld, aby vo
vedomi respondentov nenarusil znejtce zvukové prostredie cudzorodymi vyznamami. Sami respon-
denti tiez vyberali terénne nahravky urcené na oficidlne komerc¢né vydanie v podobe LP (Feld, 2013:
203-204). Neskor v prostredi Kaluli natdcal antropologické audiovizudlne snimky. Vo svojich neskor-
$ich textoch (napr. Feld, 2017) dokonca navrhol nové pomenovanie pre samotnt etnomuzikolégiu -
akustemoldgia (vychddzajuc zo slovného spojenia akusticka epistemolégia).
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Obr. 3: Detail kamery snimajicej lavii ruku (prstoklady, hernii polohu, spésob pohybovej realizd-
cie melodickych ozdéb) a trajektorie pohybu sld¢ika v pravej ruke hrdéa (dlZka a dynamika tahu,
sposob viazania ténov, trajektéria pohybu sldcika po strune). Huslista Karol Sikyria zo Suchej
Hory (J. Ambrozovd, Hladovka, 2016).

a E. M. von Hornbostela (Abraham, Hornbostel, 1986: 112-150) dodnes a vyplyva
v prvom rade zo skuto¢nosti, Ze ako sustava grafickych znakov je notové pismo pro-
duktom eurépskej hudobnej kultiry a pocas jednotlivych fdz svojho dlhodobého vy-
voja priamo odzrkadlovalo poZiadavky zapisovatelov a autorov diel tej-ktorej hudob-
no-Stylovej epochy.#’ Prisne vzaté teda nie je v plnej miere sémanticky kompatibilné
s hudobne a vyrazovo rozmanitymi tradi¢cnymi hudobnymi prejavmi. Metodologické
zjednotenie transkrip¢ného procesu pre potreby etnomuzikolégie navyse komplikuje
pomerne intenzivne diskutovany aspekt subjektivity, ¢i urcitej miery selektivnosti
a schematizdcie, vlastny kazdej manudlne zhotovenej notovej transkripcii. Aj to bol
doévod, preco spominant polemiku sprevddzaju napriek relativne fahkej dostupnosti
a znacnej uzivatelskej flexibilite poc¢itacovych programov uréenych na digitdlnu hu-
dobnt notéciu (napr. Sibelius, Finale, NoteFlught, MuseScore) snahy notovy znako-
vy systém zdokonalit, uvdZene ho prisp6sobit ciefom analyzy v stlade s charakterom
skiimanej hudby, alebo ho doplnit/nahradit inou formou grafickej reprezentacie sle-
dovanych hudobnych parametrov.+

Intenzivny rozvoj informaé¢no-komunikaénych technolégii a umelych neuréno-
vych sieti ovplyvnil aj rychly pokrok vo sfére vyvoja automatickej notécie, resp. tran-

40 S tym suvisi aj skuto¢nost, Ze jednotlivé historické podoby notového pisma - vrdtane toho sti¢asného
- zndzoriuju vzdy iba isté, vybrané aspekty reprezentovanej hudby. Pre mnohé, analyticky vyznamné
parametre teda neexistuju grafické znaky, pripadne sa informdcia o nich tazko reprezentuje v strukti-
re notovej, taktovymi ¢iarami delenej notovej osnovy (farba ténu, sla¢ikovd technika, dynamické
nuansy, systematické dlzkové odchylky stivisiace s hudobnou pulzéciou interpretacie a pod.).

41 K tejto problematike a dal$im diskutovanym otdzkam pozri napr. Nettl, 1964; Seeger, 1958, Dvofék,
1971; Balasa, 2005; Sobieska, 1964; Ellingson, 1992, Hood, 1971, Jairazbhoy, 1977.
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Obr. 4: Grafickd vizualizdcia oscilogramu, krivky Sirokopdsmového spektrogramu a akustickej in-
tenzity interpretdcie duvajového sprievodu V8-A-1212-xxxx_kdxx kontrdSom Petrom Kovdcom
(*1975, bydliskom Ponickd Huta), zaznamenaného v roku 2007 s pomocou softvéru Praat 6.0.37.
UZ na prvy pohlad sii pozorovatelné vyrazné rozdiely medzi vertikdlnymi maximami casovej
obdlky oscilogramu a krivky akustickej intenzity, ktord v ovela reprezentativnejsej miere odrdZa
dynamicku fluktudciu hudobného sprievodu.

skripcie.*? Ten v$ak doteraz nardza na mnohé obmedzenia vyplyvajtce zo $truktural-
nej komplexnosti hudobnych zdznamov uréenych na hudobny prepis a z neschop-
nosti pocitacov izolovat jednotlivé hlasy viachlasnej nahrdvky tak, ako to dokaze Iud-
sky percepc¢ny systém. Isty pokrok je mozné zaznamenat v procesoch pocitacového
notového zdpisu jednohlasnych hudobnych prejavov, avSak spracovanie komplex-
nych kontrapunktickych strukttr je doteraz spojené s mnohymi problémami a vyso-
kou mierou chybovosti (pozri Klapuri, Davy, 2006).4

Velkym prinosom v oblasti transkripcie zvukovych zdznamov tradi¢nej hudby boli
a su rozli¢né elektronické pristroje, ktoré dokdzu graficky zndzornit vybrané para-
metre zaznamenaného zvukového signédlu (vZdy s rozli¢nou mierou skreslenia). Roz-
manité, ru¢ne zhotovované grafy reprezentujtce vy$kovy a ¢asovy rozmer interpre-
tdcie zachytenej na fonografickych val¢ekoch, ako napr. tzv. phonophotography M.
Metfessela (1928), alebo melografy E. E. Linevy (1912) (Seeger, 1958: 189) ai., nahra-
dil oscilograf a ténovy generdtor z prelomu 20. a 30. rokov 20. storoc¢ia, neskor melo-

42 'V slovenskom odbornom prostredi sa tejto problematike (a dal$im témam aplikacie digitdlnych tech-
nolégii v zvukovej analyze) venoval S. Grich vo svojej dizertacnej praci (2013).

43 Jednym z predchodcov uvedenych digitdlnych met6d notového zdpisu bola metéda vyuzivand v 50. ro-
koch 20. storocia, ktorej podstata spocivala v symbolickej kédovej reprezentdcii vybranych parame-
trov notového zdpisu a jej zdznam na tzv. dierne stitky. Tie boli ndsledne spracovavané a vyhodnoco-
vané pocitac¢om (Grich, 2006: 26).

46 Ambrézova, J. 2018. Slovensky narodopis, 66(1), 29-55



graf a sonograf, resp. spektrograf, ktoré sa, vyrazne zdokonalené, ré6znou mierou
v rdznych krajindch vyuzivali postupne od 60. rokov 20. storocia. Nezriedka boli tieto
pristroje skon$truované samotnymi vyskumnikmi.**

Technologické pomodcky pomohli objektivizovat aj kvantifikovat minuciézne detaily
zvukového signalu, pévodne neuchopitelné sluchovou analyzou.* DIhsie obdobieich
nahrddzaju po¢itacové programy schopné roznorodych foriem DSP. Casto vyuZivané
st softvéry ur¢ené na akusticky vyskum reci (napr. Praat, obr. 4) alebo programy, ktoré
dokdZu spomalif zvukovi nahrdvku bez intona¢nej moduldcie ¢i vyrazného zniZenia
kvality zvukového signélu (Transcribe!). Niektoré funkcie (spektrograf, oscilograf)
dokaZu plnit aj DAW softvéry ur¢ené na zdznam a editaciu zvuku (CoolPro, Wawesurfer
atd.).4

V tomto zmysle sa analyticky proces dostdva do teoreticko-metodologického prie-
sec¢nika viacerych subdisciplindrnych vyskumnych oblasti systematickej hudobnej
vedy - hudobnej akustiky, hudobnej psycholégie a fyzioldgie, hudobnej semiotiky
a grafiky - a vyZaduje si dobrt znalost roznorodych aspektov fyzikdlnych vlastnosti
a tvorby zvuku, interpretdcie a percepcie znejtcej hudby. Pri praci s oscilogramom
alebo r6znymi typmi spektrogramov je totiz Ziaduce uvedomit si okrem ich technolo-
gicko-algoritmickych nastaveni niekolko skutocnosti: sprostredkivaji informdciu
vzdy iba o ur¢itych zvukovych kvalitdch signélu, ide o grafickud reprezentédciu zvuko-
vych parametrov signdlu digitalizovaného uréitou vzorkovacou frekvenciou a bito-
vou hlbkou, Ze nejde o vizualizaciu subjektivne vnimanej ,hudby*, ale objektivne
znejtceho fyzikdlneho javu a Ze ide o zobrazenie mimoriadne minuciézne, pricom
niektoré nuansy vnimané/namerané v grafickej reprezentdcii nemusia byt nevyhnut-
ne relevantné pre vyhodnocovanie hudobnych aspektov zohladiiovanych v zmysle
etnomuzikologickej analyzy herného $tylu. Ak teda moZno hovorit o nedostatkoch
alebo limitoch spojenych s vyuzitim digitdlnych technologickych pomocok (k tech-
nickym pozri napr. Pintér, 1997), tykajt sa najma vyhodnocovania parametrov grafov
na strane vyskumnika a napriklad jeho:

¢ nedostato¢ného povedomia o urcitej disproporcii medzi ,,objektivnym® (napr.

dynamicky priebeh frekven¢nej obdlky oscilogramu) a ,,subjektivnym* (napr.
skuto¢na miera vnimanej hlasitosti predmetného zdznamu);

e vyuzivania (nevhodne frekven¢ne upravenych) zdznamov kolektivnej sihry na

kvantitativne vyhodnocovanie parametrov hry jednotlivych hrd¢ov ansdmblu;

e nevyjasneného teoretického problému vztahu medzi sémantikou notového gra-

44 Niektoré typy melografov fungovali na principe snimania na stenu projektovanej grafickej krivky, a to
na filmovy pds $pecidlnou vysokorychlostnou kamerou, iné zapisovali melodickud krivku priamo na
papierovi pasku.

45 Dokazom su napriklad hudobné transkripcie fujarovej hry O. Elscheka, ktoré realizoval za technickej
asistencie M. Filipa. Nadviazal na prdce zahrani¢nych kolegov (pozri Elschek, 1984: 269) a pri prepi-
soch zdznamov hry na hranovych aerofénoch efektivne skibil moznosti vypoctovej techniky (melo-
graf) a sluchovej analyzy. Notovy zdpis obsahuje okrem S$tandardnych znakov aj ¢iselné hodnoty
umiestnené nad kazdym ténom, uréujiice dizkové odchylky vo¢i dlzkovej hodnote indikovanej noto-
vym zdpisom (v ms) a vy$kové rozdiely oproti temperovanému ladeniu (v C) (Elschek, 1983:177-178).

46 Priam fascinujuci je tiez vyvoj rozli¢nych mobilnych aplikacii, ktoré dokdzu vdaka napojeniu na inter-
ny mikrofén smartfénu v redlnom Case zaznamenadvat, analyzovat a vizualizovat poZadované atribtty
vstupného zvukového signélu, exportovat grafy v obrazovej forme. Pre mobilné zariadenia s operac-
nym systémom Android je to napr. Advanced Spectrum Analyzer, Sound Analyzer App, Spectroid, Vo-
cal Pitch Monitor a desiatky dal$ich.

doi: 10.26363/SN.2018.1.02 47



fického systému a Strukturdlnou diverzitou elementov hudobného prejavu indi-
kovanou minuciéznymi detailmi grafickych reprezentdcii zvukového signdlu.

V sticasnej digitdlnej ére su pre uzivatelskd dostupnost softvérov ¢asto vyuzivané na-
sledujice metédy DSP: STFT a LTFT (Short a Long Time Fourier Transform), kep-
strum, dynamickd analyza, ¢asovo-frekven¢nd analyza, rytmickd analyza, ¢i tzv. fun-
damental frequency tracking (rozpozndvanie frekvencie zdkladného ténu zloZeného
kmitu), vrdtane réznych sposobov filtrdcie vychodiskového komplexného signalu
(Rusko, Trnka, Darzagin 1999: 6; pozri tiez Syrovy, 2008: 123-139). Uvedené metddy
bud napomadhaju pri skvalitfiovani procesu notovej transkripcie, alebo slizia ako sa-
mostatné analytické ndstroje, ¢im notovu transkripciu iplne nahrddzaju. Vytvdaraju
velky priestor pre objasnenie takych zloZitych javov, akymi sd intondcia a ladenie,
dynamické nuansy, v pripade sld¢ikovych hudobnych ndstrojov technika hry pravej
ruky a prace s farbou ténu, vibrato, tzv. groove ansamblovej sthry, systematické od-
chylky v realiz4cii rytmickych $truktar a pod.

Intenzivne sa rozvijajicou oblastou je vyskum pocitacovej analyzy hudobnych stylov
(pozri napr. Cambouropoulos, 1998). Vysledkom niektorych takto zameranych pro-
jektov st pocitacové programy urc¢ené na syntézu hudobnych diel v stilade s konkrét-
nymi, algoritmicky definovanymi hudobno-$tylovymi idiémami.#” Niektoré pracuju
podobnym spdsobom na baze vyhodnocovania MIDI-verzii notovych partittir (Cope,
2004:206). Vo vztahu k etnomuzikologickému badaniu by takéto projekty predstavovali
potencidlne zaujimavy experimentalny priestor, avSak iba v pripade, Ze by v jej tran-
skrip¢nej metodoldgii doslo k vyraznému zdokonaleniu a zjednoteniu procesu notového
zdpisu tradi¢nej instrumentdlnej hudby, ¢o sa - aj vzhladom na vyraznu diverzitu napr.
tej na Slovensku a absenciu diskusie na tito tému u nds - zatial nejavi ako aktuélne.

Po intenzivnom akusticko-organologickom vyskume stimulovanom vedeckou pracou
M. Filipa v 60. a 70. rokoch 20. storo¢ia, zaznamendvame v slovenskej etnomuzikolégii
dal$ie vyznamné obdobie, a to vdaka vynimoc¢ne produktivnej spoluprdci O. Elscheka
s viedenskymi kolegami A. Schneiderom, W. Grafom, F. Fodermayrom a W. A. Deutschom.
Jednym zjej vysledkov bola editorskd kooperacia Elscheka a Schneidera na vydavani ve-
deckého periodika Systematische Musikwissenschaft - Systematic Musicology - Musico-
logie Systématique v slovenskom vydavatel'stve ASCO Art & Science v rokoch 1993 - 2000,
ktory vo svojom obsahu sustredil velké mnoZstvo zdsadnych prispevkov najma zahra-
ni¢nych autorov, a to k hudobnej akustike, psychoakustike, aplikdcii IKT v muzikologickej
analyze, hudobnej teérii atd., a je v kone¢nom doésledku dokazom toho, Ze slovenska
etnomuzikoldgia udrziavala mimoriadne intenzivne kontakty s medzindrodnym vedec-
kym vyskumom, ako aj svedectvom o vyzname, ktory sa u nds tejto sfére interdiscipli-
narneho bddania pripisoval, ¢im sa jasne odrdzal aj na kvalite vedeckej prace.*

47 Na zédklade pocitacového spracovania rozsiahlych korpusov vstupnych tdajov v podobe digitdlnych
partitdr hudobnej tvorby ur¢itého skladatela alebo vyvojovej etapy skladatelskej tvorby a ich naslednej
formélnej analyzy dokdzu takéto programy dospiet k Strukturdlnemu modelu hudobného stylu, cez
prizmu ktorého st pocitacovou syntézou na principe kombinatoriky schopné generovat nové, origi-
nélne diela - tzv. virtudlnu hudbu. Takym je napriklad program Experiments in Musical Intelligence
amerického hudobného skladatela a muzikoléga Davida Copa (Cope, 2004). Virtudlna hudba, ktord
s pomocou programu vytvoril, vysla aj na komerénych CD-nosic¢och: Bach byDesign (1994), Classical
Music Composed by Computer (1997) a Virtual Mozart (1999).

48 Zo slovenskych autorov, ktori do neho pravidelne prispievali, mozno okrem samotného O. Elscheka
spomenut pracovnikov Ustavu informatiky SAV v Bratislave M. Ruska a jeho kolegu S. DarZagina.

48 Ambrézova, J. 2018. Slovensky narodopis, 66(1), 29-55



Napriek jemnému oZiveniu v oblasti aplikdcie digitdlnych technoldgif a po¢itacovych
softvérov vo vyskume instrumentdlnej hudby v poslednych rokoch u nds sa tento svojim
rozsahom len fazko dokdze rovnat tomu spred patdesiatich rokov. K najvyraznejsiemu
uplatneniu poc¢itacovych softvérov uré¢enych na analyzu zvukovych signédlov doslo
v pripade vyskumu rytmu, konkrétne rytmického sprievodu kontrdsov v tradi¢nych
sld¢ikovych hudbach (Ambrézovd, 2006, 2010, 2011). Teoretickou, ¢iastoéne metodo-
logickou in$pirdciou boli podobne zamerané analyzy moravského etnomuzikoléga
D. Holého predovsetkym zo 60. rokov 20. storocia (Holy, 1965, 1969), ktory pre potreby
hudobnej transkripcie vyuZzival $pecidlny pristroj znacky Briiel&Kjeer.*’ Pri vyskume
kontrd$ov na Slovensku bol vyuzity softvér Praat, analyzy boli realizované na baze
Sirokopdsmového spektrogramu a krivky hladiny akustickej energie. Vysledkom ana-
lytického procesu bol ndvrh klasifika¢ného modelu a systém alfanumerickych kédov,
ktoré jednotlivé rytmické Struktiry reprezentovali napr. v Standardnom notovom zépise
ansamblovej stihry. Rozsiahlu polyaspektovi analyzu zvukovych zdznamov prostred-
nictvom met6dy FFT realizovala R. Janos$covd (2009), a to na priklade zvukovych
nahrdvok vybranych africkych tradi¢nych hudobnych ndstrojov. Stadia vznikla ako
stcast publikdcie Afrika: Tradicia - Kultira - Hudba (Elschek, 2009). R. Jano$cové sa
vo svojich vedeckych prdcach tieZ venovala réznorodym aspektom metédy FFT, ¢i uz
z hladiska jej aplikdcie alebo poc¢itacového programovania (Janoscovd, 2006). V pripade
analyzy hudobného sprievodu v tradi¢nych ansdmbloch doslo tieZ k vyuZzitiu oscilo-
gramu (Gaspar, 2006: 114-118, alebo systematickejsie Mattskovd, 2006: 113-166). Ttto
metddu vizualizdcie signdlu vsak moZno povazovat skor za doplnkovy zdroj informdcif
o rytmickych $pecifikdch.

Zahrani¢nd odbornd literatiira venovand problematikdm DSP, digitdlnej hudobnej
analyzy - ¢i uz z prostredia muzikologického, hudobno-akustického,* etnomuziko-
logického, alebo hudobno-psychologického - je ¢asto voIne dostupné v elektronickej
podobe a natol'ko rozsiahla a metodologicky in$pirativna, Ze akékolvek vdhanie v pri-
pade teoretickej pripravy a zdokonalovania sa v oblasti aplikdcie informac¢no-komu-
nika¢nych technolégii v analyze hudobno-instrumentdlnych prejavov bude mat, do-
volim si tvrdit, zbyto¢ne neblahé dopady na tdroven etnoorganologického bddania
u nds.

ZAVER

Podobne, ako to bolo v pripade Edisonovho, Ellisovho, ¢i Hornbostlovho vplyvu na
vyvoj etnomuzikoldgie v obdobi jej formovania, viaceré osobnosti u nds (na cele s M.
Filipom a O. Elschekom) posunuli kvalitu vedeckého (aj interdisciplindrneho) bada-
nia na - mozno povedat - svetovi troven - paralelne s progresom najvyznamnejsich
etnomuzikologickych vyskumnych institicii zdpadnej a severnej Eurépy. Uz v 70. ro-
koch 20. storo¢ia sa v byvalom Ceskoslovensku organizovali odborné seminére, kto-

49 Pristroj simultdnne reagoval na amplitidovy priebeh vstupného elektrického signdlu zmenami strie-
davého napatia, ktoré ndsledne plynule v ¢ase zaznamendval pomocou pridavného zapisovaca na pa-
pierovu pasku.

50 Z mnohych titulov spomeniem dva, ktoré predstavuji vhodnu vstupnud branu do teoretickej pripravy
pre pocitacové skiimanie hudby: D. Meredith (Ed.) Computational Music Analysis (2016), R. G. Lyons
Understanding Digital Signal Processing (2011).

doi: 10.26363/SN.2018.1.02 49



rych ciefom bolo diskutovat o moZnostiach aplikacie zdokonalujtcej sa vypoctovej
techniky v etnomuzikologickom vyskume.>! Nové technolégie predstavovali (a do-
dnes predstavujui) velky potencidl pri spracovani rozsiahlych datovych stiborov, ex-
trahovanych Strukturdlnou analyzou ludovej piesne.’? Urcité moznosti pocitacovo
vyhodnotit vac¢si pocet dat ziskanych analyzou, zohladnujtc pritom presne stanove-
né kritérid, sa ukdzali aj pri vyskume tradi¢nych hudobnych ndstrojov (Kurfiirst,
1976: 311-332).%3

Digitdlne technoldgie a ich sicasnd, relativne lahkd dostupnost ndm umoziuji
nielen aplikdciu technickych pomocok, ktoré napomdahajui pozitivnej modifikacii vy-
skumnych metdd, a to v kazdodennej odbornej praxi, ale tieZ majui potencidl ovplyv-
nit smerovanie a taziska teoretizovania o samotnom objekte vyskumu - o tradi¢nej
hudbe a jej interpretoch v prostredi rozli¢nych socidlnych skupin a v rdmci ré6znoro-
dych kultdrnych kontextov. Sti¢asnej etnomuzikolégii v omnoho vac$ej miere otvara-
jti pomyselné dvere k interdisciplindrnym pristupom pri hibkovom skiimani hudob-
nych kultdr. V ¢om s priam fascinujtce - maji potencidl integrovat vyskumnikov
omnoho efektivnejsie. Poskytuju priestor pre zdielanie publika¢nych vystupov, vy-
sledkov vyskumu, medidlnych materidlov, open-source softvérov a vyskumnych dat
takmer bez Casovo-priestorovych obmedzeni - sta¢i mat dobré internetové pripoje-
nie. Co je v8ak zdsadné - pomdhajt zefektiviiovat moZnosti evaludcie vedeckych vy-
sledkov a zvySovat komunitné standardy vedeckého vyskumu.

Za najaktudlnejsie poziadavky, na ktoré sa by bolo vhodné v zmysle nadviazania
na aktivne obdobie vyskumu druhej polovice 20. storocia reflektovat a ktoré sa vyna-
raju jednak v savislosti s intenzivnym prehlbovanim poznania - ¢i uz vo sfére psy-
choakustiky, hudobnej psycholégie, hudobnej teérie, lingvistiky a semiotiky - jednak
so zdokonalovanim digitdlnych technolégii, je mozné povazovat nasledujuce:

e realizovat intenzivny ndvratny vyskum hernych prejavov vzhladom na intenziv-
ny proces ich metamorfézy aj pod vplyvom internetu a digitdlnych médif;

* revidovat epistemoldgiu hernych $tylov hrd¢ov jednotlivych hernych funkcif hu-
dobnych ansamblov, resp. sélovych hracov;

» prehodnotit metodologické postupy pri realizdcii notovej transkripcie hudob-
nych prejavov a cizelovat metédy vyuzivania pocita¢ovych softvérov pri kvantifikacii
alebo kvalitativnom posudzovani fyzikdlnych parametrov zvukového zdznamu;

 zahrnut do vyskumu nové nastrojové zoskupenia a vypracovat koncepciu vysku-
mu hernych prejavov hrdc¢ov na elektrofonickych hudobnych ndstrojoch;

« prehibit interdisciplindrny vyskum smerom k ostatnym subdisciplinam etnomu-
zikolégie tak, aby bolo mozné prenikntt do struktiry hudobnej interpretdcie aj vda-
ka digitdlnym technolégidm preciznejsie, sticasne vsak teoreticky koncizne;

e udrziavat Zivy kontakt s aktudlnym medzindrodnym odbornym diskurzom.

51 Sam M. Filip uz vroku 1970 apeloval v jednom zo svojich textov na to, aby sa muzikolégovia a etnomu-
zikoldgovia naucili programovaci jazyk, ktory by sa stal ich §tandardnou zru¢nostou, hoci ,.samoé¢inné
pocitace” boli v Eurépe stéle raritou (Filip, 1998c: 405).

52 Pozri napr. Holy, Pala, Stédroi, 1976, alebo prehladovy prispevok Chalupka, 2018. Zo st¢asnych vy-
skumnych projektov rezonuje napr. rozsiahly vyskumny projekt, ktorého podstatou je ddtové spraco-
vanie piesniovych typov v ¢eskom odbornom prostredi - pozri napr. Vejvoda, 2018.

53 P. Kurfiirst uvazoval o moznosti vytvorenia pocita¢ovej schematickej konstrukcie vyvojového radu ces-
kych sktipek. Nie¢o podobné zamyslal aj A. M6Zi pri ddtovom spracovani tidajov harmonickej analy-
zy, vychddzajic z Lengovej Stadie herného $tylu hrd¢ov fudovej hudby Zubajovcov z Vychodnej (M6-
7i, 1976: 287-310).

50 Ambrézova, J. 2018. Slovensky narodopis, 66(1), 29-55
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