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The paper deals with possibilities of processing the climalic component of
physical-geographic complex in the territories of topic and choric dimension with
missing or minimum meteorological stations. Climate-forming factors determining
macro-climate, mesoclimate and local climate are considered. On the basis of
morphometric relief characteristics the radiant energy and morphochimatopes are
analyzed by geographic information systems (GIS). Biospheric Reserve Eastern
Carpathians is used as an illustrative example.
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1UVOD
MoZnosti spracovania mezoklimy a miestnej klimy v uzemiach s Ciastoéne alebo
iplne chybajicou klimatickou databdzou, najmé v chrianenych oblastiach, si v po-
predi zdujmu odbornikov nielen v geogralii, klimatoldgii a ckolégii, ale i inych ved-
nych disciplinach.
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Nerovnomemné rozmiestnenie meleorologickej stanicnej siete dalo podnet na pre-
sklimanie moZnosti spracovania klimatickej zloZky fyzickogeografického komplexu
s vyuzitim geografickych informacnych systémov (GIS).

2 STAV PROBLEMATIKY

Stav geograficky orientovaného vyskumu klimy na Slovensku a v zahranidi, vztah
topoklimy k mikroklime a mezoklime, topoklimatické pristupy a metédy pouZivané
vo svele do r. 1991 analyzoval Sarmir (1991).

Z autorov zaoberajucich sa mezoklimou a miestnou klimou spomenieme Quitta
(1977b, 1977a, 1992), Petrovica (1966), Koncéeka (1961), Tardbka (1968, 1974),
Projeka a Reina (1982), Soldka (1998). Niektoré moZnosli spracovania pomocou
vypoctovej techniky naznacili Krcho (1970) a Enders (1982), v sucasnosti je to Vy-
soudil (1997} v Ceskej republike.

V prispevku sme sa zamerali na moZnosti spracovania mezoklimy a miestnej
klimy s vyuZitim klimatotvornych faktorov a moZnostami mezoklimatickej charakte-
ristiky tizemia pomocou slnec¢ného prikonu a morfoklimatopov. Ako prvy ich opisal
Chromov (1964), v slovenskom preklade su z roku 1968. V meteorologickom vykla-
dovom terminologickom slovniku (SobiSek 1993) st uvedené v slovencine pod po-
jmom "klimatotvorné [faktory”, anglicky "geographical factors of climate", fran-
cuzsky "facteurs géographiques du climat”, nemecky "geographische Klimafakto-
ren”, rusky "geograliceskije [aktory klimata".

V prispevku st zhodnotené moZnosti spracovania mezoklimy a miestnej klimy
podla tychto klimatotvornych fakilorov: vieobecnd cirkuldcia atmosféry, geograficka
Sirka, rozloZenic pevnin a vody na Zemi a morské prudy. Urcili sme ich ako makro-
klimatické taktory uréujiice mezoklimu a miestnu klimu. Medzi mezoklimatické lak-
tory uréujice mezoklimu a miestnu klimu sme zaradili nadmorskd vySku a reliéf.
Charakter zemského povrchu, uréujici skoér mikroklimu, sme nezaradili.

Konkrétnou priestorovou diferencidciou meteorologickych prvkov a ich metéda-
mi sme sa nezaoberall.

3 RIESENIE PROBLEMATIKY

Mezoklimatické klimatotvorné faktory uréujice mezoklimu a miestnu klimu
Biosférickej rezervécic Vychodné Karpaty (BRVK)
VSeobeend cirkuldcia atmosféry

BR VK sa nachidza v severovychodnej Casti Slovenskej republiky. Administra-
tivne patri do PreSovského kraja, do okresu Snina. Rozloha modelového tzemia je
40 601 ha. Geomorfologicky tizemic patri do oblasti Poloniny, celku Bukovskych
vrchov s podeelkami Bukovee a Nastaz.

Pristusnost tizemia ku klimatickému pdsmu. Uzemic BR VK leZi v miernom pod-
nebnom pdsme na prechode ocednskeho a kontinentdlneho podnebia.

Riadiace tlakové iitvary ovplyviujice podnebie tizemia. V BR VK s 10 azorska
tlakova vys, islandskd tlakovd niZ. zo sezénnych tlakovych ttvarov je to najmd
sibirska tlakova vy§ v zime.
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Previddajiice poveternostné situdcie v modelovom tizemi. ¥V modelovom tizemi su
to: zdpadnad cyklondlna situdcia (Wc), severovychodnd cyklondlna situdcia (Nec),
juhozdpadna cyklondlna situdcia (Swe), brazda nizkeho tlaku vzduchu (Bc), cykléna
nad strednou Eurépou (Cc), zdpadnd anticyklondlna situdcia (Wa), :».cvuuvyt,hodna
anticyklondlna situdcia (Nea), juhozdpadnd anticyklondlna situdcia (Swa), anticyklo-
na nad strednou Eurdpou (Aa).

Prislu§nost tizemia ku klimatickému pasmu, riadiace tlakové tdtvary a prevlddaji-
ce poveternostné situdcie budd identické pre vetky modelové tzemia v strednej
Eurdpe.

Geografickd Sirka
Vyinedzenie tizemia: Uzemie BR VK sa nachddza na 49" severnej gcoﬂra['lckcj

Sirky. Pre dzemia s viac8im intervalom geografickej Sirky uvedieme hodnoly najse-
vernejSieho a najjuZnejiicho bodu.

Maximalna dennd vyska Slnka nad obzorom. Vypoditame ju pre zimny a letny
slnovrat a pre dni rovnodennosti podla vztahu:

V\zg()" (p + 65

V = vyska Slnka nad obzorom,

¢ = geograficka quka sledovaného miesta,

8, = deklincia Slnka' - zimny slnovrat —23730
- letny slnovrat +23°30°
- dni rovnodennosti 0"

Ked je interval geografickej Sirky tzemia maly, stadi vypocitat maximalnu dennd
vySku Slnka nad obzorom pre strednt hodnotu geografickej Sirky tzemia. Pri vig-
Som intervale geogralickej Sirky odponi¢ame vypodital hodnoty osobitne pre najse-
vernejsi a najjuznej’i bod a vzdjomne ich porovnat. Hodnoty vypocitané pre BR VK:
maximdélna vyska Slnka nad obzorom v defi zimného slnovratu je 17°30°, letného
slnovratu 6430, v ditoch rovnodennosti 41°.

RozloZenie pevnin a ocednoy

Vzdialenost mori a ocednov: Hlavny vplyv na BR VK bude mat Golfskym pri-
dom oteplovany Atlanticky ocedn s okrajovymi moriami. Baltské more je od vizemia
BR VK vzdialené priblizne 600 km. Jadranské more 800 km, Severné more 1200
km, Keltské more 2000 km. Vplyv Golfského priidu sa v Gzemi prejavuje miernej$ou
zimou. Vlhké vzduchové hmoty prichddzaji na dzemie od SZ,Z,JZ a I.

Wiskyt vddsich vodnych ploch na iizemni a v okoli: Na dzemi sa nachddza vodna
nadr7 Starina (240 ha). Vplyv na mezoklimu a miestnu klimu bude v mensich ampli-
tidach teploty vzduchu a vigSej vihkosti vzduchu (tvorba hmly) v blizkom okoli
vodnej nadrze.

Klimatickd kontinentalita: Je sihrnom vlasinosti podnebia pdsobenim pevniny na
procesy utvdrania podnebia. Termickd kontinentalita - mdZeme ju urcit vzorcom W.
Zenkera

| e TR i ; B
Deklindcie Sinka pre kaZdy def v roku poskytuje astronomickd ro¢enka.
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K = index kontinentality,

A = ro¢nd amplitida teploty vzduchu (lidaje pouZijeme z najbliZSej meteorologickej
stanice),

¢ = geografickd Sirka miesta uréenia.

Pri vatSom intervale geogralickej Sirky vypocet prevedieme pre severné a juZné
oblasti zvI43t. Index kontinentality BR VK: K = 132,04 (amplitida zo stanice Kame-
nica n/C). Hygrickd kontinentalita vyjadrend mnoZstvom zrazok a ich roénym cho-
dom v BR VK ukazuje na ocednskejsi raz (800 - 1000 mm - hodnoty sii 7o stanic na
lizemi a 7 blizkeho okolia), pri ro¢nom chode spadne viac zrdZok v teplejej casti
roka, ¢o je znakom vplyvu kontinentu.

Mezoklimatické klimatotvorné faktory uréujice mezoklimu a miestnu klimu
Biosférickej rezervacie Vychodné Karpaty
Nadmorskd vyska

Interval nadmorskej v¥sky na tizemi: ¥ BR VK je najniZ§i bod 218 m nm.,
najvys§si 1207.7 m n.m. Z uvedeného vyplyva, 7e variabilita mezoklimy a miestnej
klimy na dzemi bude velka.

Hypsografické stupne: ¥V BR VK boli pouzité po 100 m. Pomocou GIS sme
vypocitali percentudlne zastipenie intervalov nadmorskej vysky (1ab. 1).

Tab. 1. Zastiipenic intervalov nadmorskej vyiky na vdzemi Biosférickej rezervicie Vychodné

Karpaty
Interval nadmorskej vysky Podiel (%)
300 m a menej 1.99
301 m- 400 m 1262
401 m - 500 m 2453
501 m - 600 m 2538
601 m- 700 m 18,21
701 m- 800 m 9.46
801 m- 900 m 5,27
901 m -1000 m 1.94
1001 m-1100 m (.63
viac ako 1100 m 0,06

Rozhodujuice pri utvdrani mezoklimy BR VK bude tizemie leZiace od 300 do 700
m n. m., tvoriace 80 % rozlohy tzemia.

Relief
Orientdcia reliéfu: Hlavny hrebeni Bukovskych vrchov md zipado-vychodny a
severozdpado-juhovychodny smer. Tvori klimatickd hranicu medzi chladnejSou ob-
lastou Bieszcad a teplejSou oblastou Bukovskych vrchov oteplovanych Vychodoslo-
venskou niZinou. Hlavny hreben ¢iasto¢ne brdni prieniku studeného vzduchu
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z vyssich geografickych Sirok a zdroven vytvdra predpoklady vzniku bory juZne od
hlavného hrebena. Orienticie reliéfu k svelovym strandm je moZné rozdelitna 4 a 12
kategdrii s tymito intervalmi orientdcie (tab. 2).

Tab. 2. Orientdcia reliéfu na 4 kategérie a ich zasdpenic na dizemi rezervacie

Svetova strana Interval orientécie " Podicl (%)
vychod 45135 22.0
Juh 135°-225 29.8
zdpad 225°-315° 297
sever 315°- 4% 18.5

Tab. 3. Orientacia reliéfu na 12 Kategérif a ich zastipenic na izemi rezervicie

Kategdria Interval orientdcie Podiel (%)
1 165-195° 10,30
2 195°-225° 11,15
3 225°-25% 10,99
4 2557285 11,03
5 285°-315° 7.88
6 315°-345° 558
7 345°- 158 6.76
8 15°- 45° 6.12
9 45°- 75 6.94

10 75°-105" 7.49
11 105°-135" 1.54
12 135°-165° 8,23

Z tab. 2, 3 vyplyva, Ze na zemi BR VK prevladaji orienticie reliéfu, ktoré buda
mat oteplujici vplyv na mezoklimu a miestnu klimu tizemia (obr. 1) (Pol¢dk 1998).
Vyznam orientcie je moZné predpokladat aj pri atmosferickych zrdZkach. Hrebene a
razsochy v BR VK, orientované v smere sever - juh (napr. Velky Bukovec, Sagenov-
ce - Kucalata - Hajdo3ik, Sipkové - Solidte, Skory - Hrcasté, Vrch pole - Magura a
hlavny hrebeii od Balnice po Cemniny), vytvéraji prekdzku pri pradeni vihkého vzdu-
chu od zdpadu a severozdpadu, ¢iZe je moZné predpokladat lokalizovany naveterny a
zéveterny efekt. Pri postupe mediterdnnych tlakovych niZi z juhu na sever sa najmé
zédpadna cast izemia dostava do ndveternej polohy.

Hlavny hrebent Bukovskych vrchov je aj predelom medzi juZnej$im a kontinental-
nej$im podnebim a ocednskej$im podnebim Bieszcad v Polsku.

Skion reliéfi: Vypotitame uhol sklonu jednotlivych Casti reliéfu vhodnym softvé-
rom s vyuZitim GIS (1ab. 4).

Klimaticky vyznam sklonu reliéfu na mezoklimu a miestnu klimu:

pre vyraznej§i naveterny a zdveterny efekt,
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Tab. 4. Zastipenie intervalov sklonitosti reliéfu na dzemi rezervicie

Interval sklonitosti Podiel (%)
0 1° 1,34
1 3 3,59
37 12,21
T 30,76
12°-17° 29,12
17°-25 19,11
25% a viac 2,87

* pri vyZarovani v miestach s vi¢sim sklonom reliéfu (nad 7°) je predpoklad vzniku
horskych vetrov (stekanie chladnejSicho vzduchu zo svahu do doliny?), obr. 2,

* velky sklon reliéfu v zdveternych polohdch pri priideni vzduchu 7z vys&ich geogra-
fickych Sirok v chladnejiej Casti roka vytvara predpoklady vzniku béry (na vizemi
BR VK juZne od hlavného hrebefia),

* syntézou orienticie a sklonitosti vypocitame prikon slne¢nej energie v kJ.
Krivost' reliéfi: Pouzijeme normdlovi krivost, konkrétne zakladné tvary reliéfu:
konkdvny, konvexny a priamy. S vyuZitim GIS dostaneme tabulku 5.

Tab. 5. Tvar reliéfu a jeho zastiipenie na Gzemi rezervicic

Tvar reliéfu Podiel (%)
konkavny 2243
konvexny 2229
priamy 55.31

Klimaticky vyznam krivosti reliéfu pre mezoklimu a miestnu klimu:

* do konkdvnych tvarov reliéfu bude stekat chladnejsi taZ$f vzduch, vytvérajiici pred-
poklady vzniku inverzie.

= konvexné (vary reliéfu pdsobia destrukéne na tvorbu inverzii,

* synt¢zou normalovej krivosti a prikonu vytvorime morfoklimatopy

Mezoklimatickd charakteristika tizemia pomocou slneéného prikonu a
morfokliamtopov
Stnecny prikon
Slne¢ny prikon chdpeme ako interpretciu sklonov a orientdcii reliéfu k svetovym
strandm. Kazdej orientdcii a sklonu priradime kéd podla tab. 6. Vytvorenych 7 kate-
g6rii predstavuje interval prikonu v kJ (Miklés 1990), tab. 7.

S vyuZitim GIS zostrojime histogram slne¢ného prikonu. Percentualne zastipenic
intervalov prikonu v BR VK udidva tab. 8.

? Na tzemie BR VK pripadd viac ako 80 % plochy s predpokladom vzniku horskych vetrov,
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Obr. 1. Orientdcia svahov v Biosféricke] rezervicii Vychodné Karpaty.
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Obr. 2. Oblasti s predpokladanym vznikom horskych vetrov na tizemi Biosférickej rezervicie Vy-
chodné Karpaly.
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Tab. 6. Tabulkovi syntéza orienticii a sklonitosti reliéfu

orienticia/sklon g 6 5 4 3 2 1
0-19  (1-3)  (3-T) (712 (12417 (17°-257)  (25% viac)
1(345°-157) 3 3 4 4 9 6 7
2 (3157-345%) 3 3 4 4 5 6 7
3 (285°-315") 3 3 3 4 4 5 6
4 (255°-285" 3 3 3 3 3 3 4
5(225°-255" 3 2 2 2 1 1 1
6(195°-2257%) 3 2 2 1 1 1 1
7 (165°-195%) 3 2 2 1 1 1 1
8 (135°-165%) 3 2 2 1 1 1 l
9 (105°-135%) 3 2 2 % 1 1 1
10 (75°-105% 3 3 3 3 3 3 4
11 (45°-75%) 3 3 3 4 4 5 6
12 (15°-457) 3 3 3 5 5 6 7

Tab. 7. Prikon v kJ zodpovedajici tabulkovym hodnotim v tab. & 6

Kategéria Prikon v KJ

1 696-725
2 676-695
3 656-675
4 616-655
5 576-615
6 536-575
7 <536

Tab. 8. Zastiipenie intervalov prikonu na vzemi rezervicie

Interval sine¢ného prikonu Podiel (%)
menej ako 536 0,32
536-575 4,04
576-615 8,25
616-655 16.09
656-675 23,24
676-695 14,47
696 a viac 33,60

Py

Na izemi BR VK prevlddaji intervaly s vy§§im prikonom, ¢o poukazuje na otep-
[ujdci vplyy morfometrie relié¢fu BR VK na mezoklimu a miestnu klimu. Pri vytvore-
ni mapy slnecného prikonu je moZné identifikoval v skutofnosti teplejsie (vy3sic
intervaly slne¢ného prikonu) a chladnejsie (niZSic intervaly slne¢ného prikonu) ob-
lasti v uzemi, ako by inak zodpovedali prislichajiicej nadmorskej vyske (obr. 3 a 4).

Morfoklimatopy

Morfoklimatopy zostrojime syntézou slne¢ného prikonu a normdlovej krivosti
s vyuZitim GIS. Ziskame 21 kategérii (tab. 9).
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Tab. 9. Kategérie klimatopov, ich prikon, normilova krivost a zastiipenie na tzemi rezervi-

cie
Kategdria Prikon (v kI) Normédlova krivost Podiel (%)
1 menej ako 536 konkivna 0.06
2 menej ako 536 konvexnd 0,01
3 mengj ako 536 priama 0,10
4 536-575 konkdvna 1,64
5 536-575 konvexnd 1,03
6 536-575 priama 1,51
7 576-615 konkdvna 3,63
8 576-615 konvexnd 1,98
9 576-615 priama 1,90
10 616-655 konkdvna 8.67
11 616-655 konvexnd 4,00
12 616-655 priama 3,90
13 656-675 konkdvna 14,41
14 656-675 konvexni 3,72
15 656-675 priama 4,30
16 676-695 konkivna 6,85
17 676-695 konvexna 2.02
18 676-695 priama 3,56
19 viac ako 695 konkiavna 14,98
20 viac ako 695 konvexni 11,81
21 viac ako 695 priama 994

Vytvorenim morfoklimatopov sme ziskali 21 relativne homogénnych ploch, kioré
budd mat rovnaké hodnoly meteorologickych prvkov. Morfoklimatopy v3ak nebudu
zohladiiovat vplyv nadmorskej vySky! Pri konkretizdcii hodn6t meteorologickych
prvkov (napr. teploty vzduchu alebo zraZok) je tieto moZné vypocitat gradientovou
metddou pri pouZiti meteorologickych stanic, ktoré budd reprezentoval rézne nad-
morské vysky.

4 ZAVER

Pri moZnostiach spracovania mezoklimy a miestnej klimy v tzemiach s chybaji-
cou klimatickou databdzou sme vychadzali z vyuZitia a charakteristiky klimatotvor-
nych faktorov, uréujicich podnebie v modelovom dzemi. Okrem tabulick je moZné
metodolégiou GIS-u zostrojil mapové vystupy s prihliadnutim na zvyraznenie geo-
grafickych oblasti limitovanych konkrétnym klimatotvornym faktorom. Mapy slnec-
ného prikonu a morfoklimatopov v prispevku nie su uvedené z dovodu vidSicho
mnoZstva farebnych intervalov, ktoré by v ¢iernobiclom prevedeni stratili vypovednd
hodnotu. Su k dispozicii u autora.

Konkrétna kvantifikdcia javov, najmi meteorologickych prvkov, a aplikdcia ich
teritoridlnej diferencidcie je mo7Znd len vo vyskumnych meraniach v teréne, resp.
pouZitim niektorej z metdd na rozliSenie teritoridlnej diferencidcie. MoZnosti spraco-
vania mezoklimy a miestnej klimy, najmi vyuZitim metodologie GIS-u, napreduju
velmi rychlo. Z whto pohladu eba prispevok chdpat ako Ciastkovi, dynamicky sa
rozvijajucu tlohu, ktorej trovei a kvalita spracovania okrem teoretickej rozpracova-
nosti problému je zdvisld aj od softwarovych a hardwarovych moZnosti.
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@ Oblasti chladnejsej mezoklimy

~  Vodné toky

{ Vodn4 nadr2

Obr. 3. Oblasti Biostérickej rezervicie Vychodné Karpaty s chladnej§ou mezoklimou vzhlfadom k
prislichajiicej nadmorskej vyske.

& Oblasti teplejiej mezoklimy

= Vodné toky

‘ Vodna nadr2

Obr. 4. Oblasti Biosférickej rezervicic Vychodné Karpaty s teplejSou mezoklimou vzhladom k pri-
shichajicej nadmorskej vyike.
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Stidia vznikla s podporou Katedry ckolégie FPV Univerzity Mateja Bela, kde
bolo moZné hardvérovo a softvérovo dlohu zrealizovat.
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Norbert Polcddk

POSSIBILITIES OF PROCESSING THE MESO- AND LOCAL
CLIMATE IN TERRITORIES WITH ABSENTING CLIMATIC
DATABASE ON EXAMPLE OF BIOSPHERIC RESERVE EASTERN
CARPATHIANS

The article deals with the possibility to process meso- and local climates by means of climate-
forming factors and possibility of mesoclimatic characteristics of model territory by means of
radiant energy and morphoclimatopes. We divided climate-forming factory into two groups: the
ones determining mesoclimate and others determining local climate by means of macroclimatic and
mesoclimatic indices.

Macroclimatic factors determining mesoclimate and local climate include:

- General circulation. BR VK is geographically located in the north-castern part of the Slovak
Republic. From the administrative point of view the model territory is in the Presov province,
district of Snina. Geomorphologically the territory is part of Poloniny, the whole of Bukovské
vrchy Mis. The territory lies in moderate climatic zone on the contact of ocean and continental
climate. The dominating pressure forms are the Azores anticyclone, the Icelandic low and the
Siberian anticyclone in winter. Synoptic situations We, Nec, Swe, Be, Ce. Wa, Nea. Swa, and Aa
prevail.

- Geographic latitude. Model territory lies at 49" of the northern geographic latitude. The
maximum height of Sun above the horizon on December 21 is 17"307, on June 22 it is 64”30, on
March 21 and September 23 it is 41",

- Distribution of firm land and oceans. The Atlantic Ocean with marginal scas warmed by the
Gulf Stream is the principal factor influencing BR VK. The humid air masses arc coming 1o the
territory from the NW, W, SW and S. The waler reservoir Starina (240 hectares) situated within the
model territory presumably also influences the mesoclimate. There are presumably smaller ampli-
tudes of air temperatures, higher air humidity and higher occurrence of mist in its immediate
cnvirons. Thernic continentality of the territory suggest the transitory oceanic and continental
¢climate. The annual precipitation total (800-1000 mm) points at more occanic character, the annual
course of precipitation in turn suggests more continental climate.

The climate-forming factors determining mesoclimate and the local climate of the model terri-
lory are:

- Sea level altitude. The lowest point in the territory is at 218 m above sea level and the highest
point is 1,207.7 m a.s.l. Variability of mesoclimate in the territory is probably great. The decisive
interval of sea level altitude influencing mesoclimate is between 300 and 700 m a.s.l. It occupics
80% of the territory area.

- Relief. Aspects of reliet with probable warming elfect on mesoclimate prevail in the territory.
The relief inclinity of the territary above 7o represents 80% of the territory suggesting good
conditions for the origin of mountain brecze and flowing of cool air into the concave relief forms.
Concave, convex and straight relief forms occupy 22.43%, 22,25%, and 55.31% of the territory
respectively.

Mesoclimatic characteristics of territory by means of radiant energy and morphoclimatopes:

- Radiant energy. Intervals with higher radiant encrgy prevail in the model territory as proved
by the warming effect of reliel morphometry in the territory. A map makes possible o identify
warmer and cooler areas of the territory in relation to the corresponding sea level altitude.

- Morphoclimatopes. Constructing them we obtained 21 relatively homogencous areas with
presumably the same values of meteorological clements., However. the morphoclimatopes do not
include the effect of sea level altitude.
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Fig. 1.
Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Tab. 1

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

R - R N

Orientation of slopes in Biospheric Reserve Eastern Carpathians.
Areas with probable origin of mountain breeze in the territory of Biospheric Reserve
Eastern Carpathians.

Areas of Biospheric Reserve Eastern Carpathians with cooler mesoclimate regarding the
corresponding sea level altitude.

Areas of Biospheric Reserve Eastern Carpathians with warmer mesoclimate regarding the
corresponding sea level altitude.

Percentage of sea level altitude intervals in the territory of Biospheric Reserve Eastern
Carpathians.

Orientation of relief to four categories.

Orientation of relief (o twelve categories.
Percentage of reliefl inclinity intervals in BR EC.
Shape of relief and percentage in territory of BR EC.

. Table synthesis of relief orientations and inclinities.
. Radiant energy in kJ corresponding to table values in Tab. 5.
. Percentage of radiant energy intervals in BR EC.

Categories of climatopes, their radiant energy, normal curvature and percentage in the
territory of Biospheric Reserve Eastern Carpathians.

Translatedby H. Contrerasovd
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