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The author deals with theory and pratice of topoclimatic mapping. Combination of
knowledge about georelief, active surface, meteorological condition mainly
atmospheric circulation on synopsis and local level and antrophological influences
allows description of topoclimate in the sense of its definition. Contemporary
topoclimatic investigation could be based on use of effective research methods such
as remote sensing and GIS techniques. Topoclimatic characteristics present
database of spatial information and are compatible for integration into climatic
(geographical) information system. The results of topoclimatic mapping are used in
wide range of practical applications such as outline of potential (topo)climatic
effects, urban planning and civil engineering, judgement of potential air pollution,
possibilities of utilize of ecological sources of energy and judgement on its
effectiveness and potential, use of landscape for recreation, sport and relaxation.
Key words: topoclimate, topoclimatic mapping, topoklimatic category, active
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UvVoD

Problematika tvorby klimatu na viech prostorovych trovnich pfedstavuje dileZi-
tou oblast soucasnych klimatologickych vyzkumi. Proto se také jevi jako nezbyiné
zdokonaleni znalosti o topoklimatu, jeho dikladnéjSiho pochopeni véetné znalosti
podminek v procesu jeho utvafeni. V ném jsou zdsadni spole¢né vlivy mistniho cha-
rakteru georeliéfu, jeho pokryvu a ¢innosti ¢lovéka. Odpovédi na fadu otdzek spoje-
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nych s tvorbou tohoto typu klimatu poskytuje topoklimatologie, jejiZ nedilnou sou-
¢ast tvofi tvorba topoklimatickych map. Ty si nafly béhem poslednich desetileti
§iroké praktické uplatnéni.

1 HISTORIE STUDIA TOPOKLIMATU A JEHO DEFINICE

Yoshino (1975) uvadi, Ze termin fopoklima jako prvni pouzil C. W. Thormn-
thwait v roce 1953 pro oznadeni klimatu velmi malych oblasti, jejichZ studiem se
analogicky zabyva topokiimatologie. Uvedeny pojem vychazi z predmétu studia kla-
sické geogralické topogralie, klerd se zabyva popisem lzce vymezenych Casti krajin-
né sféry nebo sidel v ni. Stejny autor soucasné zminuje, Ze korespondujici termin byl
uZivan jiZz dfive, zejména v Némecku, pfi popisu klimatickych podminek tze-
mi v méfitku 1:25.000. Fleming (1971), viz Yoshino (1975). povaZuje topoklima za
niZ8i kategorii mistniho klimatu a také tento ndzor 1ze pfijmoult.

Jak uvadéji Oliver a Fairbridge ed. (1987), ve 30. letech 19. sioleti se v odbormné
literatuie objevuje termin misini klima. Zakladatel mikroklimatologie R. Geiger viak
zacal ve stejném obdobi zavadét pojem orografické mikroklima. Tyto terminy jsou
dnes uZivany jako synonyma pro mikroklima, topoklima a mezoklima.

Také v &eskych zemich maji topoklimatologické vyzkumy a s nimi spojené to-
poklimatické mapovani dlouhou tradici. Jiz v 50. letech se podrobnému studiu topok-
limatu a moZnostem jeho kartografického vyjddfeni vénoval byvaly GgU C’%?QV
v Brmé zejména v souvislosti s realizaci velkych primyslovych staveb a energetic-
kych zafizeni a jejich vlivu na topoklima. Pozomost s¢ soustredila predeviim na
kvantifikaci vlivii vybranych typl aktivniho povrchu a georeliéfu na procesy v pii-
zemni vrstvé atmostéry. Zvysend pozornost byla vénovana tém situacim, kieré mo-
hou mit vliv na rozptyl pfimési znecistujicich atmosféru. Postupné vznikly
topo(mezo)klimatické mapy v méfitku 1:500 000 az 1:25 000.

V soucasném obdobi jsou mozZnosti zdokonaleni metod topoklimatického mapo-
vani studoviny autorem ¢lanku predevsim na Katedie geografie PFE UP v Olomouci
(Vysoudil 1997, 1998). Pies obcas se vyskytujici protichidné aZ kontraverzni nézory
tzv. "Cistych meteorologu a klimatologu” k metoddm konstrukce a obsahové ndplni
nasly topoklimatické mapy v oblasti klimatologickych vyzkumil i praktického vyuZiti
nezastupitelné misto. Zajem a picdevsim zahrani¢ni ohlasy i referdty na zahrani¢nich
a mezinarodnich konferencich poukazuji na opodstatnénost, sprdvnost a perspektivu
rozvijenych metod.

Vymezeni pojmu topoklima (topoklimatologie) neni ani v soucasnosti zcela jed-
nozna¢né. To Ize do jisté miry Fici o definicich. Piesto lze najit v otdzee zdkladniho
vymezeni pojmu i formulovani obecnych definic u vétSiny autorti jednotné stanovi-
sko.

Tradi¢ng je delinovéno topoklima jako typ klimatu, které se vywvdri pod bezpros-
tiednim viivem charakteru georeliéfu a jeho aktivaiho povrciue. Vzhledem k prokaza-
telnému antropogennimu ovliviiovani klimatu na drovni vech kategorii autor ¢lanku
povaZuje za nezbyné tuto skute¢nost zohlednit v nové, skutecnosti Iépe odpovidajici
definici topoklimatu (Vysoudil 1997). Ta charakterizuje topoklima jako klimatickou
kategorii, kterd se utvdri pod bezprostiednim viivem charakteru georeliégu, jeho
aktivniho povrchu a za spolupiisobeni antropogennich viivi.
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Pfijmeme-li uvedenou definici, pak je zfejmé, Z¢ kategorii topoklimatu musime
podle prostorového méritka skuteCné umistit na vroven mezoklimatu a mistniho kli-
matu. Znalosti rozméru mistniho klimatu jsou takto velmi dileZité pro pochopeni
méfitka topoklimatickych vliva. Piipadné rozdily v méfitku (&chto vlivi jsou podmi-
néné méiitky vlastnich klimatotvornych faktor, stejng jako blizkosti vrstvy atmosfé-
ry bezprostfedné priléhajici k aktivnimu povrchu. Ten je pro ni, jak znamo,
rozhodujicim zdrojem tepelné energic a vihkosti. Podminujicim faktorem jsou pfi
tvorb€ a utvdfeni mistntho klimatu morfomeltrické parametry mistniho georeliéfu a
charakter jeho pokryti. Typické rysy mistniho klimatu, stejne jako topoklimatu, se
zékonité projevuji nejvyraznéji do vyskové tirovné maximalné nékolika maélo desitek
metrd a s rostouci vyskou se vyrazné sniZuji.

2 TEORETICKE ZAKLADY STUDIA TOPOKLIMATU

Z. definice topoklimatu vyplyv4, Ze pro jeho popis a pochopeni jsou nezbytné
piedevsim teoretické znalosti vlivu geogralickych klimatotvornych faktori, systému
atmosférické cirkulace, fungovani vazeb mezi aktivnim povrchem a pfizemni vrstvou
atmosféry a viech procest v ni probihajicich. Topoklimaticky vyzkum tedy musi
zahmovat:

- studium vybranych geografickych klimatotvornych faktort topoklima,
- studium dynamickych procest v piizemni vrstvé atmosféry, zejména proudéni.

Tim jsou jednoznacné ddny prvky v krajinné sféfe, které je nutné pii vyzkumu
topoklimatu studoval a ndsledné mapovat.

2.1 Geografické faklory utviicjici topoklima

Geografické faktory, které je tfeba povaZovat v procesu utvéieni topoklimatu za
nejvyznamnéjsi, jsou uvedeny v tab. 1.

Geografické faktory utvdrejici topoklima predstavuji €Z typy aktivniho povrchu.
Pii topoklimatickém mapovini je 1ze urcit na zdkladé analyzy mapy pokryti/vyuZit
zemé. Jak je uvedeno v kapitole 3.3., k tomuto dcelu jsou vhodnd data DPZ. UmoZz-
fuji provést dostatecné presnou kvalitativni i kvantitatvni anylyzu sledovanych typa
aktivniho povrchu. Pro potfeby pichledného a podrobného topoklimatického mapo-
véani se jevi vhodny systém klasifikace pokryti/vyuZiti zemé ze satelitnich dat die
Kiefer a Lillesand (1994) adaptovany pro na3e geografické podminky:

Sidla, zastavéné plochy ve vystavbé

Méstsk4 sidla

Primyslové zony

Rozsédhlé komplexy budov

Sidla s fidkou zdstavbou, zejména venkovska
Zemédélsky vyuiivané plochy

Pole

Pastviny

Vinice, chmelnice, sady

Lesni plochy
Listnaté lesy
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Tab. 1. Geografické faktory ovliviiujici formovini topoklimatu

Faktor

Mapovand poloZka

a) typ aktivniho povrchu
piséity, kamenisty a skalnaty povrch

piida

vodni a zamokfené plochy

vegetace

zemédélska plida

urbanizované plochy

b) viastnosti aktivriho povrchu
morfograficky typ

morfograficka charakteristika

moZnosti ziskdvin{ zativé (lepelné) energic

expozice vzhledem k meteorologickym jeviim

drsnost georehiétu

hodnota albeda

schopnost vyzafovat

typ. barva*, teplotni (tepelnd) vodivost*

typ, textura*, barva*, obsah vody*, tepelnd
{teplotni) vodivost*

velikost a typ plochy, hloubka*

typ. vyska*, hustota, barva* a sezonni zmény
vegetedniho krytu

vyuZivané a nevyuZivané plochy, druh (vyska)
plodiny*, sezénni zmény, odlesnéné plochy
a priseky

tepelnd (teplotni) vodivost* a druh materialu*,
zdroje antropogenniho a lepelného znediSténi

rovina, svah, konvexni (konkavni) tvary atd.

sklonitost, orientace, relativni vyskova
¢lenitost resp. pfevyseni, hloubka, Sitka pfip.
prolil ddoli*, plocha rozsdhlej$ich konkdvnich
tvari®

sklon a expozice ke svllovym straniam, nadm.
vySka®, mira zastinéni*

ndvélernd (zdvéternd) poloha, anemoorogicky
efekl (terenni piekaZky ovlivitujici rychlost
proudéni). tepld svahova zona, tvary
georeliéfu, sbérnd oblast chladného vzduchu

zemédélské plochy: bez vegetace, s vegetaci,
poorani plocha

urbanizované plochy: stupei a charakter
urbanizace

typ aktivntho povrchu*

povrchovi teplota™ (maximdlni, minimdlni),
mira ochlazovini v obdobi negativni
energetické bilance®

#) Tyto poloZky se obvykle sleduji jen ve specidlnich pifpadech, pfip. podle poZadavku koncového
odbératele, nebot vyZaduji specidlni znalosti, resp. metody méfent,
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Jehli¢naté lesy
Smi3ené lesy
Vodni povrchy
Jezera, rybniky
Prehrady
Vodni toky a kandly
Zamokiené plochy
Zalesnéné
Nezalesnéné
Holé plochy
Skalnaté a piscité povrchy
Lomy, mista povrchové t&Zby
Plo3né rozsdhlej$i komunikacni uzly (napf. letiSt€)
Plochy sezonné pokryté snéhem (ledem)

2.2 Cirkulaéni faktory (podminky) utvarejici topoklima

Na charakter topoklimatu maji vliv jak projevy makrocirkulace, tak i formy mist-
ni cirkulace. P¥i popisu rdzu vieobecné cirkulace je nezbytné vychazet z dlouhodo-
bych charakteristik proudéni vzduchu a musi se rozlidoval rozdily v pievladajicich
smé&rech vétru v pipadé labilniho a stabilniho zvrstveni (Coufal 1973).

Z projevii mistni cirkulace 1ze povaZovat za nejdileZitéjsi zjisténi sbérnych oblas-
1i chladného vzduchu, aby bylo moZné vymezit drdhy katabatického stékani, resp.
mista potencidlniho vzniku lokélnich uzavienych cirkulacnich systémi (napf. horsky
a udolni vitr).

Ob¢ zde uvedené hlavni skupiny faktori (piipadné daldi moZné podle mistnich
podminek mapovaného tizemi) jsou zdkladem pro definovani jednotlivych topokli-
matickych kategorii a ur¢uji obsah legendy topoklimatické mapy.

3 KONSTRUKCE TOPOKLIMATICKE MAPY

Nedilnou souddsti studia topoklimatu je konstrukce piehlednych (méfitko
1:50 000 a mensi) a podrobnych (méfitko 1:25 000 a vé&isi) topoklimatickych map,
které umoZiuji vyjadrit cely komplex klimatotvornych procest na aktivnim povrchu,
v piizemni a spodni ¢dsti planetdrni mezni vrstvy atmostéry. Vyjadfuji zmény v pfi-
zemni a planetdrni mezni vrstvé atmosléry vyvolané jak fyzickogeografickymi a
sociockonomickymi slo7kami krajiny, tak 1 vlivy antropogennimi. Stdvaji sc tak
wdrojem informaci o charakteru zakladnich interakci mezi pfizemni atmosférou a
georeliéfem s jeho aktivnim povrchem s ohledem na moZné antropogenni ovlivnéni.
Tyto procesy se podileji zdsadnim zpusobem na vzniku charakteristick¢ho topokli-
matu a fady klimatotvornych efekt a vyraznou mérou ovliviuji prostorové Sifeni
latek znecistujicich ovzdusi. Podrobnd znalost €chto procest je nutnd pro hodnoceni
celkového potencidlu krajiny na viech prostorovych drovnich véetné nejniZsi. Pred-
stavuji vyznamnou soucdst souboru map Zivotniho prostiedi. Vhodnym doplitkem
obsahu topoklimatickych map se ukazuji byt vybrané makroklimatické charakteristi-
ky (napf. teplotni a srazkové poméry, charakieristiky vihkosti vzduchu, tdaje o poflu
jasnych a zamracenych dnu).
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Jednim z Castych okruht diskuse o vhodnosti pouZivanych metod konstrukce to-
poklimatickych map a tvorby jejich obsahu byva otdzka realizace dcelovych topokli-
matickych méfeni s ndvaznosti na definovani a regionalizaci topoklimatickych
kategorii.

Argumenty pro nutnost realizace terénnich méreni:

» relativné pfesnd kvantifikace meteorologickych jevi) a topoklimatotvornych proce-
sq,

» pfesnéjsi regionalizace oblasti se specifickym topoklimatem,

» piesnéjsi definovani charakteru jednotlivych kategorii topoklimatu.

Argumenty proti nutnosti realizace terénnich méveni:

= praktickd nemoZnost poskytnuti informaci o charakteru topoklimatu v pfipadé po-
tfeby oparetivnich informaci,

» nerealnost zajisténi reprezentativnich méfeni v del$im ¢asovém obdobi zejména na
plo3né rozsahlejsim izemi,

» topoklimatickd mapa piedstavuje model a souCasné teoretické znalosti i pouZivané
metody konstrukce umoZiiuji takovy model sestavit dostateéné reprezentativng i
bez terénnich mé&feni a znalosti konkrétnich klimatickych charakteristik,

* technické a finanéni zajiténi (to nemiZe byt argument pro pfipadnou prezentaci
nevédeckych poznatka).

Vzhledem k prostorovému rozméru vétsiny topoklimatickych jevii podévd topok-
limatickd mapa méfitka 1:50 000 spiSe obecny piehled o velikosti jejich prostoroveé-
ho efeku, MiZe se ale stdt zdkladem konstrukce podrobné topoklimatické mapy
méfitka 1:25 000.

3.1 Legenda topoklimatické mapy

Predevsim na prehlednych topoklimatickych mapéch miZe byt tc¢elné vzhledem
k vertik4lni ¢lenitosti georeliéfu a vyskytujicim se morfografickym typtim definovat
obecné kategorie topoklimatu.

« topoklima rovinnych poloh (z hlediska morfografickych typu georcliéfu lze tyto
plochy povaZovat za rovinu),

« topoklima pahorkatin (vdZe se na pahorkatinny georeliéf),

« topoklima vrchovin (piedstavuje vrchovinny georeliéf),

» topoklima homatin (koresponduje s hornatinnym georeliéfem),

» topoklima utvéfené pusobenim predpokladanych projevi atmosférické cirkulace
v makro-, mezo- a mikroméritku,

« topoklima formované pod moZnym vlivem katabatického stékani.

Lokality s pfedpoklddanymi projevy makro-, mezo- nebo mikrocirkulace lze na
topoklimatickych mapéch signalizovat vektorem vétru. Vzhledem k obvyklé absenci
terénnich méfeni viak nemohou vyjadfovat intenzitu (rychlost proudéni) ani frekven-
ci jevu (Setnost sméri). Jejich prostorova lokalizace v mapé ale upozorfiuje na moz-
ny vyskyt:
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* vyrazng€ji navétrnych poloh,

« mist dobfe provétrdvanych s ohledem k danému sméru proud&ni,

* poloh s moZnym vyznamnéji modifikovanym charakterem proudéni vzhledem k
charakteru georeliéfu,

« oblasti s prfedpoklddanymi intenzivnéj$imi projevy katabatického stékani a moZnos-
ti vzniku jezer studeného vzduchu.

Podrobné topoklimatické mapy poskytuji moZnost vymezeni dalSich niZsich kate-
gorii topoklimatu:

= kategorie vyjadiujici celkovou miru ozdfeni georeliéfu,

» kategorie prostorové vymezujici inverzni polohy a pfedurcujici kvalitu ovzdusi,

» oblasti topoklimatu utvafeného pod vlivem urbanizovanych ploch,

» topoklima utvafené pod vlivern vyraznéjSich konvexnich forem georeliéfu,

» polohy s ptedpokladem vyrazn¢jsiho ovlivnéni topoklimatu vlivem pfevlddajiciho
proudéni pii dané meteorologické siluaci v makro- a mezoméfitku a také pod
vlivem predpoklddaného intenzivnéjSiho katabatického proudéni,

» kategorie reprezentujici topoklima vdZici se na vyraznéjsi konkdvni formy georelié-
fu, t.j. polohy s relativné ¢astymi niz$imi hodnotami teploty vzduchu a ¢asto dopro-
vdzenymi pfizemnimi teplotnimi inverzemi. V disledku jsou pro takové polohy
typické celkové niz8i primémé teploty, vSeobecné vyssi absolutni hodnoty vlhkosti
vzduchu a s tim spojeny ¢etnéjsi vyskyt kondenzaénich jevu,
specifikace a lokalizace mist exponovanych vici viem moZnym projeviim proudéni
vzduchu v celé oblasti jako pfedpoklad pii popisu moZnych rozdild v depozici
znediStujicich latek, mife vyskytu atmosférickych pfimési z lokalnich, blizkych a
vzdédlenych staciondrnich zdrojii, pfi projektovani a vystavbé moZnych budoucich
zdrojd zneliStén{ a také pro pfipad ekologickych havarijnich situaci. Tato zjisténi
maji pfimy vztah k pfenosu znecistujicich pfimési v atmosféfe a tim k jeji celkové
kvalité,
polohy charakterizované zménami vlhkostnich poméni majici nejcastéji pfimou
vazbu na vétsi vodni plochy. Jsou to téZ oblasti s pfedpoklddanymi vy§3imi hodno-
tami pomérné i absolutni vlhkosti vzduchu. Zvysené hodnoty vlhkosti vzduchu lze
také povaZoval za piimy dusledek charakteru aktivniho povrchu a jeho nadmémého
zamokfeni nebo vyraznéjsiho sniZeni teploty vzduchu v piizemni vrstvé atmosféry
bezprostredné piiléhajici k aktivnimu povrchu v inverznich polohich,

Uvedé kategorie obecné vymezuji nejniZii typy topoklimatu, jejichZ definovani je
na podrobné (piehledné) topoklimatické mapé opodstatnéné. Specifické podminky
mapované oblasti samozicjmé umoZiiuji v opodstatnénych piipadech zavedeni dal-
Sich kategorii.

3.2 Aktudlni trendy topoklimatického mapovini

Soucasné metody vyzkumu jednotlivych sloZek krajinné sléry vyuZivajici jako
ndstroj geoinformacni technologie nabizejf vhodné spojenti téchto metod geografické-
ho vyzkumu s tradi¢nimi. To plati 1 pro mapové zpracovéni (prezentaci) vysledk.
Soudasti studia a popisu topoklimatu (véetn& mapového vyjddieni) tak dnes muZe
byt:
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= monitoring ¢asoprostorovych zmén teplotniho chovéni aktivniho povrchu v zévis-
losti na zmé&ndch podminek vyuZitim leteckého nebo druZicového termélniho snim-
kovéni a jejich zpracovani v digitdlni podobé,

* konstrukee a vyuZiti 3D-DMR pro pfesné stanoveni miry oslunéni, detailni a do
jisté miry neomezené modelovani procest rozhodujicich pii utvareni topoklimatu
(zmény teplotnich a vlhkostnich poméri a modifikace proudéni v pfizemni atmo-
sféfe),

e vyuZivani digitdlnich rastrovych a vektorovych dat, jejich zpracovdni a in-
tegrace v prostiedi GIS,

* vyuZiti digitdlnich dat DPZ pro analyzy pokryti zem¢ (typ aktivniho povrchu).

3.3 Mo#Zné aplikace anylyz GIS v konstrukci topoklimatickych map

Princip konstrukce topoklimatické mapy poskytuje Siroké, 1 kdyZ stdle ne plné
vyuZivané moZnosti pocitatového zpracovani. Jednd se predevim o moZnosu pro-
gramovych prostfedka GIS pro sbér dat a vytvifeni databazi, jejich anylyzu az po
kartografické zpracovéni a prezentaci vysledki.

Nejpotfebnéjsi a zdroven nejefektivnéjsi se ukazuje vyuZiti moZnosti GIS anylyz
v prvnich fazich konstrukee, tj. ziskdvani, archivaci a vyhodnocovéni potfebnych
morfometrickych parametrii georeliéfu vedoucich ke konstrukci mapy miry oslunéni.
Ta je pro dalii etapy konstrukce zdkladni.

Tab. 2. Mira ozafeni georeliéfu (v %) v roce v porovnani s horizontilni rovinou (Struzka
1956, upraveno)

Sklon () J IVHZ V/iZ SV/SZ S
<5 108 107 104 101 100
5,1-10,0 114 113 107 102 99
10,1-15.0 120 118 110 101 97
15,1-20.0 125 122 111 100 95
20,1-25,0 129 125 112 98 91
25.0-30.0 132 127 112 96 87
30,1-350 134 128 111 92 83
35,1-40,0 135 129 109 88 78
40,1-45,0 135 128 106 84 2
45,1-50.0 134 126 103 78 66
>50,0 131 124 98 12 59

Zakladni je i mapa pokryti (vyuZiti) zemé, ale jeji tvorba z topografické mapy je
jednoduzii. Konstrukcee je moZnd na zakladé vyhodnoceni dat DPZ, jsou-li k dispozi.

3.4 Topoklimatické informace jako soucast GIS

Zavedenim geogralickych informac¢nich systémi do Fidici prace orgdnu verejné
spravy se dramaticky zvysila potieba tvorby, spravy, rozdifovén{ a aktualizace co
nejpodrobngjsich databazi vicho druhu. Databdzi informaci o [fyzickogeogralické
sloZee krajinné stéry rozsifuje vyznamné topoklimatickd mapa.
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Tab. 3. Mira ozafeni georelié¢fu

Sklon svahu (") Orientace ke svétovym strandm
] VA s

<5,0 3 3 3
5.1-10,0 4 3 2
10,1-15.0 4 3 2
15,1-20-0 5 3 1
>20 5 4 1

1- velmi malo oslunéné plochy

2- mélo oslunéné plochy

3- norndlné oslunéné plochy (viechny roviny a vodni plochy)
4- dobfe oslunéné plochy

5- velmi dobfe oslunéné plochy

<22
<2>

Plvodni sklon { °)

Y

Puvodni orientace ( "azim.)

&
o
D
52
e

3| e
o Kategorie sklont o & ieauia orfaniiadi
B S, jpamesent | G Saeieotents
ooo ;; 5,1<.13'.OD oooo ;;iw
P I S 38
— o o
COMBINE

l Mira oslunéni
ooo 14 ve'h:ni malg
%%0 3 noming
o 4) dobfe
5) velmi dobie

Obr. 1. Vyu#Zili funkei "reclass” a "combine” pfi konstrukci topoklimatické mapy.

Soubor informaci obsaZeny v topoklimatickych mapach vytvéii informacni sys-
tém, ktery lze nazvat topoklimaticky informacni systém (TOPIS). RozSifuje databdzi
klimatickych informacnich systémii (KLIS). Morfografické a morfometrické charakte-
ristiky georeliéfu véetn& jeho pokryti pfedstavuji databéze, které mohou byt soucdsti
nadfazenych geoinformatnich systému (napf. o zemi, o vodé, o Zivotnim prostiedi
atd.) nebo integrovaného geografického informacniho systému.

KLIS obvykle obsahuje velmi Siroky okruh informaci makroklimatické povahy,
ale jeho sou4sti by m&ly byt informace na wrovni niZ3ich klimatickych kategorii.
V pripadé integrace topoklimatické mapy do KLIS to je okruh informaci (vrstev) na
prostorové Grovni topo(mistniho)klimatu.
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Obr. 2. Priklad GIS analyzy pfi studiu topoklimatu (Lillesand a Kieter 1994, upraveno).

Priklad moZnych vrstev makroklimatickych informaci:

« rozloZeni vybranych klimatickych charakteristik (promémé teploty, prumémy pocet
charakteristickych dni, sraZkové charakteristiky, zabezpeceni primémych teplot a
srdZkovych thrna,

= zmény makroklimatologickych charakteristik vlivemn georeliéfu (pri¢iny turbulence,
Casoprostorové zmény virovych pohybi, parametry vétru, zména Cetnosti a charak-
teristik mistnich inverzi).

Priklad moZnych vrstev prostorovych topoklimatickych informact:

» mira oslunéni libovolné plochy a s tim souvisejici hospodareni s tepelnou energii ve
zvolené &dsti roku,

= polohy s pfedpokladem vyskytu teplotnich inverzi,

« koridory s piedpokladem projevi katabatickych procesid a tim oblasti s akumulaci
studeného vzduchu,

» polohy s pfedpokladem zvySeného vyskytu kondenzacnich jevi (v disledku Castéj-
Sich niZ8ich teplot a tak zvysené vihkosti vzduchu),

» polohy dobfe provétrdvané v piipadé labilniho zvrstveni atmosféry (pro hlavni a
vedlejsi smér vétru),

= polohy s picdpokladem dobrého (zhorieného) provétravini,

» vymezeni ploch se specifickym charakterem topoklimatu vzhledem k povaze aktiv-
niho povrchu (intravildn sidel, rozsahlejsi vodni plochy, stupefi pokryti vegetaci,
charakter vegetacniho krytu, luZni les, skalni mésta atd.).

Jiz v prubé&hu konstrukce topoklimatické mapy lze vyuZival informace (databdze)

z existujicich integrovanych geogralickych informa¢nich systémii, pfedeviim vSak

téch, které obsahuji informace o {yzickogeografickych sloZkach krajiny.
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4 TOPOKLIMATICKE MAPY A PRAXE

Povaha topoklimatickych map vymezuje oblast praktickych aplikaci, ve kterych
se jevi jejich vyuZiti nejpotiebnéjsi a nejcastéjdi. Podrobnéji je 1ze specifikovat na-
priklad takto:

Uzemni pldnovéni a dzemni rozvoj:

» urbanistické koncepce sidelnich aglomeraci a jejich posouzeni ve vztahu k ochrané
a kvalité ovzdusi,

» posouzeni lokalizace planovanych (ruSeni existujicich) sklddek odpadu,

* posouzeni lokalizace (pritbéhu) nové navrhovanych (rekonstruovanych) zichytnych
parkovist, systému kolejist, tras elektrickych vedent, liniovych komunikaci jako
zdroji znecisténi ovzdusi (délnice a silnice, Zeleznice),

« uréeni lokalit vhodnych pro rekreaéni, sportovni vyuZiti obyvatelstva,

« podklad pro stanoveni kvality obytného prostredi.

Lidské aktivity v krajiné:

« zpfesnéni rozptylovych studii s vazbou na potencidlni zdroje zne€isiéni a s dirazem
na postiZeni nejduleZitéjsich topoklimatickych procest ve spodni ¢dsti mezni vrstvy
atmosféry,

» modernizace existujictho zpiisobu vyroby tepla.

Lokalizace oblasti vyskytu moZnych mistnich klimatickych efekti podminénych

utvafenim georeliéfu a povahou aktivniho povrchu (ve spojeni s nepfiznivymi me-

teorologickymi situacemi) v krajiné a jejich pfipadny vliv na kvalitu Zivotniho

prostiedi, zejména ovzdusi:

» drahy katabatického stékani, vyskyt jezer studeného vzduchu a inverznich poloh,
odchylky vlhkosti vzduchu, prostorové diference v rozloZeni teploty a sréZek, neo-
byklé formy mistni cirkulace aid.,

» $kody na stavbéch (bytovém fondu) v pfipadé Zivelnych pohrom (boufe, povodné),

» prostorové rozmisténi stanic automatizovaného monitorovaciho systému (AIMS)
z hlediska jejich reprezentativnosti pro $iri okoli.

Environmentalni aplikace (pfirodni katastrofy, ekologické havdrie, ¢innost instituci
zabyvajicich se ochranou prirody a tvorbou ZP atd.).

Vyznamné a §iroké je praktické vyuzZiti topoklimatickych map v posledné uvede-
né oblasti, a proto je tomuto okruhu aplikaci vénovana samostatna subkapitola.

4.1 VyuZiti topoklimatické mapy v environmentdlni praxi

Z teoretické podstaty vytvdfeni topoklimatu vyplyva, Z¢ se nejintenzivnéji vyviji
pii radiaénim typu podasi. Ze znalosti rdzu tohoto typu pocasi a chodu meteorologic-
kych prvki po dobu jeho trvéni je zfejmé, Zc zvySend pozornost musi byt vénovana
predeviim popisu procesu souvisejicich s moznostmi hromadéni, resp. rozptylu latek
znedistujicich ovzdusi. Topoklimatické efekty. které se vaZi na radiacni reZim pocasi,
t.j. hlavng projevy mistni cirkulace a vznik inverznich poloh, jsou vyraznym prvkem
tchto map. Jednd se predeviim o moZné projevy proudéni véZici se na vSechny
studované prostorové Kategorie klimatu.
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Kromé posouzeni kvality ovzdusi poskytuji topoklimatické mapy duleZité infor-
mace pfi studiu svahovych procesu podminujicich napf. jejich deformaci usticf v
ficeni skalnich tvaru. Topoklimatické mapovani predstavuje duleZity prostiedek pii
studiu Zivotniho prostiedi véetné zpracovani EIA (environmental impact essessment)
studii, ve velkém méfitku také pii sledovani méstského klimatu, stejné jako v regio-
ndlnimu pldnovani. Své uplatnéni by mély mit v botanice, geoekologii, krajinné
ekologii atd. Vysledky studia topoklimatu lze povazovat za kompatibilni s b&zné
dostupnymi informacemi a znalostmi o rdzu pfevlddajictho makroklimatu.

Podrobnéji l1ze oblasti vyuZiti praktickych enviromentélnich aplikaci topoklima-
tickych map vymezit na piiklad takto:

* posouzeni miry ohroZeni populace a krajiny v piipadé havirii chemickych (jader-
nych) zatizeni, innosti spaloven pramyslového (komundlniho) odpadu a podob-
nych zafizeni,

* posouzeni vlivu lokalizace zdroji obtéZujicich pachy, pra§nym aerosolem pfip.
hlukem,

+ stanoveni lokalit vhodnych pro efektivni vyuZiti netradicnich ekologicky piiznivych
zdroju energie (slunecni, véuna),

* lokalizace mist se zvySenou pravdépodobnosti vyskyw rychlych geomorfologic-
kych procest (katastrof) zpusobenych topoklimatickymi podminkami (v kombinaci
s meteorologickymi podminkami, situacemi), zejména rychlé svahové pochody,
pudni eroze,

* lokalizace mist s predpoklddanym cetn€j$im vyskytem projeva topoklimatickych
(mistnich) efektt, pfedevsim nivéuné a zavétrné polohy, kondenzacni jevy, jezera
studeného vzduchu, tepld svahovd zdna, pripadné urceni (posouzeni) jejich dusled-
kd, napf. vegetacni inverze.

S ZAVER

Uvedené skutecnosti jsou dikazem toho, Ze studium topoklimatu a rozvoj metod
jeho mapovéni je aktudlni a nutné. MoZnost aplikovat viechny postupy, které jsou
dnes nezbytnou soudasti modernich metod geografického vyzkumu véetné technolo-
gii GIS a dilkového prizkumu ¢ini z topoklimatologie perspektivni, dynamicky se

rozvijejici védni obor. Praktické vyuZiti map zahrnuje Siroké spektrum oblasti lid-
skych aktivit.
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Miroslav Vysoudil
TOPOCLIMATIC MAPPING: FROM THEORY TO PRACTICE

Thc_main goal of the paper 15 to Qullinc the need of topoclimatic mapping in contemporary
study of cultural landscape and its environment due to ever stronger influence of human activities
on processes in boundary atmosphere layer.

The author summarizes the standard methods of topoclimatic mapping in the Czech Republic
and indicates possible trends for next period. Topoclimatic investigation must be focused on
acquiring and presentation of maximal authentic and factual (topo)climatic condition of study
areas. Hence the present trend of topoclimalic research/mapping appears to be:

= the use of input database in digital form (georelief parameters, vector layers, remote sensing data
in raster format) or its conversion (A - to - D),

+ employment of GIS/RS techniques for digital data processing including virtual GIS,

= recording of meteorological characteristics by use of automatic field station,

« 3D modelling of processes in the boundary almosphere layer,

« construction of 31> topoclimatic maps,

= application of digital cartography methods for map creation and presentation.

In the second part of contribution some of main ficlds of practical application of topoclimatic

learning are mentioned:

= outline of potential {topo)climatic effects (katabatic streaming, unexpected forms of local circu-
lation. occurrence of cold air lakes. deviation of air humidity, higher probability of temperature
inversion),

= urban planning and civil engineering,

= assessment of degree of threatening population in case of chemical, nuclear, energetic and similar
devices hazards and during disposal of industrial and communal waste,

« estimation of suitability of renovation of damaged buildings stricken by heavy storms (floods)

« supplement to the diffusion expert studies and their more detailed precision,

= representative spatial distribution of emission monitoring systems,

= judgement of possibilities of location of small and modium sources of air pollution,

* judgement on situation of tips (dumps) ot industrial and municipal waste,

+ judgement on courses of potential line sources of air pollution,

= possibilities of utilisation of ecological sources of energy (solar and wind) and judgement on its
effectiveness and potential,

= possibilities and capacities of landscape for recreation, sport and relaxation,

Fig. 1. Use of commands "reclass" and "combine” in lopoclimatic map construction.
Fig. 2. Example of GIS analysis in study ol topoclimate (Kiefer and Lillesand 1994, adapted).

Tab. 1. Geographical factors formed topoclimate.

Tab. 2. Annuval level of isolation of georelief (%) compared with horizontal plain (according to
StruZka 1956, adapted).

Tab. 3. Level of insolation of georclief.
1 - very low insolated plane



2 - low insolated plane

3 - normal insolated plane

4 - good insolated plane

5 - very goot insolated plane

Translated by the author
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