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Sufficient amount of good quality water is the problem of contemporary
civilization. Hydrological and water-managing centres pay cver more attention to
this issue. The article mentions such fields of hydrological research methods of
which may considerably contribute to the solution of this problem from both,
theoretical and applied points of view. They are: the effect of supposed change of
climate on hydrological cycle, eco-hydrological processes in landscape, hydro-
geographic regionalisation and regional typification, ground water regime and
extreme discharges.
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Medzi zdkladné problémy sdCasnej civilizdcie patri problém dostatku vody po-
trebnej kvality pre obyvatelstvo a vietky jeho ¢innosti. Voda je stdle viac limitujticim
faktorom hospodarskeho rozvoja v mnohych regiénoch sveta. RieSeniu problémov,
ktoré sivisia s mnoZstvom a kvalitou vodnych zdrojov, ich priestorovému a Casové-
mu rozdeleniu, raciondlnemu vyuZivaniu a ochrane sa venuje stile vi¢Sia pozomost
tak v jednotlivych $tatoch, ako aj na medzindrodnej trovni. Prvym podujatim, v rim-
ci ktorého sa zafala venovat pozornost hydrologickej problematike na celosvetovej
urovni od zdkladného vyskumu aZ po pripravu vedeckych a technickych kadrov a
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vzdeldvanie obyvatclstva, bola Medzindrodnd hydrologickd dekdda UNESCO vyhld-
send na roky 1965-1974. Vyznam a prinos dekddy podmienil pokraCovanie celosve-
tovej aktivity v hydroldgii na nu nadvidzujicim Medzindrodnym hydrologickym
programom (MHP), ktory sa v 3-5 ro¢nych ctapéch realizuje od roku 1975.

Piata etapa MHP pod ndzvom Hydrologia a rozvoj vodnych zdrojov v zranitel-
nom Zivotnom prostredi bola prijatd na obdobic 1996-2001. Z jej hlavnych tém
vyplyva, Ze hydrologicky vyskum, okrem tradi¢nej hydrologickej a vodohospodar-
skej problematiky, sa stdle viac zameriava na rbzne environmentélne problémy, kioré
stvisia § vodou. Otdzky nastolené v prevaznej vicSine klicovych tém sucasného
MHP UNESCO st aktudlne aj pre slovenskd hydroldgiu a sa obsiahnuté vo vedecko-
vyskumnych projektoch jednotlivych pracovisk vysokych $kél, Slovenskej akadémie
vied, na Slovenskom hydrometeorologickom ustave, Vyskumnom tslave vodného
hospodarstva a dalsich. Vysledky zverejnené v mnohych publikdciach, prezentované
na roznych ndrodnych a medzindrodnych podujatiach potvedzuji, Ze slovenska hy-
droldgia vyznamne prispieva k ricSeniu problémov obsiahnutych v MHP UNESCO
ako po stranke teoretickometodickej, tak aj aplikacnej.

Vo svojom prispevku by som sa chcel zmienil len o tych sdcasnych tren-
doch v hydrologickych vedach, v ktorych hydrogeografick¢é metddy a prirodovedne
orientovand hydroldgia m67u najviac prispiel k ricieniu nastolenych problémov,
resp. kde bude treba viac zameriavat pozomost vo vedeckovyskumnych projekioch 1
v priprave absolventov hydroldgie ale aj lyzickej geogralie denného i doktorandske-
ho §tidia na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave.

KLIMATICKA ZMENA A VODNE ZDROIJE

Velmi aktudlnym a diskutovanym problémom sticasnosti v hydroldgii a vodnom
hospoddrstve si dosledky mozZnej klimatickej zmeny na hydrologicky cyklus a vodné
zdroje. Dosledky hospoddrskej Cinnosti Tudstva od zaCiatku 20. storo€ia, a najmé
v jeho druhej polovici sa zacali vyrazne prejavoval v narastani sklenikového elektu
almosléry a ndslednom zvySovani teploty vzduchu na zemskom povrchu. Problém sa
stal tak aktudlnym, 7e na 1. svetovej klimatickej konferencii v roku 1979 sa prijali
opatrenia, ktoré sa zhmuli do Svetového klimatick¢ho programu, oficidine prijatého
v tom istom roku na 8. kongrese Svetovej meteorologickej organizdcie. Na zdklade
Svetového klimatického programu vznikli v jednotlivych Stdtoch Narodn¢ klimaticke
programy. V byvalom Ceskoslovensku sa konslituoval Narodny klimaticky program
CSFR v roku 1991 a po vzniku samostatnej SR Narodny klimaticky program
SR v marci 1993. Potvrdzuje sa, 7¢ predpokladand klimatickd zmena sa vyzname
prejavi v ¢asovom a priestorovom rozdeleni povrchovych a podzemnych vodnych
zdrojov, Lj. vo velkosli a rozdeleni povrehového odtoku a zdsob podzemnych vod.
Preto sa do riesenia roznych hydrologickych a vodohospoddrskych problémov v rdm-
¢i Nérodného klimatického programu zapojila slovenskd hydrologia od zaCiatku jeho
vzniku. Na zdklade klimatickych scendrov. ktoré vyjadruji predpokladand klimatic-
ki zmenu k &asovym horizontom 2010, 2030 a 2075, sa vypracovali aj hydrologické
scendre k tymto rokom.

Vysledky vyskumu dosledkov predpokladanei klimatickej zmeny na izemi SR a
ndavrhy potrebnych legislativnych technickych. organizacnych a adaptacnych opatre-
ni, ktorymi bude mo7né Ciastocne climinoval negativne dosledky klimatickej zmeny.
obsahuju jednotlivé zviizky publikdcii NKP SR. kazdorotne vyddavané Ministerstvom
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Zivotného prostredia SR a Slovenskym hydrometearologickym tistavom v Bratislave.
Suhrmné vysledky su aj v publikdcii Uzemnd $nidia Slovenska (Mareckovd et al.
1997) vypracovanej v rdmci U. S. Country Studics Program, v ktorej sa venuje
primerand pozornosl aj hydrologickému cyklu, vodnym zdrojom a vodnému hospo-
darstvu. Podla hydrologickych scendrov k uvedenym Easovym horizontom sa analy-
zujd mozné dosledky klimatickej zmeny na odtok a jeho Casové rozdelenic na tzemi
SR a na zdroje podzemnej vody. Potvrdzuju sa vysledky viacerych predchddzajuicich
suidii o zniZovani priemernych prictokov ro¢nych i mesaénych, vydatnosti prame-
nov, hladine podzemnej vody, najmé po roku 1980, 1 ked rozdielne v jednotlivych
regidnoch Slovenska (Cunderlik 1999, 2000; Dzubdk a Szolgay 1994: Trizna 1994
Fendekovd 1995; Majer¢dkova 1995, 1999; Zatko 1996; Szolgay et al. 1997; Petro-
vi¢ 1999 a dalsi).

Vzhladom na Siroky dosah predpokladanej klimatickej zmeny tak na prirodn,
ako aj socioekonomicku sféru bolo by potrebné, aby sa v dalSich etapich na Narod-
nom klimatickom programe SR geografické pracoviskd podielali vi¢Sou mierou ako
doposial.

EKOHYDROLOGICKE PROCESY V KRAJINE

Jeden z 6smich hlavnych smerov vyskumu sticasného MHP UNESCO md nazov
Ekohydrologické procesy v krajine. Ekohydroldgia sa povaZuje za hydrologicku dis-
ciplinu, ktord sa zaoberd Stidiom vplyvov roznych ckosystémov a organizmov na
hydrologické procesy a objekty, resp. §tidiom hydrologickych procesov a objektov
v rdznych ekosystémoch, napr. lesnych, polnohospoddrskych a pod. (Mikldnek
1998). Ekohydroldgia sa definuje aj ako interdisciplindrne pole vyskumu zamerané
na aplikédciu hydrologickych poznatkov v krajinne) ckolégii (Pedrolo 1987, cf. Gres-
kovad 1996), alebo ako ¢iastkovy smer vyskumu, Ktory sa profiloval v ramei krajinnej
ckologie, resp. geoekologie (GreSkovid 1996). Ci uZ chiapeme ckohydrologiu ako
sucast hydroldgie, alebo krajinnej ekoldgic. resp. geockolGgie, alebo ju povaZujeme
7a interdisciplindrnu vedni disciplinu, je zrejmé, 7Ze md doleZzité postavenic v rdmei
komplexného Suidia krajiny a hy sdrogeogralické pristupy tw mdZu mat Siroké uplatne-
nic. Prace zemerané na hy dI’OCkOlUL"lLkU problematiku existuju L1| v naicj hydrologic-
kej a geografickej literanire. NLI_]\*ILI(, sa tejlo problematike venujd na Hydm]ogckom
tistave SAV, kde existuje aj oddelenie ustavu s nazvom Hydroekol6gia tzemia, na
Katedre vodného hospodarstva krajiny Stavebnej fakulty STU a iasto&ne aj na Geo-
grafickom dstave SAV.

Do tejto oblasti v¥skumu moZno zaradit aj problematiku revitalizdcie (renaturali-
zicie) vodnych wkov a ich povodi. Podla STN 752103 sa revitalizdcia vodného toku
definuje ako obnovenie ckologickej funkcie toku a kvality vody pri sicasnom dodr-
7ani jeho ostatnych funkcii s pripadnym prchodnotenim stupita ochrany. Revitaliza-
ciou sa maji vytvdral podmienky pre obnovenie prirodného stava ekosystému
vodného toku a jeho okolia (povodia), L. j. stavu blizkemu tomu. v akom sa nachadzal
pred antropickymi zdsahmi. V krajinnocklogickom ponimani revitalizdcia zahriiuje
revitalizdciu vlastného vodného toku a celého povodia a vychddza zo zdsad Ochldm
prirody, biodiverzity a stability krajiny. ochrany prirodnych zdrojov, kultdmo- histo-
rickych zdrojov a pod. Vysledkom revitalizdcie by malo byt vytvorenic takcho systé-
mu hnspudau,nm v pmodl Klory je v ¢o mu\;inﬁ%nm sdlade s jeho prlmdnyml
podmienkami. Z uvedenych charakteristik revitalizdcie jednoznacne vyplyva, 7¢ hy-
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drogeograficky, resp. §irsi geograficky vyskum sa tu mbZe uplatnit vyznamne. Preio
by bolo potrebné venovat primerani pozomost tejto problematike aj na geografic-
kych pracoviskach.

HYDROGEOGRAFICKA REGIONALIZACIA

Vyznamnou oblastou vyskumu, najmi v regiondlnej hydrolégii, je hydrologicka,
resp. hydrogeografickd regionalizcia a regiondlna typizdcia. Tejto problematike sa
venuje velkd pozomost uZ od konca minulého storotia a primerami tradiciu mé
aj v slovenskej hydrol6gii. Po¢niic pracami O. Duba zo zaciatku 50. rokov 20. storo-
&ia po sticasnost, existuje v nasej literatiire vela prdc, v ktorych sa této problematika
rozvija ako v oblasti teoretickometodickej, tak aj aplika¢nej, ¢i uZ z aspektu hydrolo-
gického, vodohospodarskeho alebo hydrogeografického. S narastanim diZky pozoro-
vania, presnosti ziskavania a hodnotenia jednotlivych hydrologickych parametrov
zvy3uje sa aj podrobnost, presnost a obsaznost vy¢lenenych typov, resp. regiénov a
skvalitiiujd sa met6dy ich kartografického zndzornenia a kvantitativneho hodnotenia.
Potreba relativne presného kvantitativneho vyhodnotenia ¢asového a priestorového
rozdelenia odtoku, resp. jednotlivych hodnot prietoku aj v povodiach, kde systema-
tické pozorovania a vyhodnocovania prietokov chybaju, alebo st nepostacujice, pod-
mienilo v ostatnych rokoch rozvoj novych metéd hydrologickej a hydrogeografickej
regionalizacie, resp. regiondlnej typizacie. Primerand pozornost sa venuje tejlo prob-
lematike aj v slovenskej hydrogeografii. Potvrdzuji to vysledky dosiahnuté na Geo-
grafickom ustave SAV (Solin 1993, Gregkova 1998, Hanugin 1999, Solin a Greskova
1999), ktoré si zdroven dokazom, Ze hydrogeografické pristupy k rieeniu tejto
problematiky s velmi perspektivne.

PODZEMNE VODY

Ohrozenie podzemnyich vod je jednou z kldcovych €m MHP UNESCO. V rdmci
hydrogeografie je v tomto smere Siroky priestor pre $tidium roznej problematiky
oby&ajnych podzemnych vod, najmi ich reZimu. ReZim podzemnych vod chdpeme
komplexne ako ¢asové a priestorové zmeny ich zésob, ktor¢ sa prejavuji ako zmenou
hladiny podzemnej vody a vydatnosti pramefiov, tak aj zmenou ich fyzikdlnych a
chemickych vlastnosti. Podzemné vody si v SR hlavnym zdrojom zdsobovania oby-
vatelstva pitnou vodou. V sti¢asnosti sa na zdsobovani obyvatelstva verejnymi vodo-
vodmi na 85 % podielaji podzemné vodné zdroje. Vyznam Swidia reZimu pod-
zemnych vod sa zvyrazituje aj tym, Ze hlavné vyuZitelné zdroje podzemnych vod na
tzemi Slovenska sa koncentrujii do oblasti, v ktorych moZu byt aj najviac ohrozené.
Evidované vyuZiteIné mnoZstvd podzemnych vod SR sav roku 1998 uddvaji na
74 236,64 1s’! (SHMU 1999). Z vyuZiteIného mnoZstva podzemnych vodnych zdro-
jov sa viaZe na kvartéme, najmé rie¢ne sedimenty v niZinach a kotlindch a mezozoic-
ké vapence a dolomity, najmi strednotriasové v pohoriach Slovenska. Oblasti
vyskylu najvyznamnejsich zdrojov podzemnych vod v niZin4ch a kotlindch SR su
prevaZne oblastami koncentracic polnohospodérskej vyroby, sidiel, dopravnych sieti
a pod., vépencovodolomitické komplexy v pohoriach predstavuji vyznamny lesohos-
podarsky a turistickorekreatny potencidl. Dobrd pricpustnost uvedenych hornin
umoZiiuje relativne rychle ohrozenie &i uZ mnoZstva alebo kvality podzemnej vody.
Hydrogeografické pristupy k Stidiu tejto problematiky si velmi aktuélne a bude im

.....

potrebné venovat viicsiu pozornost ako doteraz.
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EXTREMNE PRIETOKY

Velmi aktudlnym problémom aj z prirodovedného hladiska je $tidium extrém-
nych prietokov tak maximdlnych, ako aj minimdlnych. Vyskyt katastrofdlnych po-
vodni v poslednych rokoch na mnohych, najmé mensich tokoch Slovenska spdsobil,
Ze sa opdl zaCala venoval vi¢Sia pozorost $tidiu maximdlnych prietokov, poas
ktorych vznikaju povodiiové situdcie. ZvI43t aktudlnym problémom, najmé v apliko-
vanej hydroldgii je prehodnotenie met6d stanovenia nivrhovych hydrologickych
hodndt, najmé na menSich tokoch bez priamych pozorovani, alebo len s krtkymi
radmi pozorovania prietokov. Hydrogeografickému ponimaniu st blizke regionalne
metddy, napriklad metéda regiondlneho odhadu N-roénych prietokov. Povodiiovej
problematike v celej Sirke sa venovala velkd pozomost na medzindrodnej konferencii
Povodne a protipovodiiov4 ochrana 12. a 13. februdra 1998 v Banskej Bystrici (Abaf-
fy 1998).

Nové pristupy k hodnoteniu povodiiovych prietokov a k problematike protipo-
vodiiovej ochrany, ktoré treba povaZovat za velmi perspektivne, sa rozpracivaju aj
na Katedre fyzickej geografie a geoekol6gie PRIF UK (Trizna 1998, 1999). S tieZ
dokazom, Ze netradiné a doteraz v nasej hydroldgii nepouZivané metédy mdZu byt
cennym prinosom nielen z hladiska hydrologického a vodohospoddrskeho, ale aj
z aspektu komplexného hodnotenia krajiny. Sved¢i o tom aj schéma komplexného
hydrogeografického plinu uvedeného autora (Trizna 1999).

Nie menej vdZnym a zaujimavym problém, ktorému bude potrebné venovat vic-
Siu pozornost ako doteraz aj na geografickych pracoviskdch, je Stidium druhého
hydrologického extrému, t.j. minimdlnych prietokov, od ktorych do velkej miery
zavisi vyuZiteInost povrchovych vodnych tokov, najmi pri odberoch vody, resp. vy-
pustani odpadovych vad do povrchovych tokov a pod.
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Michal Zatko

THE MAIN TRENDS OF PRESENT HYDROLOGICAL AND
HYDROGEOGRAPHIC RESEARCH

Sufficient amount of water of good quality for population and all its activities is one of the
basic problems of the contemporary civilization. Water is becoming the limiting factor of economic
development in numerous regions of the world. Solution of the problems connected with amount
and quality of water sources, their spatial and temporal disiribution, rational use and conservation
is enjoying ever more attention both at the national and international levels. The first event devoted
to hydrological questions at the world level was the UNESCO International Hydrological Decade
set for the years 1964-1974, Significance and contribution of the Decade meant that the activities in
hydrologic continued and culminated in International Hydrological Programme (MHP). which has
been realized since 1975 1n 3 or 5 year stages.

The fifth stage of MHP under the title "Hydrology and development of water sources in
vulnerable environment" was announced for the period of 1996-2001. Its main themes prove that
hydrological rescarch, apart from traditional hydrological and water-economic questions, focus to
environmental problems connected with water. The questions posed by the prevailing part of the
key themes of the present UNESCO MHP are topical for the Slovak hydrology as well and inherent
to scientific projects of the individual centres of universities, Slovak Academy of Science, Slovak
Hyvdrometeorological Institute, Research Institute of Water Management and other. Results pub-
lished in numerous publications presented at various national and international events confirm, that
Slovak hydrology significantly contributes to the solution of problems contained in the UNESCO
MHP from bath, theoretical and applied points of view.

The article describes the contemporary trends of hydrological sciences, methods of which can
most contribute to the solution of the open problems. It also suggests the areas which will need
more attention including the preparation of the graduates in hydrology and physical geography at
the Faculty of Nature Science of Comenius University in Bratislava. Especially the influence of the
expected change of climate on hydrological cycle and water sources, eco-hydrological processes in
landscape, hydrogeographic regionalisation and regional typification, ground water regime and
extreme discharges are the main subject arcas which should be addressed.

Translatedby H.Contrerasovd
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