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Ján I liinuSin: Kcgimc (iľ Hlcctncal ('orKliatniicĽ ns n Mnnilc.sintioii oľsomc ľroperties 
of Ijindscape Struciurc, Casc Sludy Model ľcrnloiy H/iiicc. (icogr. řas., 44. 1992, 2, 1 fig., 
1 lahlc, 2 graph.s, 12 rcis.

On thc liasis ol nicasurcd val nes ,in .analysis and a comp.iralion ol elcclt ical cnndnctance 
([•'C) reginic oi nows. spnngs and wcll in iwo ncighlaiuring hasins in model lerrilory has heen 
done. Principal time and spaee characieristics ol l-C" regime are detennined. Analy/ing Ihe 
three-year period oľ measuremenl h was shown lhal Ihe mosl deciding ťaclor inlluencing 
Ľ(' valne is a sharc oľ carhonalic rocs in Ihe hasia, The innuenee of Ihe suni oľ precipitalion 
d uring Ihe period JOdays hefore measuremenl oľ ľX'val ne isnol unamlnguous. AIso.seasonal 
regime oľ Ihe ľ.C values was nol evidenl.

ÚVOD DO PROBLEMATIKY

Výskumy odliiiľujúcc ziikonilosli lungovania krajinnej Slruklúry sa čoraz viac posúvajú 
z teoreiicko-meiodologickcj polohy do polohy akiľvncho siacionárncho alebo ambulaninčho 
výskumu procesov prebiehajúcich v Siudovanom území. Výskumy a idcniillkácia, meranie, časové 
a prieslorové aspekly procesov prebiehľijúcich v krajine sú jedným z nosných problémov viacerých 
vied príliuzných lýzickej geografii {pedokígia, hydrológia, crodológia a i.). Klasická lýzická 
geografia nemá, až na niekoľko výnimiek, iradíciu v rozvíjaní podobného smeru výskumu. 
Cíislej.íie sa orieniovala na akademické, zváčSa opisné metódy, s klorými v.'šak v súčasnom období 
prelievania sa predmeiov výskumov medzi príbuznými di.sciplínami nemusí vystačil.

Keď vychádziime z výsledkov meraní proce.sov a charakteri.stík vla.stnosií kra|innej Štruktúry, stále 
zreteľnejšie sa vynára nejednoznačnost niektorých vSeolTccných teoreiických z/iverov týkajúcich ,síi 
fungovania krajinných Štruktúr. Po zhodnotení výsledkov viacerých nezávislých meraní musíme často 
konSliitovaľ, že realita je omnoho komplikovanejšia ako naSe teoretické predstavy. Myslíme si, že vo 
výskume prírtKlnej krajiny sme eSte len na ziričiatku cesty, zmyslom ktorej by malo byť vytvorenie 
zmysluplného, priamymi mertiniami ptxJoprelého, teoreticky zdôvtxlneného a dastiiiočne flexibilného 
systému pred.stávo fungovaní krajinných .Štruktúr rôznej kvality.

Tálo Štúdia by mohlti byť naSím príspevkom k lomulo trendu.
7jc\ hodnotu, ktorou s;i pokúStime charakterizovtiť Špecifické vlastnosti krajinnej Štruktúry 

a hydrologického cyklu, sme si zvolili elektrickú vodivosť prírodných vôd {elecirical conduciance, 
spccific conducKmce. skratka Hč).

Geogratický ústav S.W. Štelaiiikma 49, S14 7.S Hnilislava.
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Vodivosť roztokov Ľicktrolytov závisí od koncentrácie iónov, ich pohyblivosti a teploty. 
Celková vodivosť roztoku je dtinti súčtom n;i sebe nezávislých vodivostí katiónov a aniónov, 
■lednotkou vrrdivosti je siemens (S), ktorý je prevrátenou hodnotou odporu v ohmoch, 'ľypickou 
veličinou je Špecifická vodivosť, ktorá je v zriedených roztokoch lineárnou funkciou koncentrácie 
zložiek, ľri zmene teploty o 1°(' sa mení ht)dnot;i IÍC asi o 2% 110|. Pri praktickom meraní na 
moderných prístrojoch s;i hodnota liC automtiticky prepočítava na referenčnú teplotu, zvyčajne 
Ib ítlebo 2-š°C. Rozpustené orgtinické látky ovplyvhujú hodnotu HC len minimálne 11(1].

V prírtxJných fxxJmienktich môžeme pomixrou hodnôt IÍC vyjadriť množ-stvo minerálnych látok 
rozpustených vo vode a vhodne zvolenou metodikou získať istú predstiivu o &isových ;i priestorových 
a.spektix;h hydrologického cyklu, /.meny l ('odrážajúce chemickézmeny v toku môžu byťvýzntimným 
činiteľom na určenie zdroja odtoku íileUi migničných ciest (xJtokovej vody (.“ij.

Mertinie hodnôt l-C jc v súčttsnosti pomerne nenáročné, operatívne a rekitívne presné. 
Z týchto dôvodov sa mertinie IÍC používti hojne najmá v hydrogeochémii, najčiistejSie ttko 
doplnok ostatných, náročnejších chemických antilýz. Zriedkavejšie sú vo svetovej literatúre Štúdie, 
v ktorých je hlavným predmetom výskumu režim IÍCl, resp. Štúdie, v ktorých je režim IÍC výlučným 
indikátorom procesov prebiehajúcich v krtijine. Do tejto skupiny patrí práca R. Nakamuru |X], 
ktorá rieSi analýzu odtoku pomocou I-Cl. U.M. (alles (2| Studoval denné zmeny I ÍC vtidy v mtilom 
povodí, C.A. Appelo et al. [ 1] rozoberali problematiku identifikácie území prispievajúcich k od
toku na základe nameraných a vypočíttiných hodnôl lífl. Metodiku využitia Rtl a doby zadržania 
vody v horninovom prostredí na septiráciu odtokových zložiek v búrkovom odtoku rozpracoval 
1).I I. ľilgrim ct al. 111 j. Z hľadisk;i výskumu dynamiky hydrologického cyklu je ziiujímavý prístup, 
ktorý vznikol v holandskej hydrologický orientovanej krajinnoekologickej Škole. 'Van 'Wirdum 
zaviedol hodnotu „ionic ratio" (IR) ;iko pomer ntijbežnejSích iónov (Cti, Mg, K, Na) 
a v kombinácii hodnôt IR ti ííC stíinovil kritériá n;i určenie dĺžky zadržania podzemných vôd 
v horninovom prostredí (hližSie inťormáeie pozri v |6,9|). Sezónnosťou režimu l-X' sa zaoberal o i. 
napr. Duysings et al. |4|.

CIEL A METODIKA VÝSKUMU

Predložená Stúditi sumtirizuje vý'sledky prvej časti prebiehtijúceho výskumu. .Ic zameraná n;i 
komparáciu režimu LC nti dvoch sledovaných povoditich a na sitinovenie základných stavových 
a režimových chtirakteristík IÍU vo víizbe na vyhrané vlastnosti kra|innej Štruktúry. Identifikácia 
a prípadná kvantifikácia vzťahu !■(' s ostatnými zložkami (piv'kami) krajinnej Štruktúry mtili byť 
predmetom d'alSej Štúdie.

Oieľom výskumu bolo sttinovit čtisové a priestorové vkistnosti L(1 ;i n;i tomto zákkíde hľtidtiť 
vázhy medzi LC ;i vybrtinými vkistnostámi krtijiny. Vyehádztime z predpokkídu, že hodnoty LC 
sú jednozntične závislé od vUistností krtijiny - sú jedným z jej indikátorov.

Za objekt výskumu sme zvolili dve povodni potokov v modelovom území Hzinee pod 
.lavorinoLi (ehtirtikterisiiku skúmtiného územiti pozri ďtilejj. Na dvoch susedných tokoch, ktoré sa 
spájajú v záverečnom profile, sme vytypovtili 1.2 merných bodov (7 n;i Rybníčkom potoku, 6 n<i 
Vrztivke), na ktoiyVh sme v období rokov lúSiS-1 W1 vykonali ,2,S meraní LC. Z týchto 1.2 merných 
bodov sú len dvti v lesniitej krajine, zvySných 11 je v odlesnenej časti {obr. 1). Okrem meraní n;i 
uvedených merných hodoch sme robili meriiniti LO tij nti prítokoch a vo vybraných siudnnich, 
prameňoch a na drenážnom odtoku, dohromady n;i IX merných bodoch. Vzhľadom n;i objektívne 
prekážky (ohčtis miestami vyschnuté toky. studne ;i technické zábrany) nie n:i ktiždom z nich bolo 
možné získtiť 2.2 údajov IC. Plektricku viidivosi sme merali prencisným konduktomerom l^I' 191 
firmy W'l W z Nemecka, so sondou I S 1 'I. Namerané údaje s;i automtilicky transformovali na 
referenčnú teplotu 2.2°('.
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Ohr. 1 Scliém:i modelového ú/emia H/ince pod 
Javorinou.

CHARAKTERISTIKA SLEDOVANÉHO ÚZEMIA

Sledované územie sa nachádza v katasiri obec Mz.ince pod Javorinou (okr. ľrenčín) na styku 
Bielych Karpát, Myjavskej pahorkatiny a Považského podolia. Vymedzené je sútttkom potoka 
Vrzavka (plocha povodia 12 km^), Rybnického ptttoka (plocha povttdia 8,8 km^) a ich rozvod- 
nicami. Nadmorské výsSky kolíSu medzi 242 m n.m. (sútok) a 970 m n.m. (Veľká Javttrina). 
V geologickej stavbe prevládajú predsenónske litoslratigrafické jednotky vnútorných Karpát, 
senónske jednotky Myjavskej pahorkatiny, série brtidlového pásma a paleogenny flyš bielokar- 
patskej jednotky |2|. Okrem vápencov bradlového pásma jc prevažná časť územia prekrytá 
zvetralinovým pláSťom a kvartétnymi sedimentmi miestítmi zniičnej mocnosti |12j. Oeomor- 
fologicky sa najvýraznejšie prejavuje vrchovinový až hornatinový reliéf na paleogénnom ľlySi 
a vápencové tvrdoSe rôznej genézy. Menej členitý jc systém chrbátov a dolín v pahorkatinovej až 
vrchovinovej časti, ktorá je prevažne odlesnená a poľnohospodársky sa využíva. Obidva sledované 
toky sa zlievajú nad obcou Hzince a v jej intraviláne vtekajú do potoka Kamečnica, ľavého prítoku 
Klanečnice, ústiacej v Novom Meste do Váhu z pravej strany. Na základe merania vodnýcľi stavov 
v hydrologickom roku 1990 a z viacročného terénneho pozorovania môžeme konStatovtiť, že 
režim odtoku je pomerne nevyrovnaný, s maximami v máji (0,066 m-^.s"', r. 1990) a s častým 
neskorolctným a jesenným vysychaním koryta v dolných úsekoch, spôsobeným pravdepodobne 
prestupom vody z toku do Štrkových sedimentov nivy a náplavového kužeľa. Priemerný ročný 
priettrk r. 1990 bol 0,021 m-^.s * (Rybn. p.). Ročné zrážkové úhrny v stanici Lubina (asi 3,.S km JZ 
od sledovaného územia) boli v roku 1988 713 mm, r. 1989 558 mm, priemer za roky 1901-1980 
je 713 mm. V pôvodnom kryte prevládajú hnedé pôdy, na karbonickom substráte rendziny 
a rendziny hnedé, v nižSích polohách nastupujú hnedozeme.

ANALÝZA NAMERANÝCH HODNOT

Dynamiku hodnôt EC sme analyzovali relatívnymi hodnotami zmien EC v úsekoch medzi 
jednotlivýcmi mernými bodmi, vyjadrenú ako zmena EC na 100 metrov dĺžky toku ( AECjoy).

190



Merný bod i.

EC
ImS.cní I . - 13

1.11.1988 1989 1990 ROKY

Grať la. Chod hodnfil EC na vybraných merných bodoch na tokoch.

Popri tom sme prirodzene uvažovali aj o režime absolútnych hodnôl ECľ. Dĺžka sledovaného 
úseku na Rybníčkom potoku bola .‘ŕ8.S0 m, na Vrz.avkc .560(1 m. Z hľadiska pesirosti výskytu 
geologických (hydrogeologických) .*!iruktúr môžeme povodie Vrzavky označiť za helerogénnejšie, 
v porovnaní s povodím Rybnického potoka je víSak hydrochemicky menej kontrastné, čo vyplýva 
z hodnôl HC, ako aj z prísluäných Stalistických ukazovateľov (tab. 1).

Porovnaním grafov chodu EC (grafy 2a., 2b.) zisťujeme zrejmý rozdiel medzi pomerne výrazne 
narastajúcimi hodntrtami EC na Rybníčkom potoku po výtoku z flySovej časti Hielych Karpát 
a relatívne meníSou dynamikou rastu hodnôt IÍC na Vrzavke. Spoločným znaktrm na oboch tokoch 
je tendencia nárastu hodnôt EC smerom po toku, hoci v prípade Rybnického potoka sú napr. 
maximálne hodnoty fiC v mernom profile 4, t.j. približne v.strede sledovaného úseku. Vo vlhkom 
období hodnoty ECľ rastú až po sútok. Narastanie mineralizácie (hodnôt EC) smerom po toku 
udávajú viacerí autori: P. Pitter na príklade Vlttivy 110], C. A. Appelo et al.zase na príklade malého 
alpského potoka [ I j. Podobnú tendenciu čiastočne pozorujeme aj na na.íich sledovaných tokoch. 
Nepredpokladáme vSak, že ide o vSeobecnú zákonitosť. Nemáme poznatky z váčSích tokov, ktoré 
často pretekajú osídleným a spriemysclneným územím, čo môže byť jednou z príčin narastania ich 
mineralizácie. Pri menSích tokoch, ktoré pretekajú človekom relatívne málo ovplyvneným územím 
(horská, príhorská krajina), .sa prikláňame k názoru, že zmena mineralizácie vôd v tokoch je 
predov.íctkým funkciou geologického zloženia povodia, čo môžeme dokumentovať výsledkami
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Merný bod t.

EC
( mS.cm'

18

15

1.11.1988 1989
Graľ Ih. Chod hodnfil EC na merných hodoch 15 a Ih.

1990 ROKY

viacerých ambulantných meraní EC na horských tokoch stredného .Slovenska. V suchom (letnomj 
období sa hydrochemicky výraznejšie uplatňujú viac mineralizo\ ané vody hlhSieho obehu svyS.Sou 
EC (podzemný, základný odtok). Tento druh dotácie je napýraznejSÍ medzi 4. a 6. merným 
bodom, l.j. v úseku s najváCSou rozlohou karbonatických hornín (Skvrnité vápence). FÍSte zjav- 
nejSia je úloha podzemného odtoku v jednotlivých povodiach na základe porovnania hodnôt 
AECioo- Kým na Vrzavke aj v suchom (letnom) období táto hodnota zostáva na nízkej, málo 
menlivej úrovni (- 2,2 - + 3 j/S.cm‘*), na Rybnickom potoku naopak, v'ykazuje vysokú hodnotu 
a premenlivosť (- 8,,5 - + 10,8/<S.cm '), pričom kladné hodnoty AEC-ioo indikujúce prav
depodobne prestup minerálne bohatých vôd hlhSieho obehu z karbonatických komplexov 
zaznamenávame medzi spomínaným 4. a 0. merným bodom, ľokles hodnôt EX' medzi 4. a 1. 
merným bodom na Rybnickom potoku môže mať viaceré príčiny. V tomto úseku rastie mocnosť 
kvarlérnych sedimentov s plytSím obehom podzemných vôd, s menSou dobou zdržania. Dynamika 
hydrologického cyklu je tu teda váčSia než na vySSÍch úsekoch toku, dochádza tu k istému druhu 
„riedenia“ menej mineralizovanou vodou. S týmto predpokltidom koreluje aj situácia na dolnom 
toku Vrzavky, kde v priemere dochádza k poklesu AlíCmy len n;i poslednom ú.seku medzi 
mernými bodmi 8. a 9. Kvariérne .sedimenty sa tu výrtiznejSie uplatňujú len po ľavej strane, zatiaľ 
čo po pravej vystupujú vápence komplexu Chraste, ktoré produkujú relatívne minerálne bohatý 
odtok. Dotácia z kvartéru tu teda nie je taká výdatná ako na Rybníčkom potoku. Ďal.Sou z príčin
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'ľahiíľka 1. Charakterislické údaje liodnňl tiCv merných hodoch

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Merný počet priem. smer. koet. hodnoty HC ■ (ni.S.cni"')
hfxj nier. i:c odeli. var. Kv pr C m C r
číslo (Sx) (Cx) Km

(Kx) (X-M) 1988 1989 1990
1 28 0,594 4,9 8,3 0.681 0,478 0,20.3 0,582 0,595 0,644

2 34 0.611 5,3 8.7 0.724 0.526 0,198 0,590 0,607 0,646

3 35 0,638 5,2 8.2 0,790 0,523 0,267 0,613 0,629 0,684

4 34 0,64() 5,2 8,1 0,77,3 0,520 0,253 0,621 0,6.35 0,687
5 35 0,593 5,3 9.0 0,732 0.494 0,2.38 0,569 0,580 0,640
6 35 0,531 2,4 4.5 0,586 0,473 0,113 0,522 0,487 0,547
7 35 0,487 2,6 5.3 0,525 0,4.39 0,086 0,488 0,480 0.493
8 21 0,568 4,5 8,0 0,657 0,480 0,177 0,565 0,559 0,621
9 22 0,568 5,8 9,9 0,700 0,477 0,22.3 - 0.557 0,628

K) 35 0,579 5,5 9.5 0,700 0,476 0,224 0.565 0,557 0,625
11 35 0,573 5,3 9,2 0,692 0,485 0,207 0,559 0,554 0,614
12 23 0,553 4,9 8,9 0,648 0,4.39 0.209 - 0,491 0.581
13 .35 0,517 4,1 7,9 0,600 0,398 0,202 0,504 0.5t)4 0,549

14 35 0,648 4,8 7,4 0,769 0.514 0.255 0,621 0,644 0.686
LS 33 0.889 6,6 7,4 1,020 0,791 0,229 0,871 0.914 0,878
16 21 1,111 34,5 31,1 1,988 0,8.33 1.155 0,889 1,-586 1,026
17 32 0,(>00 0,7 1.1 0,608 0,587 0,021 0,602 0,597 0,602
18 35 0,598 -3,1 -3,1 0,704 0,529 0,175 0,595 0,585 0,619

pnklcsu hodnôl HC na dolných úsekoch sledovaných (okov môžu byť pre nás neznáme chemické 
procesy prebiehajúce v nivných sedimentoch podmienené minerálnym zložením (slratigrafiou?) 
Huviálnej výplne. Pokles hodnôt F,C je výraznejäí v suchom (letnom) období, kedy je aj väĎíí 
rozdiel medzi HCl na sledovaných tokoch než vo vlhkom (zimnom) období.

Sezónny chcxl hrxJnôi I-C1 nevykazuje v slcdovíinom období prakticky nijakú pnividelnasť. Výnimkou 
je len jarný pokles spojený s topením nízkominertilizovanej snehovej pokrývky. Ostatné výkyvy 
hrxinôt ĽO sú spojené so zvý.ícným úhrnom zrážok za určité obdobie pred dátumom merania EC. K. 
Muroakaa T. Hirata [7| udávajú pokles hcxlnôt EiO pri zrážkach, čosa javíakoprircxlzená reakcia režimu 
ECÍ na prísun slabirmineralizovanej zrážkovej vtxJy. V skúmanom území viíak vo viacerých prípadcrch 
piTzorujeme opačnú reakciu, t.j. slúptmic hixlnôi ECí v zrážkovom a pozrážkovom období. Tento trend 
sme zaznamenali po výdatných zrážkach, kedy suma zrážok spadnutých za 30 dní pred meraním EC 
presiahla 80 mm (merania EC 9.12.1088,8.6.1989,23.11.1990). Keďže pôda i horninové prostredie boli 
dlhotrvajúcimi zrážkami relatívne presýtené, v týchto prípadtxth sa aktivovali procesy produkujúce 
viacmineralizovanú vtxíu hlbSieho obehu (medzitok-interflow, ptxlzemný, základný odtok). Výsledkom 
je nárast htxlnôt ECľ. Opttčná situácia nastáva neskoro v zime, resp. skoro na jar, kedy v dôsledku 
premrznutia pôdy nedtxthádza k hlbšiemu prestupu slabomineralizovanej snehovej vody, a uplatňuje sa 
teda len povrchový, resp. pôdny odtok, pri ktorom dochádza k poklesu hodnôt EC v toku. Takáto 
situácia sa vyskytla napr. 1.4.1988 a 1.3.1989. Z týchto predstáv sa vymyká stav k 23.2.1990, kedy počas
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relatívne teplej a suchej zimy nepremrzla pôda, hydrologický cyklus nevykazoval znaky 
neskorozimnčho obdobia (t.j. prevažne povrchový txltok po zamrznutom povrchu), preto sa mohli 
uplatniť hlbäie viacmineralizované zložky rxltoku, zvySujúce hodnotu F,C.

leto -1

- i- ľim

Graf 2a. Chod EC na Rybníčkom potoku - priemery za vybrané špecifické situácie, abs. priemer. 
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Do úvahy treba vziať aj režim topenia snehu vo vyíSích polohách v lesnatej Časti povodia, ktorý 
je alochtónnym procesom vzhľadom na sledovanú, prevažne nižSiu a odlesnenú časť povodia, 
napriek tomu ovplyvňuje namerané hodnoty a skresľuje prirodzenú dynamiku hodnôt EC v dol
nej časti.
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Porovnanie hydrogramu odtoku v mernom profile 2 /a hydrologický rok 1989 a režimu l-X' n;i 
tomto toku poukíizuje n;i narastiinie hodnôt FC' po optidnuti'víičSťch priettiktw, ľento jav v roku 
1989 (a pravdepodobne i v r. 1988 a 1990) prehiehtil na konci leta, kedy začínajú minimálne 
prietoky až vysýchanie na dolných tokoch za súčtisného rtistu hodnôt ľXl. Príptidné zvýSené zrážky 
sú hydrologický málo účinne, t.j. neinftltrujú do viičSích hĺbok, ale dopírtajú chýbtijúcu pôdnu 
vlahu v horných vrstvách pôdy, ktorá je po lete zvyčtijne vysuSená. (DetiiilnejSie skúmanie 
závislosti prietok-režtm IX'je predmetom súčasného výskumu). Spomíntiné režimové charak
teristiky 1X1 sú podobné pre obidvti sledovtiné toky a pre merný bod č. 14 - výtok z drenážneho 
systému v lokiilite Ižavky.

Odli.íný režim IX' pozorujeme v studnitich, prameňoch ;i na mernom bode č. 18, ktorý 
reprezentuje režim IX' v hydrogettiogickom komplexe Mtileník, budovanom prevtižne Šedými 
vápencíimi. Aj ked výtok z tohto hydrogeologického komplexu je povrchový {tok dlhý rádové 
niekoíko desiatok metrov) v skutočnosti je to výron podzemných vôd z karhonatického komplexu. 
Už sptrmínaný merný bod č. 14 je výtokom z drenáženho systému odvodňujúceho úvalinu na 
rozhraní slicňových a vápencových komplexov. Merný objekt č. 15 je domová studňa na rozhraní 
nivy Rybnického potoka a karbontitického tvrdoSa, ktorý tvoria Skvrnité vápence. Merný objekt 
č. 16 je prakticky nepoužívaná domová studňa na úpiití rozsiahleho karbonatiekého masívu 
budovaného Skvrnitými vápenctimi nad ostidou FodviSňové. Merný objekt č. 17 je zachytený 
a upravený prameň s infiltračnou oblasťou v Škvrnitých vápencoch masívu Kobylic.

Porovntiním gniľov (graf č. Ih) dlhcxJobého chodu l-Xl v prirodzených výstupxteh podzemnej vixJy 
(pramene, výron) ;i v studnitich zistíme výrazný rozdiel. Prirodzené výstupy m;ijú minimálnu premen
livosť hondôt IXl a z tohto hľadisktt patria k íihsolútne ntij.stíihilnejSím v sledovanom území (merné 
body 17a 18). Optičný extrém reprezentuje merný ťxtd 16,kdejcrozkolísanosťhixinôt IXlmimoriadne 
vysoká (k(x;ricient viiriácie -41, v porovnaníshodnotiimi 5,1 resp. 1,1 nti mer. brxJtxth 17a 18). Podlá 
ná.Sho názoru nie sú studne, ktoré .sa používajú len ojedinele siToľtihlivým indikátorom režimu 1X1. Pri 
čerpaní dixhádz.a k premie.Savaniu horizontov vôd rôznej kvality stagnujúcej v ,st udni, pričom výsledná 
hodnota môže skresľovať prirtxJzené vlastnosti hydrogeologického komplexu. /, týchto dôvodov 
hodnotíme režim 1X1 v málo [xtužívaných sludnitich s rezervou.

Absolútne hodnoty 1X1 vstudnitich sú vy.SSie ako v prirodzených výtokoch (pozri tab. 1). Môže 
to byť spôsobené hĺbkou obehu, ktorý je vSak napr. v mernom objekte 15 pravdepodobne plytSí 
akov mernom objekte 17, ktorý má prirodzený výtok. K definitívnemu záveru nám chýb;idet;iilné 
hodnotenie konkrétnych hydrogeologických podmienok prísluSných komplexov.

Hodnoty íi režim 1X1 merného objektu 14, ktorý je tvorený drenážnym odtokom, vykazujú 
vlastnosti blízke režimu merného profilu na Rybníčkom potoku. 1 lĺbkíi drenážneho obehu, a teda 
aj doba zdržania a hodnota fXl bytu mali byť nižSie ;iko ntipr. v ktirbonatických komplexttch, ktoré 
reprezentujú merné body 17 a 18. "V skutočnosti tu pozorujeme opačnú situáciu, s vySSÍmi hod
notami FXl. Z chemických analýz vôd vytekajúcich z drenážneho systému usudzujeme, že 
vzhľadom na plytký drenážny obeh je relatívne vysoká hodnota FXl okrem prirodzeného pozadia 
(časť územia budujú karbonatické horniny) podmienená aj aplikáciou agrochemikálií na ornú 
pôdu, ktorá zaberá veľkú časť drenovanej časti povodia. Indikujú to vyS,<Sie hodnoty chloridov, 
síranov a dusičnanov vo vzorkách vody z drcnáže v porovnaní so vzorkami ntipr. zo zalesneného 
karbonatiekého komplexu Malcník (merný bod 18).

ZAVER

V štúdii sme sa na základe porovnania hodnôl režimu FCl v dvoch susedných povodiach 
pokúsili identifikovať niektoré vlastnosti hydrologického cyklu a ich vzájomné odlišnosti. Zo 
získaných výsledkov môžeme uviesť závery s čiastočne širšou, všeobecnejšou platnosťou:
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- vel kost 1-C ;t jej režim závisí od geologického zloženia a od niektorých fyzikálno-chemických 
vlastností hornin. Nízke hodnoty líCI pozorujeme vo flySi, narastanie hodnôt EC s pribúdajúcim 
podielom karbonatických hornín, 'l'akisto hodnota A E.Cjoo je najvyřS.íia v úsekoch s vysokým 
podielom karbonatických hornin, ktoré sú relatívne dobre rozpustné a bohaté na minerály;

- závislosť medzi veľkosťou EC a sumtru zrážok spadnutých 30 dní pred meraním (resp. snehom 
roztopeným v tomto olxlobí) nie je jednozntiéná a vo veľkej miere ziívisí txl momentálnych infiltračných 
vla.stno.sti pôdy. Výzmimným kritériom je ziimrznutie povrchovej vrstvy pôdy. Na jeseň sa s prípidným 
narastaním zrážok a znižovaním ich hydrologickej účinnosti uplatňujú viacmineralizované zložky 
íxJtoku, zvyšuje s;i hodnota EC. Neskoro v zime a skoro na jar, kedy je premrznutím pôdy znemožnená 
dokonalá infiltráciii, sa v dôsledku prevládajúceho sUtbomineralizovaného povrchového exitoku 
z. topiaceho sa snehu znižujú htxJnttty EC. Zároveň s;i ukázalo, že vytvorenie schémy reakcie hodnôt 
EC na zrážky je problematické. Nie je prakticky možné prípadnú schému bezozvyšku aplikovať na 
všetky situácie, preto je tu potrebný doplňujúci výskum;

- režim EC v prirodzených výstupoch podzemnej vody sa odlišuje od režimu EC v málo 
používaných studniach. V prvom prípade je režim EC vyrovnaný, bez výraznej,ších výkyvov počas 
roka, v druhom prípade dochádza k výrazným výkyvom, ktorý je podľa nášho názoru spôsobený 
druhotnými chemickými zmentimi pri stagnácii vody v nepoužívaných studniach.

ľredložená štúdia je prvou časťou výskumu režimu EC v skúmanom území. Súbežne 
prebiehajú merania, ktorých výsledky a analýza hy m;tli byť predmetom nadväzujúcej štúdie, 
zameranej najmä na vzťah prietoku a l-C.
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REGIME OF ELECTRICAL CONDUCTANCE AS A MANIFESTATION OF 
SOME PROPERTIES OF LANDSCAPE STRUCTURE, CASE STUDY 

MODEL TERRITORY BZINCE

The measurement and study of landseape processes is an important part of various Sciences allied with 
physical geography. Physical geography, has not still Iradition in developing semislationary and stationary 
field experimenls which are based on process measurement. It has been aimed at an academical aspect, at 
deseríptive methods, which need not be sufficient in the future.

Comparíng and analysing the results of independent measurements we can find, that many generál 
theorelical ideas concerning the funetion of processes in the landseape háve oniy a limited validity. The 
reality of natural landseape is much more complicated.

The presented páper intends to be a contribution to trends of the study of land.scape proces.ses.
The specific lanscape properties háve been characterized by means of electrical conductance (EC) value. 

ECdepends on theconcenlration of anions and cations in a solution. Another faclors influencing EC value are 
the temperature of solution and the mobility of ions. The changes in EC value relJect Chemical variations in 
natural waters (flows, springs etc.). EC may lie a factor determining ťlow sources or migration paths of water.

Presented study summarizes the results of the first period of investigation. It is orientated towards 
comparíng EC regime in two basins and towards determining the basic state and regime characteristics of 
EC related to some landseape structure properties. The studied area is siluated near the village of EJzince 
(Western Slovakia) in two neighbouring basins. The area of both basins is approx. 2l km“ in which 18 
measure pointswerc chosen. During a period 1988-1990 measurements of EC háve been done for 35 times. 
Both absolute and relative EC values were analysed. The relative EC value (A ECino) presents a change of 
EC value per 100 m of the flow lenght.

The results of the investigation are as follows:
- the EC value and its regime depends on geological structure and on some physico-chemical properties 

of rocks. Low EC values can be observed in flysch rocks, inereasing EC values are correlated with an 
inereasing portion of carbonatic rocks. At the samé time AECioii value is the highest in those parts of the 
flow with the highest portion of carbonatic rocks,

-the dependence between EC value and thesumof 30-daysprecipitation recorded before measurement 
of EC is not unambiguous. It depends on recent infiltration characteristics of soil. An important criterion 
isfreezingof theuppersoil layer. In autumn when thesum of precipilation inereases its hydrological efficency 
decreases at the samé time. In this čase deeper flow components more mineralized inerease EC value. In 
late winter and earlyspríngdue tothefrozen uppersoil layer the infiltration is cea.sed, the EC value decreases 
beeause the low mineralized snow cover is melting and flowing out. It has been shown that presenting 
a schematic dependence between EC value and the sum of precipilation is very problematic. II wopuld not 
bepossible toapply an analogous scheme in all situalions. Asupplemenlary research in this field is necessary,

- EC regime in natural outerops of the ground water differs from that in oid abandoned wells. In the first 
caseEC regime Lssieady without biggerfluctualions during Iheyear. In the second rase big fluctualions can be 
observed. In our opinion they are caused by Chemical changes in the slagnale water in abandoned welLs.

The presented study intends to be oniy first part of investigation of EC regime. Recent investigation is 
focused úpon the relalions between the di.scharge rate and EC values.
Fig. 1. Scheme of model territory Bzince p. Javorinou.
Graph la. Course of ECľ valuies in chosen measure poinls in flows (.r-axis - year).
Graph Ib. Course of EC values in measure points 15 and 18 (r-axis - year).
Graph 2a. Course of EC values in Rytmický potok brook-averages for chosen specific siluations (7-summer,

2- winler, J-dry period, -/-humid period, .5-average al'is.,.r-axis - distance from mouth in meters). 
Graph 2b. Course od EC values in Vrzavka brook-averages forcho.sen specific siluations (7-.summer, 2-winler,

3- dry period, •/-humid period, 5-average abs., .r-axis - dištance from mouth in meters).
Table 1. Characteristic dala of EC values in measure points (j-number of measure point, 2-number of 

measurements, J-absolule average of EC values, -/-root-mean-square deviation, .5-coefficient 
of variation, 6-11-EC value.s, 9-11-year average).

Translated by aulhor
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