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The Slánské Vrchy Mountains repnesent remnants of self-standing volca- 
nic apparatus. The volcanic complex lies on sedimentary layers of the Neo- 
gene. They are broken up into a systém lOí blocks, where the fault lines 
are bound with intrusive and extrusive bodies coming to light. The favou- 
rable lithologico-structural situation conditioned the rise of a whole šerieš 
of slope modelling processes, the products of which are identifiiablie also 
in present-day relief. In modelling the slopes predominiantiy mass creep 
slides, rock falling and solifluction took part. Products of mass movements 
are block-disintegrated plačeš and block fields, while productsi of sliding, 
in tum, are planar, rotationai and rotation-planiar landslldes. Rock falls 
manifested themselves in the íorm of debrls bodies (talus fans, talus), iand- 
fall and block plačeš. Solifluction participated in forming slope deluvia, 
rock sitreams and alluvial debris cones.

Slánské vrchy tvoria severnú časť Matransko-slanského vulkanického oblú
ka, ktorý sa začína v severozápadnom Maďarsku a končí v okolí Prešova. Sú 
budované andezitmi, ryolitmi a ich vulkanoklastíkami. Tieto majú prevažne 
stratovulkanický štýl stavby, s lokálnym výskytom intruzívnych a extruzívnych 
telies. Vulkanický komplex Slánských vrchov spočíva na sedimentárnom, resp. 
vulkanosedimentárnom súvrství neogénu, tvorenom prevažne pieskami, ílmi a 
štrkmi, často striedanými s polohami vulkanických hornín. Len lokálne na se
vere spočíva vulkanický komplex na súvrstviach paleogénu, a na juh pri Byšte 
vystupujú útržky kryštalického podložia. Pôvodné vulkanické štruktúry boli 
nerovnakou mierou rozrušené syn- a postvulkanickou tektonikou, čím vznikla 
zložitá morfoštruktúra pohoria. Táto bola už od svojho vzniku pretváraná eróz- 
no-denudačnými procesmi, ktoré vytvorili jeho morfoskulptúru. Na formovaní 
sa svahov pôvodných vulkanických štruktúr, svahov tektonických, ale aj eró
ziou podmienených svahov sa zúčastňovali predovšetkým zvetrávanie, fluviálne 
svahové procesy, gravitačné svahové procesy (plazenie, zosúvanie, tečenie a 
rútenie). Ich produktom sú rôznou mierou zachované sedimenty so svojimi špe
cifickými formami. Tie sú v prevažnej miere výsledkom kvartérnej modelácie
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reliéfu, ktorá prebiehala v periglaciálnom prostredí. Toto prostredie je charak
teristické pre periférne oblasti kontinentálneho zaladnenia. V strednej Európe 
sa prejavovalo v pleniglaciáloch, keď priemerná ročná teplota klesla pod 
bod mrazu, pričom v nížinách dosahovala —3 až —4°C (V. Ložek 1973). V sle
dovanom území prevládala mrazová tundra (J. Búdel 1951; ]. Kvitkovič 1968).
1. Vaškovský (1980) opisuje na úpätiach Slánských vrchov lesotundru až leso
step. Pre mrazovú tundru je charakteristický permafrost a soliflukcia. V hor
ských polohách týchto oblastí dochádza k intenzívnemu mrazovému zvetráva
niu a rozsiahlejším pohybom zvetralinových más (C. Troll 1944; R. Midriak 
1980, 1983). Mocnosť permafrostu sa odhaduje na 50—250 m [T. Czudek 1986).

V závislosti od podmienok vzniku a následného vývoja svahových pohybov 
sa výsledné svahové poruchy navzájom odlišujú rozmermi, vekom, stupňom za
chovania, ako aj celkovou morfológiou. Všeobecné podmienky vzniku sú preto 
najčastejšími kritériami klasifikácie svahových deformácií. A. Baltzer (1875) 
vyčlenil ako hlavné klasifikačné kritérium genézu svahového procesu. Rozlíšil 
tri základné procesy — rútenie, zosúvanie a tečenie. Na toto triedenie nadvä
zujú aj neskoršie klasifikačné schémy, kde ďalšími kritériami sú genéza mate
riálu a rýchlosť pohybu (C. Sharpe 1938), vzťah ku geologickej sťavbe (P. F. Sa- 
varenskij 1939), sťupeň nasýťenosťi vodou (K. Terzaghi 1950) a celková morfo
lógia (J. N. Huťchinson 1968). V našich podmienkach sa problematike svahovej 
modelácie venujú predovšetkým geomorfológovia a inžinierski geológovia, ktorí 
vytvorili klasifikačné schémy svahových porúch zamerané na Inžlnlersko-geo- 
logickú prax, tvorbu geologických či geomorfologických máp (Q. Záruba, V. 
Mencl 1954, 1969; J. Krejčí 1960; J. Urbánek 1968; A. Nemčok, J. Pašek, J. Ry
bár 1974; J. Demek, J. Pašek, J. Rybár 1975; M. Stankoviansky 1975).

Štúdium svahových procesov a ich produktov súvisel v sledovanom území s 
mapovacími prácami geológov (M. Kuthan 1943; J. Švagrovský 1953; B. Leško 
1954; M. Kaličiak a kol. 1984, 1985, 1986, resp. geomorfológov (E. Mazúr, J. Kvit
kovič 1964; J. Karniš, J. Kvitkovič 1970; ]. Harčár 1985). Doteraz najucelenejší 
prehíad o ich genéze a výskyte predložil J. Malgot (1975), ktorý v území roz
líšil blokové rozpadliny a blokové polia, zosuvy. A. Nemčok (1982) rozoznáva 
tiež zemné prúdy a skalné rútenia.

Cieľom tejto práce je analyzovať jednotlivé produkty svahovej modelácie, 
opísať ich charakter a genézu, stanoviť základné identifikačné znaky a vyčle
niť hlavné formy reliéfu mapovateľné vo veľkých mierkach.

Z radu svahových pohybov sa na modelácii sledovaného územia zúčastnili 
predovšetkým plazivé pohyby blokového typu, zosuvy, skalné rútenia a soli
flukcia. Ich výsledkom sú produkty svahovej modelácie, ktoré sa vyznačujú 
svojimi špecifickými formami.

PRODUKTY PLAZIVÝCH POHYBOV BLOKOVÉHO TYPU

Vznikajú v čelách mohutnejších skalných zrubov, ktoré sú tvorené rigidným 
komplexom vulkanických hornín (andezity, andezitové vulkanoklastiká), spo
čívajúcom na plastických vrstvách vulkanosedimentárneho súvrstvia. Bloky 
skalných hornín sa odlamujú a posúvajú, pričom sa zabárajú do plastického 
podložia — mass creep (J. N. Hutchlnson 1968). V území sme v zmysle Q. Zá
rubu (1956), A. Nemčoka, J. Pašeka, J. Rybára (1974) rozlíšili blokové rozpad-
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Obr. 1. Blokové deformácie v okolí Rankovských skál. 1 — vulkánske brekcie, 2 — vul- 
kanosedlmentáme súvrstvie, 3 — hlinlto-kamenité delúviá, 4 — andezitové suté, 
5 — skalný zrub, 6 — blokové rozpadliny, 7 — blokové polia, 8 — zosuv, 9 — 
zlomiská.

líny a blokové polia. Blokové rozpadliny tvoria súvislú obrubu okolo skalných 
zrubov, blokové polia sú rozložené vo väčšej vzdialenosti od materského masí
vu. Areály blokových rozpadlín dosahujú veľkosť niekoľko desiatok m^, areály 
blokových polí i niekoľko km^. Jednotlivé bloky sú veľké niekoľko metrov, pre
važne však niekoľko desiatok metrov. V reliéfe sa prejavujú ako skalné ihly 
(blokové rozpadliny], resp. ako morfologicky výrazné pahorky (blokové polia). 
Depresie medzi pahorkami sú zamokrené, častejšie však drenované hustou sie
ťou výmoľov. Blokové polia sú pomerne časťou formou dešťrukcie svahov v sle
dovanom území. Najväčšie sa nachádzajú po obvode Makovice, f. j. pri Juskovej 
Voli, v okolí Ordaniek, Oblazov a Čachova, pri Mudrovciach, v okolí Rankoviec, 
po obvode Mošníka, ť. j. medzí Vyšnou Kamenicou a Bodrou, nad Dargovom a 
nad Banským, po obvode masívu Hradisko — predovšeťkým nad Ruskovom po 
obvode masívu Bradlo, f. j. pri Novom Valaši, Rákoši. Zosuvmi blokového ťypu je 
výrazne rozčlenená skupina Miliča, a ťo najmä jeho severovýchodné svahy, kde 
blokové pohyby dešfruovali pôvodný reliéf až po rozvodné chrbfy. Pomerne 
časfý výskyf blokových porúch na okrajoch pohoria spôsobilo narezanie a obna
ženie šmykovej plochy riečnou eróziou fokov. Šmyková plocha je priťom mierne 
uklonená smerom od pohoria. V miestach, kde je táto plocha zaklesnutá (neo- 
génne depresné štruktúry), sa poruchy tohto typu nerozvíjajú. Zosuvy blokové
ho typu sa rozvíjajú aj na svahoch vulkanického plášťa. Ich vznik sa viaže na 
mocné vrstvy tufov, plniace úlohu plastickej vrstvy. Oproti zosuvom na okrajoch 
pohoria sú menej časté. A. Nemčok (1982) poukazuje na to, že rozsah bloko
vých polí v Slánských vrchoch je oproti plošnému rozsahu podobných porúch 
v iných vulkanických pohoriach Slovenska relatívne malý. Je to zapríčinené 
tým, že styčná plocha pod vulkanickým komplexom je väčšinou vodorovná, 
resp. subhorizontálna.
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Odlučné steny sú buď výrazné — tvoria ich kolmé skalné steny (Rankovské 
skaly, Ráztoky nad Banským, Klučlarova nad Novým Salašom, Holá hora nad 
Dargovom), alebo sú nevýrazné a tvoria ich strmé stráne, lokálne s výstupom 
skalných brál (Holubia hora nad Bordou, Svibova pri Juskove] Voli). Pod výraz
nými skalnými zrubmi sú vytvorené pozdĺžne válovcovité depresie, svedčiace 
o súčasnej aktivite zosuvných procesov. Podobné depresie sú charakteristické 
aj pre blokové polia, kde oddeľujú celé sústavy krýh. Odlučné steny často ko
pírujú tektonické línie okrajov pohoria.

Blokové poruchy sa nachádzajú tiež v centrálnych častiach vulkanických 
aparátov, kde sa lokálne rozvíjajú blokové rozpadliny (Stredná hora. Makovi
ca). Prevažná časť blokových pohybov vznikla v pleistocéne. Svedčí o tom fakt, 
že porušujú staršie denudačné úrovne, ako aj ich prekrytie mladšími kvartérny- 
mi sedimentmi. Táto skupina porúch je kombinovaná so skalným rútením vzni
kajúcom na odlučných stenách a zosúvaním, ktoré vzniká v čelách blokových 
polí.

PRODUKTY ZOSÚVANIA

Zosúvanie predstavuje relatívne rýchly, krátkodobý pohyb, pozdĺž jednej 
alebo viacerých šmykových plôch. Produktom zosúvania je zosuv so svojou od- 
lučnou, transportačnou a akumulačnou časťou. Zosúvaniu podliehajú zvetraliny 
— zosuvy zveťralinové (debris slides], nespevnené zeminy — zemité zosuvy 
(earth slides], skalné bloky — skalné zosuvy, blokové strže (block glides] (J. 
Hutchinson 1968; J. R. Small 1972; M. Klimaszewski 1981; M. Stankoviansky 
1981). Podľa spôsobu zosúvania sa rozlišujú zosuvy rotačné, planárne a kombi
nované rotačno-planárne zosuvy (A. Nemčok, J. Pašek, J. Rybár 1974; J. Demek, 
J. Pašek, J. Rybár 1975). M. Klimaszewski (1981) rozoznáva zosuvy svahové, zo
suvy laterálne — vytvorené laterálnou eróziou tokov a zosuvy klifové. P. F. Sa- 
varenskij (1939) rozlíšil zosuvy asekventné, vytvorené v homogénnych súdrž
ných zeminách, zosuvy konsekventné vznikajúce na vrstevných plochách a 
puklinách, a zosuvy insekventné priečne porušujúce vrstevné sledy hornín. 
A. Pavlov (1903) rozlíšil zosuvy rozvíjajúce sa zdola nahor — zosuvy detruzív- 
ne a zosuvy rozvíjajúce sa zhora nadol — zosuvy delapsívne.

V sledovanom území zosúvaniu podliehajú predovšetkým zvetraliny a málo 
spevnené zeminy neogénnych súvrství. Lokálne sú v nich zastúpené tiež bloky 
vulkanických hornín. Proces zosúvania prebieha po rovinnej, rotačnej, ale i 
kombinovanej šmykovej ploche. V závislosti od tvaru šmykovej plochy sa mení 
aj celková morfológia zosuvov.

Zosuvy planárne — tiež zosuvy konsekventné. Sú založené na rovinnej šmy
kovej ploche. Zosúvaniu podliehajú kvartérne sedimenty, prevažne delúviá, 
sčasti prolúviá, spočívajúce na vrstvách ílov. Nachádzame ich na okrajoch jed
notlivých masívov. Veľmi dobre sú vyvinuté v okolí Zamutova, medzi Čakanov- 
cami a Boliarovom, v oblasti Malých Ozoroviec, Slánského Nového Mesta. Zo
suvy sú plytko založené, neveľkých rozmerov. Príčinou zosúvania je porušenie 
stability pokryvných útvarov vplyvom nasýtenosti vodou. Na svahoch dolín je 
tento proces často kombinovaný s laterálnou eróziou tokov (Herlanský potok, 
Rankovský potok, Lomnica, Zamutovský potok). V prvom prípade sa zosuvy 
rozvíjajú zhora nadol (delapsívne zosuvy) a je dobre zachovaná odlučná i aku-
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mulačná časť zosuvu. V druhom prípade sa rozvíjajú zdola nahor (zosuvy de- 
truzívne) a akumulačná časť zosuvu je neustále atakovaná a rozrušovaná to
kom. V spodných častiach zosuvov detruzívnych sa rozvíjajú zosuvy rotačné. 
Zosuvné jazierka medzí jednotlivými kryhami planárnych zosuvov sú zriedkavé, 
nakoľko tieto sú dobre drenované systémom mladších eróznych rýh. Ak je čelo 
zosuvu narezávané, sú drenované tokom. Odlučné steny recentných zosuvov sú 
výrazné, vysoké niekoľko metrov. Plošné planárne zosuvy sú jednou z najmlad
ších foriem v reliéfe Slánských vrchov. Poukazuje na to ich morfológia, pozícia 
v reliéfe, ako aj fakt, že porušujú kvartérne pokryvné útvary.

Zosuvy rotačné — tiež zosuvy asekventné. Sú založené pozdĺž rotačnej šmy
kovej plochy. Je v nich zachovaná postupnosť vrstiev i štruktúra vlastného 
útvaru. Zosúvaniu podliehajú pelitické horniny vulkanosedimentárneho sú
vrstvia. Zosuvy sú vytvárané laterálnou eróziou tokov tečúcich z pohoria, nare- 
závajúcich uloženiny neogénnych ílov a pieskov. Zosúvaniu napomáha okrem 
podtínanla svahov tokom tiež napučiavanie ílovitých hornín vodou. Výsledným 
produktom je zosuv s výraznou odlučnou stenou a s jednou, resp. viacerými 
zosuvnými kryhami, zatláčajúcimi tok smerom od svahu. Jednotlivé kryhy do
sahujú rozmery niekoľko metrov, spravidla do dvoch metrov. Vo vrchných 
častiach môže byť tento typ zosuvu kombinovaný so zosuvom planárnym, po
rušujúcim zvetralinovú pokrývku nad odlučnou stenou. Tieto zosuvy sú bežne 
rozšírené na severných svahoch dolín Zamutovského potoka, Lomnice, Olšavy, 
Cabovského potoka, Trnávky, Herľanského potoka, Rankovského potoka, Ma- 
rovky, Tereble a Izry.

Zosuvy rotačno-planárne — tiež zosuvy insekventné. Zosúvaniu podliehajú 
horizontálne a subhorizontálne uložené horniny sedimentárneho a vulkanose- 
dlmentárneho súvrstvia, ktoré sú často prekryté až niekoľko desať metrov moc-

Obr. 2. Rotačno-planärny zosuv — Izra. 1 — zvyšky stPatovulkanického plášťa, 2 
sedimenty neogénu (íly, piesky, tufy), 3 — hlinito-kamenltá suť, 4 — jazerá.
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nými pokrovmi delúvil. Územie je zboku atakované tokmi. Úložné pomery kom
binované s laterálnou eróziou podmieňujú vznik zloženej šmykovej plochy [obr. 
2).

Tento typ zosuvov sa nachádza na Izre, pri Slanci, Košickom Klečenove, Ran- 
kovciach, Juskovej Voli, ale aj pri Kravanoch a Cabove. Zosuvy sú prevažne 
plošné. Dosahujú rozmery aj niekoľko km^ (Izra), zväčša však vznikajú v če
lách blokových polí a ich rozmery sú malé. Ak zosúvaniu podľahli neogénne 
sedimenty vypínajúce paleoúdolia vulkánov, majú prúdovité tvary (Cabovj. Vý
slednou formou zosúvania je súbor krýh, ktoré sa nachádzajú v rôznej morfo
logickej pozícii. Často sú uklonené smerom ku svahu. Kryhy dosahujú rozmery 
i niekoľko desiatok metrov. Depresie medzi jednotlivými kryhami sú často za
mokrené. Sú tu časté zosuvné jazierka (Malá Izra). Rotačno-planárne zosuvy 
sú aktivizované aj v súčasnosti a ich produkty predstavujú jednu z najmladších 
foriem reliéfu sledovaného územia. Výnimku tvorí zosuv pri Kravanoch v mi
nulosti aktivizovaný Bačkovským potokom.

PRODUKTY SKALNÝCH RÚTENi

Rútenie je rýchly pohyb horninových hmôt na strmých svahoch. Pri pohybe 
sa uplatňuje voľný pád. Po dopade sa zrútené masy pohybujú ďalej formou ko- 
túlania. Nachádzame ich tiež v zosuvoch a produktoch soliflukcie. V sledova
nom území sa tento pohyb prejavuje vo forme opadávania úlomkov, planárneho

Foto 1. Suťový prúd (Hradisko).
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a odvalového rútenia. Produktom prvého procesu sú sutinové telesá, produktom 
nasledujúcich procesov sú zlomiská a blokoviská.

Sutinové telesá (J. Rubín, B. Balatka 1986], Sú to masy skalných úlomkov 
akumulované na úpätí skalných zrubov. Vyskytujú sa v rôznych formách ako 
sutinové kužele, osypy, sutinové polia či sutinové prúdy (M. Lukniš 1954; R. 
Kettner 1955; J. Rubín 1982].

Sutinové kužele (talus fan) sa tvoria pri vyústení skalnej úžiabiny alebo 
eróznej ryhy na plochý povrch. Tvorené sú v prevažnej miere andezitmi z lá
vových prúdov, menej vulkanoklastikami. Úlomky andezitov sú velké do 30 cm, 
ostrohranné, majú často doskovité formy. Úlomky z vulkanoklastík sú veľké 
niekoľko cm až niekoľko desiatok cm. Ojedinele sa tu nachádzajú tiež bloky 
veľkosti vyše 1 m. Sú triedené, hrubšie materiály sa hromadia na úpätí. Kužele 
dosahujú veľkosť spravidla len niekoľko metrov. Na úpätiach mohutnejších 
skalných zrubov dosahujú i niekoľko desiatok metrov (20—30 — Rankovské 
skaly). Úklon kužeľov je okolo 30°.

Osypy (talus) vytvárajú súvislé pásy na úpätí skalných zrubov. Ich zloženie 
je podobné ako pri sutinových kužeľoch.

Materiál skalných rútení je na svahu premiestňovaný kotúľaním a solifluk- 
ciou za vzniku sutinových polí a sutinových prúdov. Krátke sutinové polia sú 
v území častým javom. Vystupujú na svahoch pod skalnými zrubmi. Materiál 
úsypov akumulovaný v plytkých terénnych depresiách sa morfologicky pre
javuje vo forme sutinových prúdov (foto 1.), ktoré sú tvorené ostrohrannými 
úlomkami andezitov, prevažne doskovitých tvarov. Sú zväčša chaoticky uspo
riadané, čo poukazuje na ich zložitý pohyb po svahu.

Zlomiská a blokoviská sú produktom planárnych a odvalových rútení. Poru
šujú prevažne homogénne masy lávových prúdov a vulkanoklastík. Výsledkom 
týchto procesov sú skalné bloky veľkosti až niekoľko metrov, akumulované na 
úpätí skalných zrubov.

Zlomiská vznikajú pri náhlom, katastrofálnom zrútení veľkých más hornín 
(M. Lukniš 1972, 1973; J. Cinčura a kol. 1983). Tvoria ich súvislé pokrovy skal
ných blokov, akumulované predovšetkým v dnách dolín a na úpätí pohoria. Vo 
vyšších častiach svahových dolín vytvárajú niekoľko metrov mocné pokrovy 
prúdovitého tvaru — Židovský potok v masíve Bradlo, Halačovský potok a Za
lámaná v masíve Mošník. Skalné bloky tu vystupujú na povrchu vo forme blo
kových morí (block fieldj (J. Demek 1972; ]. Rubín, B. Balatka a kol. 1986). V 
nižších častiach dolín sú prekryté hlinito-kamenitými delúviami, podobne ako 
akumulácie skalných blokov zachytené vrtmi na úpätí pohoria (Košický Kle- 
čenov, Dargov). Prekrytie týchto foriem mladšími uloženinami poukazuje na 
ich pleistocénny vek.

Blokoviská (M. Lukniš 1954) sú najčastejšou formou skalných rútení v sle
dovanom území. Predstavujú samostatné bloky skalných hornín veľkosti okolo 
1 metra, zriedkavo aj niekoľko metrov (10 m — Rankovské skaly). Sú akumu
lované na svahoch a ich úpätiach, často vo vzdialenosti aj niekoľko sto metrov 
od skalného zrubu. Vzdialenosti medzi jednotlivými blokmi sú niekoľko metrov. 
Skalné zruby vystupujú buď na výrazných tektonických líniách, zväčša ich však 
tvoria odlučné steny zosuvov a čelá lávových prúdov.

Najvhodnejšie podmienky pre vznik skalných rútení existovali v chladných 
obdobiach pleistocénu. Ich produkty sú preto stálou súčasťou kvartérnych zvet
ralinových plášťov v pohorí a na jeho úpätí. Proces mrazového zvetrávania a
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vznik svahových porúch uvedeného typu však prebiehal aj po ústupe pevnin
ského ľadovca, a prebieha do súčasnosti. Poukazuje na to pozícia sutinových 
telies a blokovísk na pokryvných sedimentoch pleistocénneho veku.

PRODUKTY SOLIFLUKCIE

Proces soliflukcie nie je v literatúre chápaný jednotne. Názory naň sa rôznia, 
a to tak v jeho zastúpení v rôznych klimatomorfogenetických zónach, ako aj v 
jeho celkovom obsahu. Tento termín zaviedol do literatúry J. Anderson (1906). 
Chápal ním pomalý gravitačný pohyb pôdy presýtenej snehovou alebo dažďovou 
vodou. Nakoľko tento proces bol pôvodne opísaný v chladných oblastiach, jeho 
pôsobenie u nás sa spája s periglaciálnym prostredím pleistocénu (J. Sekyra 
1960; E. Mazúr 1963; M. Lukniš 1973). Pod týmto pojmom sa v súčasnej svetovej 
literatúre označuje každý pôdotok bez rozdielu zemepisnej šírky či nadmorskej 
výšky (R. Midriak 1983], pričom pre soliflukciu periglaciálnej zóny sa navr
huje používať termíny kongellflukcia, geliflukcia, kryosoliflukcia. J. Demek, E. 
Quitt, J. Raušer [1976] a ]. Demek (1987] rozlišujú v zmysle prác sovietskych 
autorov [T. N. Kaplinova 1965] genetický rad soliflukčných procesov. Ten je 
odvodený od stupňa nasýtenosti solífluidálnych sedimentov vodou. Rozlišujú 
plošný splach, pomalú soliflukciu, rýchlu soliflukciu, bahenný prúd a blokovo- 
bahenný prúd (mura, sel).

Proces soliflukcie prebiehal v našich zemepisných šírkach predovšetkým v 
chladných obdobiach pleistocénu. Premiestňovaniu podľahli kamenité a hlinito- 
-kamenité svahoviny. Skelet predstavujú ostrohranné úlomky pochádzajúce z 
mrazového zvetrávania skalných zrubov. Zeminy z andezitových hornín sú hli
nité až ílovitohlinité, tiež piesčitohllnlté. Podľa R. Šályho (1986] pochádzajú 
z eolickej prímesi, ale majú aj autochtónny pôvod. Podľa našich poznatkov po
chádzajú tiež z hydrotermálne premenných kôr.

Soliflukciou transportované materiály vystupujú v súčasnom reliéfe ako sva
hové delúviá, soliflukčné úpätné delúviá, kamenné prúdy a náplavové (dejekč- 
né] suťové kužele.

Svahové delúviá sú produktom vzájomného pôsobenia viacerých procesov. Na 
ich vzniku sa zúčastnili procesy zvetrávania, pomalé pohyby typu plazenia 
(creep) a soliflukcia. V súčasnosti sa pohybujú prevažne formou plazenia. Po
hyb je spôsobený objemovými zmenami zvetralín, ktoré sú odrazom striedavého 
otepľovania a ochladzovania pôdy, napučiavania a vysýchania, tlaku koreňov 
a podobne. Dosahuje rýchlosť niekoľko centimetrov za rok. Plazenie postihuje 
buď len pôdny kryt (soil creep), alebo postihuje celý zvetrallnový plášť (talus 
creep) [J. N. Huťchinson 1968]. Delúviá na svahu sú neustále dopĺňané o zvě
tralé, vyvlečené vrstvy skalného podkladu. V sledovanom území prevládajú hli- 
nito-kamenité delúviá vyskytujúce sa na svahoch a delúviá kamenlto-hlinité vy
stupujúce predovšetkým v úpätných častiach masívov. Úlomky skalných hornín 
veľkosti do 30 cm sú v nich chaoticky usporiadané. Sú tvorené predovšetkým 
andezitmi, menej ryolitmi. Pochádzajú prevažne z lávových prúdov, sú výrazne 
ostrohranné. Úlomky, ktoré vznikli dezintegráciou vulkanoklastík, sú čiastočne 
zaoblené. Plazenie postihuje tiež skalné sute akumulované pod mrazovými 
zrubmi. Tieto sú od ich úpätia premiestňované na veľké vzdialenosti a v reliéfe 
sa prejavujú ako tenké kamenité delúviá, spočívajúce na starších hlinito-kame-
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nitých delúviách. Sute sú výrazne ostrohranné, tvorené zdravými andezitmi. 
Delúviá na svahoch sú mocné 0,5—2 m, len lokálne, ak vypĺňajú depresie relié
fu, aj do 5 m. Väčšie mocnosti (vyše 10 m) dosahujú delúviá, ktoré sa na úpätí 
svahov formujú do akumulácií podsvahových delúvíí. Na plazivý pohyb pouka
zujú okrem štruktúry deluviálnych pokrovov tiež deformácie kmeňov stromov 
a krátke soliflukčné prúdy prečnievajúce v dižke niekolko centimetrov ponad 
zárezy lesných ciest.

Soliflukčné úpätné delúviá vo vulkanických pohoriach východného Sloven
ska opísali J. Kvitkovič (1968) a V. Baňacký (1968). Sú tvorené prevažne moc
nými pokrovmi zvětralých sedimentov na úpätí jednotlivých masívov. Na ich 
formovaní sa podieľala najmä soliflukcia. V sledovanom území sa vyskytujú 
predovšetkým po obvode masívu Bogota, t. j. pri Košickom Klečenove nad Svi- 
nicou (Čontoše), v okolí Dargova a Zemplínskej Teplice, a na východnom úpätí 
Strechovho vrchu, t. j. medzi Stankovcami a Cabovom. Nachádzame ich tiež na 
svahoch Hradiska, Bradla a v okolí Kalše. Dosahujú mocnosť prevažne 7—10 m 
(Zemplínska Teplica, Dargov, Bačkov), ale i vyše 20 m (Košický Klečenov, Svi- 
nica). Sú tvorené silno zahlinenými slabo opracovanými úlomkami andezitov 
velkosti 10—15 cm, menej 30 cm. Často sa tu nachádzajú bloky velkosti 0,5—
1,5 m (obr. 3). Úlomky sú chaoticky usporiadané, matrix je hnedá, žltohnedá 
piesčltá hlina. Úmerne dĺžke transportu sa zmenšujú rozmery úlomkov a zlep
šuje sa ich opracovanosť. Zväčšuje sa tiež podiel hlinitej zložky. Delúviá spo
čívajú na plastických vrstvách vulkanosedimentárneho súvrstvia. Na soliflukciu 
poukazujú tak mikroformy reliéfu, t. j. soliflukčné terasy a vlnky, ako aj prí
tomnosť veľkých blokov andezitov v pomerne veľkej vzdialenosti od svahov 
jednotlivých masívov. V hlinito-kamenltom materiáli úpätných delúvil sú soli-

Obr. 3. Priečny profil soliflukčným delúviom — Košický Klečenov. 1 — zvlnený povrch 
s ojedinelými blokmi andezitov, 2 — hlinito-kamenité delúvium s ojedinelými 
blokmi andezitov, 3 — prevažne bálvaimtá suť, 4 — piesčitý íl.
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flukčné štruktúry vzácne. Soliflukciu tu dokumentujú v profile uložené bloky 
andezitov (foto 2). Voči povrchu sú rôzne pootočené. Soliflukčné delúviá sa 
svojou morfológiou často podobajú zosuvom v starších etapách rozvoja. Ich po
vrchový prejav nemôže byť preto jediným kritériom ich rozlíšenia. Podmienky 
pre formovanie sa týchto delúvií existovali v chladných obdobiach pleistocénu. 
Na ich pleistocénny vek poukazujú tiež holocénne erózne zárezy a výmole, kto
ré ich rozrušujú.

Soliflukčné delúvium (Ruskovj.

Kamenné prúdy (stone streams, block streams) (J. N. Hutchinson 1968; J. De
mek 1969, 1972; J. Rubín 1982). Sú to akumulácie balvanov a sutí prúdovitého 
tvaru. Vypínajú dná svahových dolín ako pokrovy hlinito-kamenitých delúvií 
s ojedinelými blokmi andezitov. Delúviá sú tvorené úlomkami andezitov, menej 
ryolitov, uloženými v hlinitej matrix. Rozmery úlomkov sú niekoľko desiatok 
centimetrov, zvyčajne okolo 30 cm. Bloky andezitov dosahujú rozmery do 3 m. 
Kamenné prúdy dosahujú mocnosť okolo 7 m. Spočívajú na vulkanickom, resp. 
sedimentárnom podklade, t. j. ich styk s podložím je ostrý. Súčasné toky sú 
v týchto pokrovoch zarezané jednou alebo celou sústavou eróznych rýh. Po
vrch prúdov je nerovný, zvlnený, nachádzajú sa tu časté terasy, elevácie i de
presie, svedčiace o ich druhotnom premodelovaní. V súčasnosti je ich materiál 
premiestňovaný tokom. Sklony prúdov dosahujú v bočných rázsochách dolín 
13° a viac, pri hlavných dolinách pod 13°. Charakter akumulácie kamenných
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prúdov, Ich pozícia na alochtónnom podklade poukazujú na ich rýchle pre
miestňovanie po svahu. Podmienky na takýto spôsob pohybu existovali v sle
dovanom území v chladných obdobiach pleistocénu. Na ich pleistocénny vek 
poukazujú tiež mladé erózne zárezy, ktoré ich narezávajú.

Náplavové suťové kužele sú komplexy proluviálnych sedimentov akumulova
né na úpätí hôr v typických kužeľovitých formách. Pre náplavové kužele sú 
charakteristické rôzne spôsoby sedimentácie. Uloženiny kužeľa pozostávajú zo 
sedimentov naplavených riekami, ale tiež bahnotokmi a suťovými prúdmi (Ch. 
B. Beaty 1963, 1970; W. B. Bull 1964, 1977; J. E. Costa 1984; A. B. Koževnikov 
1985; tiež V. Havlena, S. Hurník, J. Pešek 1979; A. Zeman, J. Demek 1984 a iní). 
V závislosti od druhu transportaCného média sa výsledný fanglomerát líši ob
sahom ílovitej frakcie, textúrou, vytriedením a opracovaním skalných úlomkov. 
Sedimenty akumulované tečúcou vodou sa v angličtine označujú ako alluvial 
fan deposits, stream flow deposíts, sedimenty akumulované hahnotokmi a su
ťovými prúdmi ako mud flow deposits, debris flow deposits (L. Bates 1987).

Náplavové suťové kužele sú výslednou formou akumulácie sutí na úpätí vul
kanických masívov, ktoré sa nachádzajú predovšetkým ako výplň svahových 
„V“ dolín vo forme kamenných prúdov. Sute holi v minulosti transportované tak 
pravidelným tokom za vzniku typických náplavových kužeľov (Schwemmkegell, 
cone de dejection, alluvial fan j, ako aj za spoluúčasti soliflukcie vo forme ná
plavových suťových kužeľov (debris cone]. Suťové kužele sú akumulované v 
ústiach visutých ,,V“ dolín, t. j. pomerne vysoko na starých eróznych bázach. 
Ich rozmery sú na rozdiel od náplavových kúžeľov malé. Plošne dosahujú do 
1 km2, zatiaľ čo náplavové kúžele aj niekoľko desiatok km^. Sú uklonené sme
rom od pohoria pod uhlom 5—8°. Fanglomerát je tvorený zdravými, málo opra
covanými úlomkami andezitov, nachádzajúcimi sa v ílovitej matrix. Obsah ílu 
často presahuje 50 %. Skalné úlomky sú chaoticky usporiadané. Dosahujú roz
mery do 15 cm. Lokálne sa nachádzajú balvany andezitov veľké do 50 cm. Moc
nosť akumulácie niekedy dosahuje 20 m. Suťové kužele sú akumulované v 3 až 
4 generáciách. Mladšie generácie sú pritom v superpozícii nad generáciami 
staršími. Najlepšie zachované formy nachádzame na východnej strane pohoria, 
v okolí Ozoroviec, Dargova a Davidova. Nachádzame ich tiež pri Stankovciach, 
Vechci, Svinici a Košickom Klečenove. Kužele vo svojich spodných častiach pre
chádzajú do soliflukčných delúvií.

ZÁVER

Gravitačné procesy zohrali pri formovaní sa reliéfu Slánských vrchov vý
znamnú úlohu. Štúdium ich foriem a obsahu tvorí preto dôležitú súčasť pozna
nia tak reliéfu sledovaného územia, ako aj poznania exodynamických procesov, 
ktoré ho vytvárali. Ich presná identifikácia má tiež veľký praktický význam 
pri lokalizácii jednotlivých aktivít hospodárskej činnosti človeka.
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Jla^lMCJiaB flsypoBUMH

nPOflYKTbl CKJIOHOBOI4 MOflEJIMPOBKM B Li;EHTPAJlbHOIŽ[ 
M lOJKHOM HACTbBX CJIAHCKMX EOP

CjiaucKMe ropu oOpasyiOT cesepnyio uacTs MarpaHCKO-cjiancKoň ByjiKaHMuecKoň gyrn. 
B MX CTpOCHMM yuaCTByiOT aUflCSMTU, PMOJIMTU M MX ByflKaHOKJiaCTMKM. CtMJIB CrpOCHMa 
3TMX nopo.zi npeMMymecTBeHHO crpaTOByjiKaHMuecicHM, MecraMM HaOjnogaeTca nanMUMe 
MHTpysMBHMX M SKCTpysMBHux Tcji. BynKaHMuecKMM KOMHJieKc CaaHCKMx rop sajieraex 
Ha ce.gMMeHTapHOM mjim xce ByjiKaHOcegMMeHxapHOM nanjiacxoBaHMM Heorena. 3xo 
HanJiacxoBaHMe cocxomx, npcMMymecxBeHHo, ms mjtob, rpaBMa, xychos m xychtfcMxoB. 
HeorenoBoe ocHOBanne pasaoMJieHO m oOpasyex CMCxcMy rjiu6. Bttojib rjiaBHux jimhmm 
pasjíOMa oĎpasoBaJiMCb ochobhuc HaKonjienMa Maccu aHgesMXOBux cxpaxoByjiKaHOB, 
MHxpysMBHUx M SKCxpysMBHux xeji. OxaeJibHbie cxpaxoByjiKaHbí b HeogMHaKOBOM Mepe 
HapymeHu b pesyjibxaxe cmh- m nocxByjiKaHMuecKOM xeKxoHMuecKoň fleaxeJibHOcxM, 
BCJiegCTBMe uero oOpasosajiacb cJioxcHaa MopchocxpyKxypa rop. Co BpeMen CBoero bos- 
HMKHOBCHMa sxa M0p4)0cxpyKxypa noflBepraaacb 3po3MOHHO-fleHy,)taL(MOHHUM Boageň- 
CTBMHM, CCjjOpMMpOBaBmMM 06 MOpcjDOCKyjIbnxypy. B (jjOpMMpOBaHMM CKJ70H0B yuacTBO- 
BajiM, npeMMyutecxBCHHO, npoiteccbi BbiBexpMBanMa, cJijnoBMaabHbie m rpaBMxaitMOHHue 
CKJioHOBbie npoiteccbi. I4x npoflyKxaMM sBJíHWxca b pasHoň cxeneHM coxpaHMBmMcca 
ceflMMenxbi co cbommm cneitMíJjMHecKMMM cfiopMaMM. Ohm HBJíatoxca, raaBHUM oópaaoM, 
peayabxaxoM uexBepxMUHOM mohcjimpobrm peabeejia, npoxeKaiomeň b nepMraapManb- 
HOM cpefle.

CpeflM CKaoHOBbix npoqeccoB b MotteaMpoBKe MsynacMoň xeppMxopMM yuacxBymx, 
raasHUM oOpasoM, noaayuMe flBMXccHMa ÓJiOKOBoro xMna, onoasHM, cKaaMcxue oBsanbi 
M coaMcJjmoKpMa.

npogyKxoM OaoKOBbix flBMnteHMM aBaawxca SaoKOBue poccunM (oxsajibi) m OaoKOBbie 
noaa. Ohm oOpasosaHu xpynnuMM OaoKaMM (c pasMepoM necKoabKMX flecaxKOB MexpoB) 
pMPMflHbix ByaKaHMuecKMx nopofl, CMecxMBUíMxca no saacxMUHUM caoaM ByaKaHMuecKO- 
-ceflMMeHxapHoro HanaacxoBaHMa (pMC. 1). BaoKOBMe poccunM oOpaayiox cnaouiHoe oKaň- 
MaeHMe BOKpyr CKaabHux cxen, OaoKOBue noaa yflaaeHu na Soaee SHauMxeJibHOM pac- 
cxoaHMM ox ocHOBHoro MaccMBa. B peabecjie npoaBaaroxca xaK ocxpoKOHeuHue cxanb- 
Hue Mrau (SaoKOBue poccunn) Man ace KaK MopchoaorMnecKM oxnexaMBue xoaMu 
(ĎnoKOBue noaa). Hauaao mx oOpasosaHMa oxHOCMxca k naeňcxoiteHy.

nponyKxoM cnoabsaHMa anaaioxca naocKMe, poxaqMOHHue m poxapMOHHO-naocKMe 
onoasHM. Ohm BOSHMKaiox m pasBMBaroxca b MaaonpouHux m HenpouHux nopo^ax
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HCoreHOBoro m HeTBepTMMHoro Boapacra. HaOaioflaeMbie cJjopMbi npeflCTaBJíaraT co6oťí, 
rjiaBHbíM oSpaaoM, coBpeMCHHbie oČpasosaHMa.
— njiocKMC onojiSHH. Ohm ocHOBaHbí Ha poBHoň njlOCKOCTM CKOJibxceHMa, oSpaaosaH- 
Hoíí MJiMCTbiMM cfloaMH ByaKaHMHecKO-ceflHMCHTapHoro HanaacTOBaHMa. CnoasaHMio nofl- 
BeprnyTbi HexBepTMMHbie oxaoaceHMa, npeMiviymecxBeHHO ^earoBHň, oxnacxM npoJiiOBMM. 
3xox xwn onoasHeň naxoflMxca y noflHO>KMM ByaKaHMHecKMx MaccMBOB.
— PoxapMOHHbie onoasHM. CnoaaaHMK) noflBepaceHw neanxiiHecKMe nopoflw ceflMMen- 
xapHoro HanaacxoBaHMH. OxpwBbi flocxMraiox pasiviep 2 m. CnoaaaHMe oóycaOBacHO 
aaxepaabHOM aposMefi bo^oxckob.
— PoxaiíMOHHO-naocKMe onoasHM (pne. 2). CnoaaaHHio noflsepaceHbí ropwaoHxajibHO 
M cy6ropM30HxaabHO aaaeracMbie nopo^bi ceflMMCHxapHoro m ByaKaHoceAMMCHxapHoro 
HanaacxOBaHMa. SanacxyK) ohm nepeKxpbixw noRposaivíM nexBepxMHHbix oxaoaceHMM, 
flOCXMXaiOmMMH MOmHOCXM 20 M. OnOBSHM SaHMMaiOX naomaflb B HCCKOabKO KBaflpaX- 
Hbix KMaoMexpoB. cppoHxaabHbie naexM onoasHeň pasMbiBaioxca BOfloxoKaiviM.

npoAyKXOM CKaabHoro oSBaabiBaHMa asaaioxca ocbinHoň maeMcjj, oÓBaabi m ĎaoKOBbie 
noaa. HaMSoaee nOAXOflamne ycaoBMa am odpaaoBaHMa axMx tjDopivi cymecxBOBaaM 
B naewcxoueHe. OAHaKO, nosMpMa axMx c{)opM na aexBepxMHHbix BbiBexpeHHWx oSoaoH- 
Kax yKasbiBaex na mx (JjopMMpoBaHMe Aa>Ke b xeaeHMe roaoACHOBoro nepnoAa.
— OcbraHOM maeíícjj. 3xo MaccM CKaabHbix oóaoMKOB, aKKyiwyaHpyiomMecH y noAHoacMií 
CKaabHbix cxcH. Ohm Bcxpenaioxca b bmab ocwnHbix KonycoB Bbmoca, ocbineií, ocbinHwx 
noaeíi m ocbinHwx xokob ((jjoxo 1). Ochobhom uiaeM(|i oOpasoBan, raaBHHM oSpasoM, 
aHAesMxaMM aaBOBMX hoxokob, b MeHbmeii Mepe syaKaHOKaacxMKaMM. OSaomkm aHAc- 
3Mxa AOcxMxaiox paaiviepoB 30 cm, ohm ocxpoKOHCHHbí m mmciox naMxoMHyw (JjopMy.
— OĎBaabi. Ohm oBpaayioxca b peayabxaxe BHeaanHoro, KaxacxpocJjMHecKoro oxBaaa 
(oxpbiBa) 3HaHMxeabHbix Mace ropHbix nopoA. Ohm Bcxpeaaioxca b bmac cnaouiHoro 
noKpoBa, cocxoamero m3 cKaabHbix SaoKOB. Ha 6oaee BoaBbímeHHwx Meexax CKaoHOBbix 
AoaMH OHM oBpaaywx noKpoBbi (MomHOCxbw b necKoabKO MCxpoB) hoxohhom cJdopmw, 
npMHMMaWmMC BMA SaOKOBblX MOpCÍÍ.
— BaoKOBbie noaa. 3xo HaMÓoaee naexo scxpenaiomaaca ci)opMa CKaabHbix oxaaaoB 
B MsynaeMOM mccxhocxm. Ohm npeACxaBaawx co6om oxAcabUbie OaoKM aHACŠMxa paa- 
MepaMM OKoao 1 m. Ohm aKKyMyaMpoBaHhi na cKaoiiax m mx noAHoatMax Ha pacexo- 
HHMM Aaace HCCKoabKMX coxen MexpoB ox CKaabHux ctch.

npopecc coaMcJiawKpMM na MsynaeMOM mccxhocxm npoxcKaa, raaBHHM oSpaaOM, 
B xoaoAHbix nepMOAax nacMcxopeHa. nepcMemcHMio noABcpraaca KaMCHMCXMií m ran- 
HMCxo-KaMCHMcxbíM MaxcpMaa, CKcaex oOpasyiox ocxpoKOHenubie očaoMKM, BOSHMKa- 
lomMC B peayabxaxe Mopoanoro BbiBexpMBaHMa CKaabHHx cxch, Ppynx raMHMcxbiň m Aaace 
MaMCXo-raMHMcxbíM, a xaKMce neciaHO-raMHMcxbíM, Oh oOpasosaH m3 soaoBHx npMMCceii, 
HO BCxpcHaexca rpynx xanace aBxoxxoHHoro npoMCxoacACHMa, B peayabxaxe coaMcfjaioK- 
pMM xpancnopxMpoBaHHHM MaxcpMaa Bcxpenaexca b coBpeMCHHOM pcabccjDc Kax cKao- 
HOBblíi ACaiOBMM, COaMCt)alOKI(MOHHbIM nOAHOACHblM ACJHOBMM, KaMCHHblC HOXOKM M KO- 
Hycbi BbíHoca.
— CKaoHOBbíM AearoBMM. Oh aaaaexca npoAyKXOM BSaMMOACMCXBMa HCCKoabKMX npo- 
peccoB. B Hacxoaipee BpcMa oh ABMacexca nocpcACXBOM cnoaaaHMa. B MBynacMoň mccx- 
HoexM npeoSaaAaex raMHMcxo-KaMCHMCXHM acaiobhm Ha cKaonax m KaMCHMcxo-raMHMcxbiů 
AcaiOBMM y noAHoacMM.
— COaH(J)aK)KpMOHHbIM HOAHOMCHblM ACJHOBMM, Oh BCXpCHaCXCa y nOAHOaCMM ByaKaHM- 
HCCKMX MaCCMBOB. Oh 06pa30BaH CMabHO raMHH3MpOBaHHbIMM M CaaSo OČXOHCHHblMM 
oOaoMKaMM aHACBMxa, AOCxMcfiaiomMMM BcaMHMHbí 10—15 CM. Hacxo Bcxpenaioxca baccb 
OaOKM BCaMHMHOM 0,5—1,5 M (pMC. 3). OOaOMKM pa3MemeHbI XaOXMHCCKM, pCMCHXMpy- 
lOHiMM cyOcxpaxHbíM MaxepnaaoM aBaaexca Sypaa m aceaxo-Bypaa necnaHaa ranna 
(cyraMHOK). Ha npMcyxcxBMC coaMcJiaiOKpMM yKaabiBaiox xaK MMKpo(J)opMbi peabe(í)a, x. e. 
coaMcjaaioKpMOHHbie xeppacu m HcBcabuíMC Boanbi, xax m npMcyxcxBMC xpynHbix BaoKOB 
aHACBMxa Ha cpasHMxeabHo BoabuiOM paccxoaHMM ox ckhohob oxAcabHUx MaccMBMB 
(430X0 2).
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— KaMCHHbie noTOKM. 3x0 CKonJieHna BaayHOB h ocbineň noxo^Hoň cJjopMM. Ohm aa-
nOJIHHHDX flHMma CKJIOHOBWX flOJlMH B BMflC nOKpOBOB TJIMHMCXO-KaMeHMCXOrO flCJlHDBMa
c oxfleJibHMMM rjTbiSaMM aHflesMxa. KaivieHHbie hoxokm flocxMrawx moiphocxm okojio 7 m. 
no cpaBHCHMio c nopoflaMH b ocHOBaHMM OHM HBjíaioxca aanacxyio ajiaoxxoHHbiMM.
—■ KoHycbi BbíHOca. 3x0 saBepuiaromaa cjDopivia aKKyiyiyjrapMM ocwneM y hoahojkmm 
ByHKaHMMecKMx MaccMBMB. B MX xpaHCMopxMpoBKe npMHMMaJia ynacxMe Sbicxpaa cojim- 
cJ)jiK)KqMa. Mx paaiviepbi ycxynaHDx paaiviepaM KonycoB BbíHOca, oOpaaoBaHHbix b peayjib- 
xaxe fleiicxBMH peryjiapHBix boaoxokob. Mx paaMepw flocxMraiox 1 kb. km. cPaHraoMepax 
oópaaoBaH cbcmcmmm, MaaooKaxaHHUMM oóaoMKaMH aH;íe3Mxa b MHMcxo-raMHMCxoM cy6- 
cxpaxe. floaa cyĎcxpaxa npeBbímaex MHor^a m 50 %. CKaabHbie oS^omkm pasMemenbi 
xaoxMMecKM, MX BcaMMMHa flOcxMxaex 15 CM. KoHycM BbíHoca aKKyMyaMpoBaHbí b xpex 
H flašce aexwpex cjiaaax.

Pmc. 1. BaoKOBbie flecJiopMapMM B6aM3M PanKOBCKMx CKaa.
1 — ByaKaHMMCCKMe Bpckmmm, 2 — BysKaHMMecKO-ceflMMeHxapHoe nanaacxoBa- 
HMe, 3 — xaMHMCxo-KaMeHHCXbíM fleawBMM, 4 — aHflesMxoBwe ochihm, 5 — 
CKaasHaa cxena, 6 — SaoKOBbie poccbinM, 7 — BaoKOBwe noaa, 8 — onoasenb, 
9 — oĎBaabi.

Pmc. 2. PoxapMOHHO-naocKMM onoaaeHb — Mapa.
1 — ocxaxKM cxpaxoByaKaHMMecKoro noapoBa, 2 — HeoreHOBwe oxaosceHMa 
(Ma, necoK, xycjj), 3 — xaMHMcxo-KaMeHMCxaa ocwnb, 4 — oaepa.

Pmc. 3. nonepcMHbíM npoíííMab coaMtJjaiOKflMOHHoro fleaysMa — KouiMpKM-KaeHMOB.
1 — BoaHMcxaa noBepxHOCXb c oxfleabHHMM SaoKaMM anfleaMxa, 2 — raMHMcxo- 
-KaMCHMcxbíM fleaiOBMM c oxfleabHbíMM BaoKaMM anfleaMxa, 3 — npeyMymecx- 
BCHHo BaayHHaa ocbinb, 4 — xasceaaa cynecb.

<t>0X0 1. OCbinHOM nOXOK (PpaflMCKO).
<t>OXO 2. COaMCjiaHDKflMOHHblM flCaWBMM (PyCKOB).

nepcBOfl: JI. npaBflOBa

Ladislav Dzurovčin

PRODUCTS OF SLOPE MODELLING IN CENTRAL AND SOUTHERN PART 
OF THE SLÁNSKÉ VRCHY MOUNTAINS

Slánské vrchy Mountains create northern part of the Matransko-slánsky volcanic are. 
Thiey are bulit up with andesites, rhyolites and their volcano-clastic roeks. They háve 
largely stratovolcanic style of structure with local occurence of intruslve and extrusive 
bodies. Volcanic contplex of Slánské vrchy Moiuttalns is put on sedimentary and/or 
volcano-sedimentary complex of layers of the Neogene. This one is formed predomi- 
nantly with sands, clayes, gravels, tulfs and tuffitesi. Neogene basement Is broken up 
into systém of blocks. Along main faults oceured heapiing main mass of andesSte stra- 
tovolcanos, Intrusive and extrusive bodies. Individual strativoleanos aren’t broken up 
equaly with syn and postvolcanic tectonics. Owing to thait arose compound morpho- 
structure of mountains. This one was already from its generation reformed with ero- 
sion-denundatlon processes, which formed its morphosculpture. In forming slopes took 
part above all processes of weathering, fluvial and gravitative slope processes. Their 
product are, in various extents, preserved sediments with their specific forms. They are 
largely result of quiaternary modelllng of relief which passed through periglacial envi- 
ronment.
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In modelUng investigated región took part, from slope processes, predominantly 
mass creep, slides rock fallings and solifluction.

Product ot mass movements are bliocä-disintegrated plačeš and block fields. They 
form several metres great blocks of rigid volcanic rocks, which moved on plastic layers 
of rigid volcanic rocks, which moved on plastic layiers of volcano-sedimentary complex 
of layers (Fíg. 1], Block- disintegrated plačeš form continuous fringe around rock 
cliffs, block fields are placed in larger distance from parent rock mass. They are sho- 
wed up in relief like rock spines (block-disintegrated plačeš) and/or like morpholo- 
gically expressive hills (block fields). Their origin is ďiated to Pleisítocene.

Product of sliding are planar, rotational and rotation-planar landslides. They deve- 
lop in little Consolidated and unconsolidated rocks of Neogene and Quaternary. Pre
served forms are in present predominantly recent.
— Planar landslides. They are based on plain slide súriace, which is formed from 
clayey layers of volcano-sedimentary complex of layers. To sliding succumbed quater
nary sediments, predominantly deiuviums, partialy proluviums. This type of landslides 
occurs at the foot of volcanic masses.
— Rotational landslides. To sliding succumbed lutacenous rocks of sedimentary com
plex of layers. Loose blocks reach to 2 metres. Sliding is conditional on lateral erosion 
of flows.
— Rotation-planar landslides (Fig. 2). To sliding succumb also horizontál and subhori- 
zontal layed rocks of sedimentary and volcano-sedimentary complex oí layers. They 
are often overlapped up to 20 metres thick sheets of quaternary sediments. Landslides 
reach proportions of also several km.^ Fronts of landslides are cut with flow.

Product of rock fallings are debrls bodies, landfalls and block plačeš. The most con- 
venlent conditlons fop generation of these forms existed in Pleistocene. Position of 
these forms on quaternary mantle rocks shows to their formation also during Holocene.
— Debrls bodies. Those are masses of rock debris accumulated on foot of rock cliffs. 
They occur in form of talus fans, talus debris fields and debrls flows (Photo 1). Debris 
bodies are formed predominantly with andesites of lava flows, less with volcanoclastic 
rocks. Debris of andesites are great to 30 cm, sharply angular, of platy foms.
— Landfalls. They arise with sud,dien catastitiphic falling of great masses of rocks. 
They are formed from continous sheets of rock blocks. In higher plačeš of slope valleys 
they form several metres thick sheets of flow shape, protruding like block seas.
— Block-packings. They are the most often form of rock falls in the region of interest. 
They present isolated andesite blocks ot size about 1 m. They (are accumulated on 
slopes and their foots in distanae to several hundred metres from rock cliíf.

Process of solifluction in the investigated region passed through cold pleistocene 
periods. To disiplacement succumbed rock 'and loamy-rocky deiuviums. Skeleton is 
presented by sharply angular debris, which originále in frost weathering ot rock cliffs. 
Soils are loamy, also sandy-loamy. They are from eolian admixture, but háve also indl- 
genous origin. With solifluction transported materials protrude m present relief like 
slepe deiuviums, solifluction foot deiuviums, stone streams and alluvium debris cones.
— Slope deiuviums. They are produot of mutual aftection in more processes. In present 
they move by creeping. In the investigated region prevail loamy-rocky deiuviums on 
slopes and rocky-loamy deiuviums on foots.
— Solifluction foot deiuviums. They protrude on foots ot volcanic rock masses. They 
are formed from stroogly dirty with clay, sllghtly rough-worked andesite debris, size 
10—15 cm. There often occur block of 0,5—1,5 metres (Fig. 3). Debris ans chaotlcaly 
ordered, matrix is brown, yellow-brown sandy loam. To solifluction show relief micro- 
forms, i. e. solifluction terraces and wavelets, as well as presence qf great andesite 
blocks in relatively long ditance from slopes of individual rock masses (Photo 2).
— Stone streams. Those are accumulations of rocks and debris of stream shape. They 
fill bottoms of slope valleys as sheets of loamy-rocky deiuviums, with sporadic blocks 
of andesites. Rock streams reach thickness of about 7 metres. Towards basement rocks 
are often allochtonous.
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— Alluvial debris cones. They are result of accumulating debrls on the foot of volca
nic rock masses. In their transport partlcipated rapid solifluction. Their dimensions,. 
on the contrary to alluvial fans are little. Thty reach to 1 km^. Fanglomerate form 
sound little rough-worked andesite debrls in clayey-loamy matrix. Its share exceed 
over 50 % as well. Rock debrls are chaoticaly ordered, size to 15 cm. Debrls cones are 
accumulated in 3 to 4 generations.

Fig. 1. Block deformations in the environs of Rankovské skaly Rocks. 1 — volcanic 
breccia, 2 — volcano-sedimenitary complex of layers, 3 — loamy-rocky delu- 
Vlums, 4 — andesite debris, 5 — rock cliff, 6 — block-dlsintegrated places, 
7 — block fields, 8 — landslide, 9 .— landífalls.

Fig. 2. Rotation-planar landslide — Izra. 1 — remnants of strato-volcanic mantle, 2 — 
neogene sediments (clayes, sands, tuffs), 3 — loamy-rocky debrls, 4 — lakes. 

Fig. 3. Gross profile through solifluction deluvium — Košický Klečenov. 1 — undulate 
surface with sporadic andesite blocks, 2 — loamy-rocky deluvium with sporadic 
andiesite blocks, 3 — predominantly rocky debriS, 4 — sandy clay.

Photo 1. Debris flow (Hradisko).
Photo 2. Solifluction foot deluvium (Ruskov).

Translated by J. Sýkorová
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