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Classification of local climatic effects.

The subject of the paper is topoclimate and particularly the existence and mani-
festations of local climatic effects (LCE). The author proposes their classification
and indicates their presumed manifestations in landscape. As the local climatic
effects are possible causes of natural hazards, their presumed environmental con-
sequences are also described.

The relatively long history of topoclimatic research along with the need for fur-
ther investigations result in a very well prepared theory of its study in Central
Europe including the Czech and Slovak Republics. Recent information available
on the subject of topoclimate represents an indispensable basis for the experi-
mental research, territorial planning and other social activities. It is therefore
necessary to focus attention on acquisition and provision of the most realistic and
precise information possible concerning the nature of topoclimate. It also means
the capacity to identify and describe manifestations and consequences of LCE in
cultural landscape.

Key words: topoclimate, local climatic effect (LCE), classification, natural
hazard/risk, environmental consequences

UvVOD

Casoprostorovéa variabilita klimatu je trvale oblasti velmi intenzivniho stu-
dia. Soucasné jsou studovany okolnosti, které ji zplsobuji (napf. lidské aktivi-
ty), které charakter klimatu v mnoha smérech velmi vyrazné odchyluji od nor-
malu. Neni pochybnosti o tom, Ze se variabilita klimatu projevuje na vSech pro-
storovych a ¢asovych tirovnich, tedy od makroméfitka po mikrométitko. Tato
proménlivost ¢asto vyvolava klimatické anomalie uvnitf uzemi s uréitym topo-
klimatem, které mohou vést k zdvaznym dusledkiim v krajiné. Pro uvedené kli-
matické anomdlie na urovni kategorie topoklimatu (mistniho klimatu) pouziva
autor ¢lanku oznaceni mistni klimatické efekty (dale MKE). Mistni klimatické
efekty je tieba povazovat za vysledek vzajemného spoluptisobeni mnoha riz-
nych, ne vZdy jen klimatotvornych faktori. Proto se jevi jako vhodné zavést
standardni a odivodnénou klasifikaci MKE umoziiujici efektivnéj$i studium
jejich vzniku, projevii a nasledkil v krajiné.

Jeden z nejdiilezitéjSich ukold vyzkumi v oblasti geovédnich disciplin je pii-
spét ke zmiméni dopadl pfirodnich hazardi, majicich plivod v nebezpeénych
meteorologickych jevech, na spole¢nost a jeji Zivotni prostfedi. Tato ¢innost za-
hrnuje i studium MKE, kieré je zaloZeno na pochopeni vytvafeni a specifickych
projevii topoklimatu. Vzhledem k ménicimu se Zivotnimu prostiedi se v soucas-
nosti vyskytuji velmi &asto potencialni povétrnostni stresové situace v mistnim
meéfitku také ve stfedni Evropé, napfiklad pfivalové desté, mlhy, ledovky, Casté
mocné mistni teplotni inverze, atmosférické viry (tornada), atd. Podobné uda-
losti jsou pozorovany ve vétSiné zemi svéta. Abychom byli schopni ochranit
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a minimalizovat dopady téchto jevii na spole¢nost a jeji ekonomiku, je nezbytné
znat velmi dobfe nejen mistni geografické, ale primarné mistni klimatické po-
méry.

Vzhledem k uvedenym skute&nostem je hlavnim cilem &lanku i) prezentovat
standardni systém klasifikace MKE a soucasné ii) diskutovat projevy a mozné
disledky MKE v krajing.

TOPOKLIMA

Kritéria pro prostorové a ¢asové vymezeni topoklimatu jako klimatické kate-
gorie uvadi napf. Yoshino (1975). Podle n&j mé horizontalni rozmér v intervalu
10? - 10* m, vertikalni rozmér 10" - 10° m. Délka trvani korespondujiciho atmo-
sférického viru je 10' - 10* vtefin.

Pojem topoklima (synonymum mistni klima) chape Oke (1987) jako klima
utvarfené pod bezprostiednim vlivem georeliéfu, jeho sklonu, orientace a nad-
moriské vySky. Podobnou definici prezentuje Vysoudil (2004) s tim, Ze je pfi
utvafeni topoklimatu nutno brat v Givahu téZ charakter aktivniho povrchu a vlivy
antropogenni ¢innosti.

Studium klimatu na Grovni mistniho prostorového méfitka mé ve stfedni Ev-
ropé dlouhou tradici. Uziti terminu mikroklima — topoklima se datuje k polovi-
né 19. stoleti. Jako zakladatel mikroklimatologie by mél byt povazovan Gregor
Kraus (Geiger et al. 2003). Némecky mikroklimatolog Geiger (1961) zavedl po-
Jem orografické mikroklima. Do soucasnosti lze povaZovat tento pojem za sy-
nonymum slova topoklima. Termin topoklimatologie uzil Thornthwaite (1953)
s tim, Ze klima malych oblasti 1ze chépat jako topoklima a topoklimatologie se
zabyva jeho studiem (Yoshino 1975). Korespondujici termin byl dfive pouzity
v Némecku pfi popisu klimatickych pomérii malych izemi v méfitku 1:25 000.

Prehled o soucasnych smérech topoklimatickych vyzkumii ve svéte podava
Richards (2002). Jedna z tradi¢nich smérii v historii topoklimatickych vyzkumi
ve stfedni a vychodni Evropé pfedstavuje rozvoj metodologie spojeny s praktic-
kymi terénnimi vyzkumy. Tento smér se systematicky rozvijel napt. v Polsku
(Bartkowski 1977, Paszyiiski 1980, Blazejczyk 1990), v Rusku (Sapoznikova
1950), v Rakousku (Lazar 1993, Sulzer 2002), ve Slovinsku (Petkoviek a Hoce-
var 1971, Petkoviek 1978, Ziberna 1999, Ogrin 2000), na Slovensku (Micietova
a Pavlicko 2000, Poltdk 2000), ve Svycarsku (Parlow 1983, Scherer et al. 1996)
a také v Ceskoslovensku, resp. Ceské republice (Quitt 1965, 1990 a 1994, Vy-
soudil 1993, 1997, 2000 a 2004, Planka 2005 atd.).

MISTNI KLIMATICKE EFEKTY

Slovni spojeni “klimaticky efekt” lze chapat jako vice vyrazny projev a di-
nek — bud’to mistniho klimatu jako celku, nebo jeho jedné &i vice sloZek na libo-
volném misté.

Mezi vieobecné znamé a béZné vnimané klimatické efekty pravdépodobné
nélezi ty, které pfedstavuji vysledek interakce meteorologickych jevii (napf. vi-
tr) a klimatotvornych ¢initeldi (georeliéf) v makroméfitku. V tomto smyslu lze
prezentovat jako velmi dobie znamy ptiklad deformace proudéni vzduchu oro-
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grafickymi systémy, které mohou zpuisobit zavétrny efekt, vyznacujicim se sraz-
kovym stinem.

Oba faktory, tj. rezim meteorologickych prvkd a vliv klimatogenetickych
¢initell, mohou v makroméfitku vyvolat vyraznou odezvu na urovni mistniho
klimatu, Vznik MKE je spojovan mnohem ¢astéji pfedev§im s vlivem mistnich
geografickych podminek. Ve skutecnosti jde o projev té€sné vazby mezi morfo-
metrii aktivniho povrchu a charakterem jeho pokryvu. Zv1asté dileZité jsou roz-
dily v tepelné kapacité nehomogennich aktivnich povrchi, které ovliviiuji mist-
ni klima jako celek. Proto je zasadni studium mistnich klimatogenetickych ¢ini-
teld soucasné s meteorologickymi podminkami (povétrnostni situaci). Ty jsou
principialni jak pro vznik a tvorbu topoklimatu, tak pro vznik MKE.

Neni sporu o tom, ze vzhledem k charakteru krajiny nebo jejich ¢asti miize
dlouhodobé plsobeni nebo ¢asta frekvence vyskytu MKE vyvolat zpétné vazby,
které se mohou projevit environmentalnimi konsekvencemi. Napiiklad jezero
studeného vzduchu jako pfirodni hazard predstavuje zvySené riziko vzniku tep-
lotni inverze a nasledné moZzné zhorSeni kvality ovzdusi.

Z uvedeného vyplyva, Ze klima poloh s podobnym charakterem makroklima-
tu se velmi ¢asto vyrazné li8i na prostorové urovni mistniho klimatu diky vli-
vim mistnich klimatotvornych ¢initeld. A co navic, nékteré mistni klimatické
charakteristiky se mohou jevit mnohem extrémnéj$i v porovnani s charakterem
topoklimatu svého $ir§iho okoli. Tyto lokality autor oznaéuje jako mista s proje-
vy MKE.

Vznik mistnich klimatickych efektd

Pri¢iny vzniku MKE mohou byt jako celek primarné spojovany se specific-
kymi mistnimi geografickymi podminkami. Tento tihel pohledu je ale velmi §i-
roky a pro detailni studium MKE je tfeba pfi¢iny jejich vzniku specifikovat
mnohem detailngji.

Primarni faktory vzniku mistnich klimatickych efekti:

A. PFirodni

V uréitém ohledu lze tyto faktory ztotoznit s geografickymi makroklimatic-
kymi ¢initeli klimatu s tim, Ze obecné a celkové chapané geografické faktory
(zemé&pisna §itka, nadmorska vyska, pokryti zemé&, morfometrie georeliéfu véet-
né jeho aerodynamické drsnosti, vzdalenost od vodnich ploch atd.) musi byt
brany do uvahy pouze v mistnim méfitku.

B. Meteorologicky

Charakter makropocasi vyrazné ovliviiuje také klima malych oblasti na Grov-
ni topoklimatu. Urcuje specifika mistniho klimatu a projevii MKE ve smyslu
jejich zesileni nebo zeslabeni. Proto musi byt tento pfi¢inny faktor respektovan
a zohlednén.

Previadajici anticyklonaini radiacni pocasi (bezvétrné)

Radia¢ni pocasi jako celek predstavuje zdkladni meteorologicky faktor vzni-
ku topoklimatu. Sou¢asné se miiZze podilet na vzniku fady specifickych procesi,
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Jako jsou napf. mistni cirkula¢ni systémy. S témi je spojena existence a formy
anabatického proudéni (idolni vystupné vétry) a katabatického proudéni (konti-
nualni nebo narazové stékani malych nebo velkych objemi studeného vzduchu,
tzv. lavin studeného vzduchu, svahovy vitr, horské vétry, ledovcovy vitr). Di-
sledkem katabatického proudéni mize byt vznik jezer studeného vzduchu a na-
sledny vznik teplotnich inverzi, existence teplé svahové zény atd.

Previadajici advekcni pocasi (anticyklonadlni vétrné pocasi)

Proudéni vzduchu doprovazejici advekéni pocasi ve spojeni s orografickou
prekdZkou miize vyvolat efekt zavéti a navétfi, vznik zavétrnych vird, rotorové
¢i fénové proudéni. Casty vyskyt uvedenych jevii se miiZze projevit vznikem
MKE.

C. Antropogenni

Antropogenni primarni faktory byvaji spojovany se vznikem, projevy a zesi-
lenim pestrého spektra MKE. Pravé spojeni antropogennich faktorti a samot-
nych MKE ¢asto vyvolava v krajing synergicky efekt. Za nejrizikovéjsi antropo-
genni faktory lze povazovat:

Zmény v pokryti/vyuZiti zemé (nap¥. odlesfiovani, meliorace, kultivace,
urbanizace)

Intenzivni primyslova a zemédélska ¢innost maji hlavni odpovédnost za
zmeény v pokryti a vyuZivani zemé. Tyto zm&ny méni tvafnost krajiny a vyvola-
vaji zvlastnosti v rezimu meteorologickych prvkd na mistni trovni, jako je na-
pfiklad zména rychlosti a sméru vétru, vyskyt meteorologickych jevi v mistnim
metitku (turbulence, teplotni inverze a mlhy) ¢i klimatotvornych procest
(formy prenosu tepla) a projevy nékterych dalsich jevi spojenych se vznikem
a projevy MKE.

Doprava

Narist intenzity vSech forem dopravy vyZaduje rozvoj a budovani novych
dopravnich siti. To je spojeno s velmi zavaZnymi zasahy do charakteru krajiny.
Vysledné zmény v pokryti zemé jsou znamou a obvyklou pfi¢inou mistnich kli-
matickych anomélii uvedenych vyse. Také rust koncentrace latek znecist'ujicich
ovzdudi, pfedevsim pfizemni vrstvu atmosféry, ptedstavuje znamou pfidinu
vzniku $irokého spektra environmentalnich rizik.

Produkce energie

-

Potfeba stale vétsiho mnoZzstvi energie vyvolava nutnost jeji vyssi produkee
a s tim spojené vystavby novych energetickych zafizeni. Ta se podileji vzhle-
dem k obvykle nizké ucinnosti na tzv. ,tepelném znecisténi atmosféry* a tak
ovliviiuji své bezprostfedni okoli v&etné mistniho klimatu. Zejména tepelné
elektrarny dale pfispivaji ke zvySovani koncentraci latek znecidtujicich atmo-
sféru. To v3e celkové usti napf. ve vys$si hodnoty teploty vzduchu, evaporace
a vlhkosti. V zimé se jedna o Cast&jsi vyskyt mlh a s tim spojeny vznik nebez-
pecnych meteorologickych jevi, jako je napf. naledi.

232



GEOGRAFICKY CASOPIS / GEOGRAPHICAL JOURNAL &1 (2009) 3, 229-241

Dal3i zavazné antropogenni faktory vzniku MKE pfedstavuje strojirensky a
chemicky primysl, téZzebni priimysl (hlavné povrchova téZba), vojenska ¢innost
a dalsi aktivity ¢lovéka.

KLASIFIKACE MISTNICH KLIMATICKYCH EFEKTU

Hlavnim cilem navrZené klasifikace bylo zaradit nejéastéjsi MKE do indivi-
dudlnich kategorii podle zvolenych kritérii. Tyto kategorie by mély tvofit zaklad
standardné pouzivané klasifikace MKE. Prezentovana klasifikace v nékterych
ohledech odrazi autorv subjektivni vybér klasifika¢nich kritérii. Podstata mno-
ha MKE je komplikovana a jejich vznik mizZe odraZet vliv vice neZ jednoho kli-
matogenetického faktoru. Pfi vytvafeni klasifikace byl primdrné kladen diiraz
na déleni MKE: a) podle meteorologického jevu (procesu), ktery je spojen s je-
jich vznikem a na jejich déleni, b) podle vazby na morfometrii georeliéfu. Se-
kunddrné byly MKE déleny do tiid podle mozného vyskytu v nejrozsirengjsich
typech kulturni krajiny, délky trvani, periodicity a disledki. V zavorce jsou
uvedeny vybrané piiklady MKE.

A. Primarni pirvvod MKE

A.l pfirodni (celkové geografické poméry uzemi — inverzni, navétrné a za-
vétrné polohy),

A.2 antropogenni (krajina ovlivnéna vyraznymi antropogennimi zasahy, prv-
ky nebo ¢innosti — mista se snizenou dohlednosti, zvysené srazkové (thmy v di-
sledku vyskytu primyslovych srazek).

B. MKE podle meteorologického jevu (procesu) spojeného s jeho piivodem

B.1 MKE spojené s vieobecnym charakterem proudéni vzduchu (mista se
zvySenym narazem vétru v disledku viri v zavétrnych polohach, vyssi srazkové
Ghrny spojené s efektem navétii),

B.2 MKE spojené s vyparem (kondenzaci) vody,

B.2.1 MKE vazané na atmosférickou vodu (sniZzena dohlednost zplisobena
mlhou),

B.2.2 MKE vazané na vodni povrchy a/nebo mista se zvySenou hladinou
podpovrchové vody (zvy$ené hodnoty relativni vihkosti vzduchu),

B.3 MKE spojené s termickymi a/nebo termodynamickymi procesy
(inverzni polohy a mrazové kotliny, tedy mista s niz§imi minimalnimi teplotami
a snizenymi moznostmi promichavani vzduchu v ddsledku radiaénich inverzi,
teplotni rozdily v méstské krajiné vyvolané existenci tepelného/chladného os-
trova, extrémni srazkové dhmy v disledku pfivalovych srazek z mistni kon-
vekeni oblaénosti a mistnich bouiek).

C. MKE vdazané na charakter (morfometrii) georeliéfu

C.1 MKE vazané na vertikalné ¢lenity georeliéf (aerodynamicky drsny), vy-
razné konvexni (modifikace pole vétru, mistni mechanicka konvekce, specificka
prostorova variabilita srazkovych uhmna jako efekt navétii a/nebo zavéti)
a konkavni tvary (vznik mrazovych kotlin v dasledku katabatického proudéni,
vznik jezer studeného vzduchu v disledku katabatického proudéni, sniZzena do-
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hlednost v disledku ¢astéjsiho vyskytu mlh, v&t$i délka trvani snéhové pokryv-
ky v disledku snizené moznosti insolace a tim i délky trvani slune¢niho svitu,
vy3si denni/ro¢ni variabilita teploty vzduchu, tj. amplitudy v disledku nizsich
minimalnich teplot).

C.2 MKE véazané na uklonéné plochy (niz§i variabilita teploty vzduchu
(amplitudy) v disledku vy$sich minimalnich teplot, tepla svahova zéna jako di-
sledek katabatického stékani na slozenych svazich, rozdily v rezimu teploty na
zavétrnych a/nebo navétrnych polohéach, kdy JZ navétme svahy jsou v zimé vel-
mi chladné a v 1ét& jsou naopak extrémné pfehfaté, nizsi frekvence vyskytu in-
verzi a mlh v dasledku lepsi ventilace, rozdilna délka trvani snéhové pokryvky
v zdvislosti na orientaci ke svétovym stranam).

D. MKE vazané na typ kulturni krajiny

U skupiny MKE vazanych na typ krajiny je uvaZovana vzhledem prevladaji-
cimu plo$nému zastoupeni jen krajina kulturni a jeji nejCastéjsi typy.

D.1 MKE v zemédglské krajiné (vznik je vazany pfedevsim na charakter
georeliéfu, proudéni, termické a/nebo termodynamické procesy — snizena do-
hlednost ¢i nizsi trvani slune¢niho svitu jako dusledek pisobeni vétru a vétr-
nych virt zpisobujicich vys3i koncentrace aerosoli),

D.2 MKE v lesni krajiné (vznik vadzany ptredev§im na vypar a/nebo konden-
zaci vody v atmosféfe, proudéni, termické a/nebo termodynamické procesy —
nizsi teplota a vy3si poméma vlhkost vzduchu, nizsi rychlost vétru),

D.3 MKE v téZebni krajiné (inverzni polohy vazané zejména na hluboké té-
zebni prostory v pfipadé povrchové t€Zby spojené s vyssi frekvenci mlh a snize-
nou dohlednosti, niz8i minimalni teploty v disledku termicky ¢i termodynamic-
ky podminéného proudéni),

D.4. MKE v primyslové krajiné (snizena délka trvani slune¢niho svitu a niz-
§i mira insolace v diisledku termické konvekce a vyskytu industridlni obla¢nos-
ti, vyssi srazkové thmy v disledku existence industridlnich srazek),

D.5. MKE v urbanni krajiné (vznik vazany na vypar a/nebo kondenzaci vody
v atmosféfe, termické a/nebo termodynamické procesy, na proudéni — ostrov
tepla/chladu, kafionovy efekt).

E. Casové vazané MKE

E.1 okamzité/kratkodobé (vyskyt mist se snizenou dohlednosti nebo vyssi
narazovitosti vétru v disledku vétrného viru),

E.2 stfednédobé (oblast vyskytu teplé svahové zony jako disledek tvaru sva-
hu a existence katabatického proudéni),

E.3 dlouhodobé (mrazova kotlina jako disledek tvaru georeliéfu a existence
katabatického proudéni).

F. Podle periodicity MKE

F.1 periodické (teplotni efekt v pfipadé stoupavych teplych adolnich a chlad-
nych sestupnych horskych vétri, uvazovano pro mistni cirkula¢ni systém zahr-
nujici udolni a horsky vitr, tedy denni a no¢ni slozku),

234



GEOGRAFICKY CASOPIS / GEOGRAPHICAL JOURNAL 61 (2009) 3, 229-241

F.2 neperiodické (existence mist s radiaénimi inverzemi a mistnimi mlhami
v piipadé radiaéniho pocasi),
F.3 kontinualni (teplotni efekt zpisobeny orientaci svahu),

G. MKE podie charakteru ditsledku

G.1 pfimé (jezero studen¢ho vzduchu jako disledek katabatického proudé-
ni),

G.2 neptimé (vegetacni inverze jako dusledek spoluptisobeni vlivu jezera
studeného vzduchu a ¢astych teplotnich inverzi v konkavnich tvarech georelié-
fu).

PROJEVY MKE

Vzhledem k mnohocetnosti a riznosti MKE je mozZné také popsat jejich spe-
cifické a ¢asto mnohotvarné projevy v krajiné. V souladu s intenzivnim vyuzi-
vanim krajiny pro potieby spoleénosti se jevi jako prvofadé demonstrovat proje-
vy a dopady MKE pfedev§im v kulturni krajiné. Druhy diivod je ten, Ze projevy
a pusobeni MKE v kulturni krajiné mohou piedstavovat prvotni impuls k dale-
kosahlym duasledkim na lidskou spole¢nost. Popis a demonstrace nejrozsifenéj-
§ich a nejcastéji se vyskytujicich MKE v této ¢asti pfispévku je zaméfen na nej-
roz§ifenéjsi typy kulturnich krajin ve stfedoevropském prostoru.

Zemédélska krajina

Tato krajina je mistem ¢astého vyskytu MKE, které maji sviyj plvod v plo§-
né variabilité teploty aktivniho povrchu. Jedna se o efekty z mistniho prehfati
(jiz uvedené dusledky vzniku prachovych viri vedouci ke kratsi délce trvani
sluneéniho svitu, snizeni dohlednosti a kratkodob& vy3§im naraziim vétru).
Uvést lze i efekt modifikace trvani snéhové pokryvky.

Lesni krajina

Pro lesni krajinu jsou typické MKE spojené s modifikaci slunec¢niho a tepel-
ného zéfeni a dile MKE vyvolané modifikaci pole vétru. Vysledkem je existen-
ce mist s niz§imi rychlostmi proudéni, celkové niZsi teplotou a vy$si relativni
vlhkosti vzduchu, vznik vyrazné sudsich poloh v disledku zadrzovani srazek
nebo vyrazné nizsi vysky snéhové pokryvky. Lesni priseky se mohou uplatnit
jako drahy katabatického proudéni. Pokud tsti do vyrazné konkavniho tvaru,
kde se vytvafi jezero studeného vzduchu, mohou vzniknout MKE vazajici se na
trvale nizké teploty (mrazova kotlina, pfipadné vegetacni inverze).

Tézebni krajina

Tento typ krajiny, zejména s povrchovou tézbou, milze byt prostorem s vy-
skytem MKE spojenych s proudénim vzduchu a teplotmml ¢i termodynamicky-
mi procesy. Typicky je tedy efekt vyskytu vyraznych inverznich poloh vzhle-
dem k omezené ventilaci v dobyvacich prostorech a k omezenym moznostem
rozpou$téni inverzi a mlh nebo snizeni délky trvani sluneéniho svitu v disledku
¢astého vyskytu prasnych viri a oblakil. Vyznamny MKE piredstavuje aridizace
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krajiny v disledku lokalniho pfehfivani aktivniho povrchu, absence transpirace
vzhledem ke chybéjici vegetaci na strané jedné a extrémni evaporaci na strané
druhé.

Pramyslova krajina

Tak jako tézebni i priumyslové krajina byva vzhledem ke své funkci mistem
¢astého vzniku, projevi fady zavaznych procesii vyvolavajicich MKE. Diisled-
kem techto procest je napi. celkové sniZeni intenzity slune¢niho zaieni a zvyse-
ni tepelného zareni v letnich mésicich. Mezi frekventované MKE zde patii napf.
existence inverznich poloh, celkové snizena dohlednost, modifikovany efekt
srazek souvisejici s termickou konvekei (zvySené vzhledem k moznému vzniku
prumyslovych sraZek) a snéhové pokryvky (kratsi délka jejiho trvani).

Urbanni krajina

Urbanni krajina je, vzhledem ke svému specifickému a pfevazné uméle vy-
tvofenému aktivnimu povrchu, mistem vzniku extrémnich projevii MKE pri-
mamne vazanych na termické a termodynamické procesy. Bézné se jedna o exis-
tenci tepelného ostrova, ostrova chladu, snizenou dohlednost a vy3si koncentra-
ce aerosol v disledku Casté existence prachovych virli, vyssi srdzkové hrny
Jako bezprostfedni disledek mistnich boufek z prehiati, kafionovy efekt atd.

DUSLEDKY MISTNICH KLIMATICKYCH EFEKTUJ

Dopad MKE na lidskou spole¢nost a jeji Zivotni prostiedi je vzhledem k je-
Jich povaze mnohostranny. Disledky nékterych MKE se mohou projevit v kraji-
né neofekdvané a okamzité. Je obvyklejsi, ze MKE pisobi dlouhodobéji a opa-
kované. A pravé takové MKE pfedstavuji z pohledu moznych disledki v kraji-
né¢ zavazny rizikovy faktor.

Radu pfirodnich hazardii i s nimi spojena rizika lze chapat jako disledek
existence a psobeni MKE. Mozné disledky MKE v krajiné 1ze obecné prezen-
tovat na zaklad€ teoretického schématu, které zahrnuje vlivy nejen klimatotvor-
nych Ciniteli a procest.

Teoreticky model studia diisledku mistnich klimatickych efekni:

charakter georeliéfu/typ aktivniho povrchu — mozny mistni klimaticky efekt nebo
potencialni stresovd povétrnostni situace — mozny vznik mistniho pfirodniho ha-
zardu — mozné riziko — mozné disledky.

Prvni prvek v modelu je geograficky a pfedstavuje charakter mistniho geore-
liéfu (vCetné morfometrie) a typ aktivniho povrchu. Druhy prvek piedstavuje
mozny MKE, jehoZ vznik a druh odrazi charakter mistniho georeliéfu, jeho
morfografii a typ aktivniho povrchu (mize se ale jednat také o potencialni stre-
sovou povétrnostni situaci, ktera vede ke vzniku hazardu a s nim souvisejicimu
riziku). Posledni tfi prvky ve schématu piedstavuji prirodni hazardy, rizika vy-
volana MKE a mozné disledky.
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Dale jsou uvedeny nékteré konkrétni ptipady moznych disledkiit MKE jako
prakticka ukazka aplikace navrzeného teoretického modelu v praxi.

1) Spatné€ ventilovany konkavni georeliéf se svahy pokrytymi nizkou/fidkou
vegetaci (jezero studeného vzduchu, teplotni inverze, riziko systematického
zhorsovani podminek rozptylu, zhorSena kvalita ovzdusi, zhorieni zdravotniho
Stavu vegetace).

i) Spatné ventilovany konkavni georeliéf se svahy pokrytymi nizkou/fidkou
vegetaci (jezero studeného vzduchu, teplotni inverze, riziko vzniku mrazové kot-
liny, poskozeni aZ uhyn vegetace).

iii) Lokalné piehiaty aktivni povrch (termicka konvekce, mistni bourkova
oblacnost, riziko extrémnich lokdinich srazkovych ihrni, bleskové povodné).

iv) Navétrna strana vétSich konvexnich tvari s fidkou vegetaci (zvysené
sraZkové tihrny, riziko zvySeného povrchového odtoku, intenzivni a rychla strZo-
vd eroze, sesuvy).

v) Plochy vyrazngjSich konvexnich tvari v pfi¢né poloze k ptevladajicimu
sméru proudéni, zalesnéné plochy, nesouvisly/poskozeny lesni porost a lesni
priseky (ndvétrny efekt, riziko vyraznéjsi modifikace pole vétru, poskozeni les-
nich porosti).

Prezentované pfiklady spolu s dal$imi zde neuvedenymi moZnymi konsek-
vencemi MKE v kulturni krajiné podtrhuji vysokou prioritu a potfebu detailniho
studia topoklimatu a sou¢asné MKE.

ZAVER

Existence mnohotvarnych MKE a jejich pomérné ¢asty vyskyt ukazuji na
potiebu jejich v3estranného studia. Prezentovanou klasifikaci MKE je mozné
povazovat za prostiedek napomahajici k leps§imu pochopeni topoklimatu jako
celku. Praktické vyuziti znalosti MKE, jejich identifikace, vzniku, povahy, pro-
Jevii a moznych diisledkil je nezastupitelné pfi studiu krajiny a jejiho manage-
mentu.

DalSi oblasti vyuZiti znalosti povahy ¢asto se projevujicich MKE piedstavuji
rozhodovaci procesy v planovani, v opatienich na ochranu Zivotniho prostiedi,
tvorbé varovnych systémi nebo v izemnim rozvoji. Jako piiklady konkrétnich
aplikaci v oblasti izemniho planovani a prevence ochrany atmosféry lze uvést
zmirnéni dopadii povrchové t&zby, management lesa a vodnich zdroji, planova-
ni vystavby novych liniovych prvki v krajingé a plonych zdroji polutanti
(dopravni sit&), optimalizace rozmisténi stanic emisnich monitorovacich systé-
mi, korekce a zpfesnéni rozptylovych studii s ohledem na procesy v pfizemni
vrstvé atmosféry, efektivngjsi vyuzivani obnovitelnych zdroji energie (vétrna
energie), vyuZiti krajiny pro sport a rekreaci a v neposledni fadé zlepSovani cel-
kové kvality Zivota. Dikladnéjsi pochopeni pfi¢in vzniku a moZnych projevii
MKE jakozto spoustéciho mechanismu environmentalnich disledki v krajing
predstavuje diilezity aktualni cil studia mistniho klimatu.

Prezentovany prispévek vznikl za podpory grantovych projektic MSMT CR
Ndrodni program vyzkumu II ¢islo Il B06101 a Grantové agentury CR cislo
205/09/1297.
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Miroslav Vysoudil
CLASSIFICATION OF LOCAL CLIMATIC EFFECTS

The aim of the paper is to point to the objective need to introduce the standard clas-
sification of local climatic effects (LCE) and to propose it. The principal argument in
support of such classification is that practical life brings a number of varied local cli-
matic effects. They can be interpreted as consequences of intensified and reiterated
manifestations of topoclimate at a certain place. Such effects can distinctly modify the
topoclimate and eventually the character of cultural landscape. They can also cause
natural hazards and the associated environmental consequences in landscape. This was
the reason why apart from the draft of LCE classification, a study of their possible envi-
ronmental consequences is also outlined.

The present proposed classification is based on selected factors generating topocli-
mate or LCEs.
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A. Primary origins of LCE
A.1 Natural,
A.2 Anthropogenic.

B. LCE by the meteorelogical phenomenon (process) linked to its origins
B.1 linked with the general nature of air currents,
B.2 linked with water evaporation/condensation,
B.2.1 bound to atmospheric water,
B.2.2 linked to water surface (increased sub-surface water table),
B.3 linked with thermic/thermodynamic processes.

C. LCE linked to the nature (morphometry) of georelief
C.1 vertically dissected georelief: distinctly convex or concave forms,
C.2 inclined planes.

D. LCE linked to the type of cultural landscape
D.1. agricultural,
D.2 forest,
D.3 mining,
D.4 industrial,
D.5 urban.

E. Time measure
E.1 immediate/short-term,
E.2 medium-term,
E.3 long-term.

F. Duration of LCE cycle
F.1 periodic,
F.2 sporadic,
F.3 continuous.

G LCE by the nature of consequences
G.1 direct,
G.2 indirect.

Theoretical model for the study of local climatic effects and their consequences:
Nature of georeliefitype of active surface — possible local climatic effect or danger-

possible increased risk — possible consequences.

possible origin of local natural hazard,

The first element of the model is geographical and it represents the nature of local

georelief (including morphometry) and the type of active surface. The second element
represents a possible LCE, origins and type of which reflect the nature of local geore-
lief, its morphography and type of active surface (however, it can also be a dangerous
meteorological phenomenon or process leading to hazard and the associated increased
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risk). The last three elements represent natural hazards or risks provoked by LCE and
possible consequences,

Example of the possible consequences of LCE

Inadequately aired concave georelief with slopes coated by low/sparse vegetation:
lake of cold air temperature inversion; increased risk of systemic deterioration of diffu-
sion conditions, deteriorated air quality, deterioration of health condition of vegetation.

The relatively high frequency of LCE requires detailed study. Awareness of LCEs,
their origins, nature and manifestations along with their possible consequences may find
a wide application in the theoretical landscape study and its practical management.

Translated by H. Contrerasova
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