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Evaluation of damage caused to various types of geotopes in the surround-
ings of Daniel’s House caused by the wind storm (High Tatras)

A strong windstorm caused great damage primarily to the forests of the Tatra
National Park on 19th November 2004, It changed the environment of the af-
fected areas for a long time. This paper presents a trial for studying the impact of
the winds on real vegetation growing in various types of sites or geotopes on the
basis of large-scaled geoecological, vegetation-geographical field research, re-
mote sensing data and use of the geographical information systems. The case
study was realized on a permanent research site with extracted fallen wood as a
part of international ecological research on large-scale windthrow and its man-
agement. The biggest decrease of the woodland growths was observed in spruce
bilberry forests on colluvial slopes.
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UvOD

Vyskum vztahov medzi prirodnymi zlozkami krajiny ma aj v sucasnosti
v geografickom vyskume vyznam a jeho vysledky prinasaju délezité informacie
pre prax krajinného planovania. Veterné kalamity zasahuja lesy v réznych re-
gibnoch Zeme, najmid v miernom aZ tropickom pasme. Analyza ich priin
a moznych dosledkov s vyuzitim prostredia geografickych informacénych systé-
mov (GIS) st aktudlnymi problémami tiez v lesnickom a krajinnoekologickom
vyskume (Wright a Quine 1993, Wood 1995).

Silna veterna smrst’ 19. novembra 2004 spdsobila velké skody najmi v le-
soch Tatranského narodného parku v okoli tatranskych osad. Pozmenila Zivotné
prostredie zasiahnutych oblasti na dlhé ¢asové obdobie a stala sa nametom pre
rieSenie roznych vedeckych projektov.

Vietor charakteru bory vantcej zo severo-zapadu cez hreben Tatier zasiahol
najmi ich podhorie, kde boli zaznamenané aj najvicsie $kody na lesoch (Balon
a Maciejowsky 2005, Jankovi¢ 2007). Aktudlne vysledky vyskumu z kalamitnej
oblasti boli uz publikované (Fleischer a Matejka 2007, Majlingova a Ponce
2007), ale autori sa vac¢Sinou zaoberaju len analytickym vyskumom vybranych
komponentov krajiny. Niektoré vedecké prace z inych regionov (Kramer et al.
2001, Mikita et al. 2009) prinasaju do vyskumov vzacnejsi geosystémovy pri-
stup. Problematikou zmien vegetacie sa zaoberal Senko et al. (2008). Pri sku-
mani lokdlnych odlidnosti v miere poskodenia lesov zasiahnutej oblasti ma ne-
zastupitel'né miesto terénny vyskum. Detailny geoekologicky vyskum zamerany
na mieru poSkodenia porastov v zavislosti od stanovistnych podmienok a druho-
vého zloZenia vegeticie ma v tomto kontexte velky vyznam. Rieienie tejto
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problematiky v okoli trvalych vyskumnych ploch stanovenych pracoviskami
Statnych lesov Tatranského narodného parku Tatranskd Lomnica — Jamy
(plochy s nespracovanym kalamitnym drevom), Danielov dom (so spracovanym
kalamitnym drevom). Tatranské Zruby (spracované kalamitné drevo, po poZia-
ri) a Vysné Hagy (neposkodeny les) bolo suc¢ast'ou viacerych prac (Faltan et al.
2008, Minar et al. 2008, Minar et al. 2009). Vic¢Sinou sa zaoberali klasifikaciou
geotopov na izemi zasiahnutom veternou kalamitou a vztahom ich jednotlivych
komponentov k miere poskodenia lesnych porastov. Najviac poSkodenymi typ-
mi geotopov na celom Gzemi boli elevacie v morénach a koluvialne svahy po-
rastené smrekovymi kultirami. Najmenej boli poskodené zmiesané porasty e-
roznych svahov a depresii. Na zaklade Statistickych analyz na poSkodenie naj-
viac vplyval sklon georeliéfu, jeho orientdcia voCi vetru a velkost skeletu.
V dalsom vyskume sa zaoberame podrobnejsie jednotlivymi lokalitami na za-
siahnutom uzemi. Cielom nasho prispevku je na zaklade mapovania a popisu
typov geotopov a zmeny realnej vegetacie po kalamite charakterizovat’ mieru
vplyvu lokalnych stanovitnych podmienok na poSkodenie vegeta¢nej pokryvky
kalamitou v oblasti Danielov dom na ploche priblizne 1,72 km~ (obr. 1).

o 93 as 12 18 24

Obr. 1. Situaénd mapa modelového Gizemia v okoli Danielovho domu

METODY A POUZITE UDAJE

Geoekologicka informacna databaza bola napliana v letnom obdobi rokov
2007 a 2008 pocas terénneho vyskumu v okoli trvalej vyskumnej plochy Danie-
lov dom, reprezentujucej uzemie Tatranského narodného parku so spracovany-
mi nasledkami veternej kalamity. Zakladnymi arealmi vyskumu v zmysle Minar
et al. (2001) boli mapovacie jednotky krajinnej pokryvky uzemia uvedené
v praci Faltan et al. (2008) a formy georeliéfu. V ich ramci sa nachadzali za-
kladné vyskumné body. predstavujice prostrednictvom popisu 35 tesser priesto-
rovo najreprezentativnej$iu charakteristiku stanovistnych podmienok lokality.
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Vzhl'adom na finan¢né a personalne moZnosti sa na vyskumnych bodoch sledo-
vali vybran¢ abiotické stavové charakteristiky geosystémov, $pecidlne elemen-
tarna forma, sklon a orientacia georeliéfu, nadmorska vyska, pédotvorny sub-
strat, podny typ a subtyp na zadklade pddnych horizontov (hribka, velkost
a obsah skeletu, relativna vlhkost’), podny druh, vyska hladiny podzemnej vody
(ak bola relevantnd) a povrchova retencia. Hodnotenie zmien krajinnej pokryv-
ky v zmysle metodiky CORINE Land Cover (Feranec a Otahel’ 1999) bolo
v teréne spresnené a charakteristiky redlnej vegetacnej pokryvky boli spracova-
né na zaklade metodologie mapovania biotopov (Ruzickova et al. 1996, Stanova
a Valachovic 2002).

Lesy Podtatranskej kotliny pod Cestou slobody zmapovali v mierke 1:10 000
Somsék et al. (1993) a ich zatriedenie fytocenologlckych syntaxonov typickych
pre podhorie Tatier sa stalo vychodiskom pre nasu pracu. Povazuju sa za vel'mi
hodnotné z hl'adiska analyz ich floristického zloZenia a vegetaénych pomerov aj
naprit.k davnejsim lesohospodérskym zasahom do ich Struktary. Kalamitna situ-
acia bola reakciou lokalnych gEOSystemov tDplee_] drovne na mimoriadnu rych-
lost’ vetra, dosahujiicu miestami az 230 km.h™(Jankovi¢ 2007), prejavenou vo
forme polomm a vyvratov. Vegetacia na rdznych typoch geotopov vd'aka roz-
licnym stanovi$tnym podmienkam mohla na tento vplyv reagovat’ s odliSnou
intenzitou poskodenia. Naslednym krokom vyskumu bola klasifikacia tesser a
konstrukcia mapy geotopov (elementarnych kvazi homogénnych komplexnych
fyzickogeografickych mapovacich jednotiek, ktoré povazujeme pre mozny vy-
skyt do 15 % cudzorodych geomerov a prechodnych pasikov za polymorfné),
pricom ako vedci faktor bol pouzity georeliéf (Minar et al. 2001). Pddne typy
a subtypy boli zatried'ované podl'a Morfogenetického klasifika¢ného systému
pdd Slovenska (Sobocka 2000).

Geotop v uzSom zmysle zahffia abiotické zlozky krajiny, spolu s biotopom
sa integruje do ekotopu (Mic¢ian 2008). V tomto modernom ponimani predsta-
vuju charakteristiky jednotlivych zloziek geotopu stanovi$tné podmienky rast-
linnych spolocenstiev. Pri vizudlnej interpretacii hranic aredlov redlnej vegetac-
nej pokryvky pred kalamitou sme pouzili farebné letecké snimky s rozlisenim
0.5 m z roku 2004, zmeny priestorovej Struktiry vegetacie po kalamite doku-
mentuje atlas farebnych leteckych ortofotomap (Geodis 2006). Priebeh hranic
aredlov vegetacnej pokryvky a ich lokalizaciu sme urcovali v teréne za pomoci
GPS.

Nasledovalo hodnotenie vzt'ahu medzi vyskytom réznych typov geotopoy
a mierou zmeny vegetacnej pokryvky nasledkom vetra. Pri evaluacii sme pouzi-
li mozZnosti prostredia ArcGIS 9.3, kde sme na zaklade vyuZzitia metddy ,.over-
lay* sledovali plosné zastupenie aredlov redlnej vegetacie a mieru jej zmeny po
kalamite v jednotlivych typoch geotopov. Tento pristup s aplikaciou postupov
fyzickogeografickej regionalizacie a tvorby map redlnej vegetacie sa odlisuje od
vyuZitia klasifikatnych metod regiondlnej taxonémie pouzitych v praci Minar
et al. (2008).
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VYSLEDKY
Vegetacnéa pokryvka a jej zmena po veternej kalamite

Fyziognomicky vymedzené jednotky realnej vegeticie poskytuju zakladné
informacie o makroekologickych podmienkach tizemia, nasledny vyskum vy-
skytu jednotlivych rastlinnych taxonov v teréne poskytuje informacie pre vycle-
fiovanie floristicko-fytocenologickych jednotiek, ktoré umoziuju detailnt indi-
kéciu rozhodujucich stanovistnych ¢initelov a signalizujice synergické zavis-
losti. Pred veternou kalamitou v roku 2004 skimané tizemie pokryvali najmi
lesné spolocenstva. Prevladali porasty smrekovych lesov ¢ucoriedkovych so
Struktirou stromovej etaze ovplyvnenou najmé v juznej Casti izemia hospodar-
skou ¢innost'ou Eloveka este v obdobi pred zriadenim Tatranského narodného
parku, ktoré boli vetrom najviac zasiahnuté. Lokélne sa nachadzali porasty pio-
nierskych drevin, v blizkom okoli Danielovho domu sa vyskytovali mezofilné
horské luky a pri Velickom potoku horské jelsové luzné lesy (obr. 2). Po kala-
mite sa nielen vyrazne zvicsilo zastipenie dalSich typov fytotopov, ale aj roz-
drobenost’ jednotlivych aredlov vegetatnej pokryvky. Na skimanom uzemi boli
polomy a vyvraty odstranené v roku 2005 a sucasni redlnu vegetaciu tvoria
spolocenstva uvedené na obr. 3. Nazvy rastlinnych taxénov uvadzame podla
Dostala a Cervenku (1991 a 1992) a rastlinnych spolocenstiev na zaklade meto-
dik mapovania biotopov (Ruzickova et al. 1996, Stanova a Valachovi¢ 2002).
Pomenovania syntaxénov sme spracovali podl'a Mucinu a Maglockého (1985).
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Obr. 2. Mapa redlnej vegetacie okolia Danielovho domu pred veternou kalamitou
v roku 2004
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Obr. 3. Mapa realnej vegetacie okolia Danielovho domu po veternej kalamite
v roku 2009

Zachované fragmenty horskych jelsovych Iluznych lesov (Piceo-Alnetum
Rubner ex Oberd. 1957) sa nachadzaju v okoli Velického potoka a Hromadnej
vody, ktoré pretekaju uzemim na Strkovito-pies¢itych az kamenistych pddach
charakteru fluvizemi. Typicka pre ne je viacurovilova stromova etaz, v podraste
sa hojne uplatiiuji nitrofilné a hygrofilné druhy. Dominanty stromového pos-
chodia tvoria Alnus incana (jel3a siva) a Picea abies (smrek oby¢ajny), ku kto-
rym pristupuje A/nus glutinosa (jel$a lepkava). V poschodi krovin sa nachadza-
Ju Padus avium (¢remcha obycajna), Swida sanguinea (svib krvavy), Sambucus
nigra (baza Cierna), Salix caprea (viba rakytova). Bylinné poschodie tvoria Pe-
tasites hybridus (devitsil lekérsky), Stellaria holostea (hviezdica velkokveta),
Rubus sp. (rézne druhy ostruzin), Aegopodium podagraria (kozonoha hostcova)
a daldie hygrofilné a nitrofilné druhy. Na vyvySenych Castiach nivy sa nacha-
dzaju Vaccinium myrtyllus (¢ucoriedka oby€ajna) a V. vitis-idaea (brusnica ¢u-
coriedkova).

Smrekové lesy cucoriedkové (Eu-Vaccinio-Piceenion Oberd. 1957) pokryva-
ju najvysSie polozenu ¢ast’ zaujmového tizemia. Prirodzena Struktura tohto kli-
mazonalneho spoloenstva je narusend vplyvom lokalneho postihnutia veternou
kalamitou a lesohospodarskymi opatreniami. Vyskytuju sa tu suché neolistené
kmene smreka napadnuté podkérnym hmyzom. Stromové poschodie s monodo-
minantnym Picea abies (smrek oby¢ajny) doplia Larix decidua (smrekovec
opadavy). Lokalne sa vyskytuju Sorbus aucuparia (jarabina vtacia) a Pinus svi-
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vestris (borovica lesna). Krovinné poschodie s jedincami smreka je menej vyvi-
nuté. V druhovo chudobnom bylinnom podraste dominuje Vaccinum myrtillus
(brusnica ¢ucoriedkova). V. viris-idaea (b. oby¢ajna), d'alej ndjdeme Polvgona-
tum verticillatum (kokorik praslenaty), Oxalis acetosella (kyslicka obycajna),
Luzula sylvatica (chlpana lesna), Deschampsia flexuosa (metluska krivolaka),
Calamagrostis villosa (smlz chlpkaty), Soldanella montana (soldanelka horska)
a Lycopodium annotinum (plavan pucivy).

Rastlinné spolocenstva zmieSanych lesov na tizemi tvoria zmiesané porasty
pionierskych drevin, ako sukcesné $tadia lesa s vyskytom stromov aj krov, tiez
v okoli pramenisk a podméacanych depresii. Maju nepravidelny zapoj kortn a
nerovnaki vekovi §truktiru. Zlozené su prevazne zo svetlomilnych stromoyv,
krov a bylin s velkym mnoZzstvom semien. Predstavuji vyvojova fazu priprav-
ného lesa, v tieni ktorého sa vyvijaju jedince dlhovekych a tieiomilnych druhov
klimaxovych spologenstiey. V stromovom poschodi sa mozaikovite vyskytuji
Betula pendula (breza previsnuta), Populus tremula (topol osikovy), Salix cap-
rea (viba rakytova). Sorbus aucuparia (jarabina vtacia) a tiez ihli¢nany z okoli-
tych porastov. Na miestach so zamokrenou pddou (aj ako liniové porasty
v okoli Tatranskej elektrickej Zeleznice a Cesty slobody) sa lokdlne vyskytuju
porasty s dominanciou Alnus incana (jelsa siva) s charakterom podsvahovych
jelsin (Corylo-Alnetum incanae). V krovinnom poschodi ndjdeme mladé jedince
uvedenych stromov a tiez Corylus avellana (lieska obyCajna), Juniperus com-
munis (borievka oby¢ajna), Sambucus nigra (baza ¢ierna), S. racemosa (b. cer-
vena). Bylinné poschodie tvoria druhy horskych luk a pasienkov predchadzaju-
ceho sukcesného Stadia, vyskytuje sa tu Vacciniun myrtillus (brusnica Cucoried-
kova), Paris quadrifolia (vranovec Stvorlisty), Dryvopteris filix-mas (paprad
saméia), Rubus idaeus (ostruzina malinova), R. fruticosus (0. Cernicova). Luzula
sylvatica (chlpana lesna), L. pilosa (ch. chlpata), Vaccinum vitis-idaea (brusnica
oby¢ajna) a Urrica dioica (pfhlava dvojdoma).

Zmiesané porasty krovin predstavuji sukcesné Stadium predchadzajice spo-
minanej mapovacej jednotke. V krovinnom poschodi okrem Corylus avellana
(lieska obycajna), Juniperus communis (borievka oby€ajnd), Sambucus nigra
(baza Cierna) na presvetlenych miestach najdeme mladé rastliny Picea abies
(smrek obycajny), Abies alba (jedla biela) a Betula pendula (breza previsnuta).
Tiez sa vyskytuji druhy bylinného poschodia typické aj pre zmieSané porasty
pionierskych drevin a mezofilnych horskych lak.

Rubaniska (Sambuco-Salicion capreae R. Tx. et Neumann in R. Tx 1950)
predstavuju ¢lanok v ¢lovekom ovplyviiovanej sukcesii medzi otvorenymi spo-
locenstvami vzniknutymi spracovanim kalamity a lesnou mladinou. Bylinny
podrast zodpoveda edafickym podmienkam a druhovému zloZeniu okolitych
lesov. Na sledovanom tizemi sa v sucasnosti vyskytuji rubaniska na 54.5 %
plochy. V podnej pokryvke prevladaju kambizeme podzolové az podzoly kam-
bizemné. V lokalne vyvinutom krovitom a stromovom poschodi sa mozaikovite
vyskytuju Larix decidua (smrekovec opadavy), Picea abies (smrek obycajny).
spolu s pionierskymi taxénmi Betula pendula (breza previsnuta), Sorbus aucu-
paria (jarabina vtacia). d'alej sa vyskytuju kroviny Sambucus nigra (baza cier-
na). S. racemosa (b. ¢ervena), Salix caprea (vrba rakytova). V bylinnom pos-
chodi ndjdeme charakteristické druhy Chamaerion angustifolium (Kyprina uzko-
lista, synonymum Chamaenerium angustifolium (vibka tuzkolista, vytvarajuca
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typicky letny aspekt s ruzovymi kvetmi), Calamagrostis villosa (smlz chlpkaty),
Vaccinum myrtillus (Cucoriedka obycajna), Athyrium filix-femina (papradka
samcia), Rubus idaeus (ostruzina malinova), R. hirtus (0. srstnatd), Calamag-
rostis epigeios (smlz kroviskovy), ku ktorym sa pripajaji Tussilago farfara
(podbel liecivy), Fragaria vesca (jahoda oby¢ajna), Trifolium repens (d’atelina
plaziva), Melampyrum sylvaticum (Eermel’ lesny) a Oxalis acetosella (kyslitka
obytajna), Luzula sylvatica (chlpaha lesnd), Maianthemum bifolium (t6novka
dvojlistd), tieZ st tu pritomné niekolkoroéné jedince stromov.

Mezofilné horské liky (Polygalo-Cynosurenion Jurko 1974) sa nachadzaju
najmé v okoli objektov horarme. V bylinnom poschodi sa objavujii Agrostis te-
nuis (psintek obycajny), Briza media (traslica prostrednd) Anthoxanthum od-
oratum (tomka vonava), Nardus stricta (psica tuha), Deschampsia flexuosa
(metlica krivol'akd), Aichemilla xanthochlora (alchemilka Zltozelena), Leucan-
themum vulgare (margaréta biela), Lotus corniculatus (ladenec rozkaty), vysky-
tuju sa tiez Campanula patula (zvontek konaristy), C. glomerata (z. klbkaty),
Bromus mollis (stoklas mikky), Daucus carota (mrkva obycajna), Achillea mil-
lefolium (rebricek obylajny), Trifolium pratense (datelina lGéna), Bellis peren-
nis (sedmokraska obycajnd), Prunella vulgaris (¢ermohlavok obyajny), Carlina
acaulis (krasovlas bezbylovy), Potentila erecta (natrznik vzpriameny), 4 grimo-
nia eupatoria (repik lekarsky), Colchicum autumnale (jesienka obyc¢ajna), Thy-
mus pulegioides (duska vajcovitd), Ranunculus repens (iskernik plazivy), Vicia
cracca (vika vtacia), Euphrasia rostkoviana (o¢ianka Rostkovova), Primula ve-
ris (prvosienka jarna), Hypericum maculatum (l'ubovnik Skvrnity).

V zaujmovom lzemi sa lokdlne nachadzaju aj rézne ruderélne spolocenstva
(na celkovej ploche priblizne 0,032 km”, t. j. 1,41 %) s vyskytom bylinnych ta-
xonov a trav, ktoré neboli kalamitou poskodené, alebo plochy bez vegetacie.
Reprezentuju ich odkryv, budovy, cestna a zelezniéna siet’. Pri cestnych a Zelez-
ni¢nych komunikaciach (0,015 km-, t. j. 0,87 %) sa nachadzaju spolocenstvd
okrajov ciest (Lolio-Plantaginetum majoris Beger 1930) prispdsobené na me-
chanicke poSkodenie a zodl'apavanie s charakteristickymi druhmi Lolium peren-
ne (métonoh trvaci), Plantago major (skorocel vacsi), dalej tu mozno najst’ P,
media (s. prostredny), Potentilla anserina (natrznik husi), P. reptans (natrznik
plazivy), Tanacetum vulgare (pupava lekarska), Tussilago farfara (podbel lie¢i-
vy), Polygonum aviculare (stavikrv vtaci). Arealy bez suvislej vegetaénej po-
kryvky sa vyskytuji na antropogénnych odkryvoch.

Hodnotenie miery poskodenia porastov réznych typov geotopov

Zmeny vegetacnej pokryvky po veternej kalamite a naslednom spracovani
drevnej hmoty sme sledovali na ploche priblizne 1,72 km” reprezentujucej viet-
ky relevantné typy geotopov a redlnej vegetacie v okoli Danielovho domu.
V' zaujmovom uzemi sme identifikovali 11 typov polymorfnych geotopov
(tab. 1 a obr. 4). Vedicim faktorom pri ich vy&lenovani na zaklade analyzy to-
pografickej mapy bola forma georeliéfu, pri¢om hranice konkrétnych arealov sa
viedli s pomocou inflexnych bodov vrstevnic. Charakterizovali sme potencidlnu
prirodzenu vegetdciu, pricom aktudlne rozne vyuzivanie aredlu jedného typu
geotopu povaZujeme za antropogénny topovariant geotopu (Mician 2008).
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K dalsim relevantnym informaciam o komponentoch krajiny patrili najméi
orientacia a sklon georeliéfu, podny typ a subtyp, podny druh, podotvorny sub-
strat, pripadne vyska hladiny podzemnej vody.

Pri analyzach zmien vegetacnej pokryvky réznych geotopov na zaklade fy-
ziognomie porastov sme vychadzali zo stavu v roku 2004 a aktualnej situacie
v roku 2009 (tab. 2). Pred veternou kalamitou zaberali porasty smrekovych le-
sov cucoriedkovych 1 50? km? (93,01 %) tizemia, po kalamite sa vyskytuja len
na 0,051 km’ (2,90 %). Horské luzné lesy rastli priblizne na 0,032 km?’

(1.90 %), po kdlarmu. pOkI‘deju necelych 0,002 km? (0, 10 %). Zm1esane poras:
(2,97 %). Vplyvom prebichajicej sukcesie a leb) dre»a sa mierne zmengila
plocha ik z 0,022 km™ (1,33 %) na 0,021 km® (1,25 %). Ruderalne porasty pri
komunikaciach, plochy pri budovach a odkryvoch zaberajuce spolu 0,032 km®
neboli veternou kalamitou narusené. Po kalamite .a tazbe dreva vznikli v okoli
Danielovho domu rubaniska s plochou 1,542 km® (89,77 %) a sukcesné tadia
krovinnych porastov 0,027 km® (1,60 %).

Tab. 1. Vybrané charakteristiky typov geotopov okolia Danielovho domu

Typ geotopu  Forma reliéfu Podny subtyp*  Potencialna prirodzena vegetacia

1 niva FMm horské jelSové luzné lesy
2 depresi o sl
3 pramenisko/depresia OMgq smrekové lesy zamokrené
4 erozno-denudaény svah  KMp smrekové lesy éucoriedkové
5 erdzny svah RNp smrekové lesy ¢ucoriedkové
6 koluvialny svah KMp smrekové lesy ¢ucoriedkové
7 glacifluvialny kuzel RNp/KMp smrekové lesy Cucoriedkové
8 plosinka KMp smrekové lesy cucoriedkové
9 sedlo KMp smrekové lesy Cucoriedkové

10 hreberi RNp smrekové lesy tudoriedkoveé

11 odkryv LIm smrekove lesy cucoriedkové

* FMm ~ fluvizem modilna, KMg — kambizem pseudoglejova, Omg — organozem glejova, KMp — kambizem
podzolova, RNp — ranker podzolovy, LIm - litozem modilna

V d'alsom texte sa venujeme rozdielom v poSkodeni uvedenych pdvodne sa
vyskytujicich mapovacich jednotiek realnej vegetacie. Porasty horskych jelso-
vych luznych lesov s viazané na nivy a po \«eternej kalamite sa ich plocha
zmensila 19-nasobne, dna dolin boli vystavené silnym naporom vzduchovych
hmét pradiacich z UkU]Il\’Lh svahov. Smrekové lesy cucoriedkové uplne vymizli
z geotopov depresii, kde sa sporadicky vyskytov ali. Najvacsiu plochu (63 % ce-
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1ého uizemia) pokryvali na koluvialnych svahoch, kde sa plocha porastena smre-
¢inami zmenSila 2 100-nasobne. Mensie ubytky plochy lesnych porastov boli
v geotopoch eroéznych (7-nasobne) a erézno-denuda¢nych svahov (25-krat). Te-
mer bez poskodenia ostali smre¢iny sediel a hreberiov.

i
N

. \\\%////_% Legenda:

. o, A \/// T — ]
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Obr. 4. Mapa typov geotopov okolia Danielovho domu

ZmieSané porasty pionierskych drevin vd’aka svojej prirodzenej skladbe, niz-
Sej vyske a vicsej pruznosti jednotlivych stromov odolali vplyvom veternej ka-
lamity najlepSie, minimalne zmeny plochy aredlov sme zaznamenali na eréz-
nych svahoch a glacifluvidlnom kuzeli. Vplyvom sekundarnej sukcesie a rozvo-
Ja pionierskych taxénov drevin na presvetlenych miestach povodne kompak-
tnych lesnych porastov sa ich plochy zvagsili v ramci geotopov koluvialnych
svahov a v sucasnosti sa nachadzaju vo fragmentoch na okrajoch nivy aj v dep-
resiach. Luky sa vyskytuju bez poskodenia na viacerych stanovistiach v topova-
riantoch geotopov erdznych, koluvidlnych svahov 1 glacifluvialnych kuzelov,
v depresiach predstavovali sukcesné $tadia lesa. V sucasnosti prevazuju v okoli
Danielovho domu ritbaniskd s lokalnym vyskytom krovin a zmiesanych poras-
tov pionierskych drevin. Vegetacia okolia komunikacii nebola kalamitou
ovplyvnend. Relativny ubytok (-) respektive narast plochy porastenej jednotli-
vymi typmi fytotopov po kalamite v roéznych geotopoch voéi celkovej ploche
Uzemia ilustruje tab. 3.
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Tab. 2. Absolitne hodnoty
geotopov (m’)*

plochy aredlov

redlnej vegetacie zmenenych vplyvem veternej kalamity v réznych typoch

Typ geotopu: 1 2 3
Arecly redlnej vegetacie pred

kalamitou: - i

horsky jelfovy luzny les 32 589 0 0
smrekovy les ¢ucoriedkovy 0 288BR  B139
zmiesané porasty pionierskych 0 0 0
drevin

mezofilna horska laka 0 8482 0
Arealy realnej vegetacie po

kalamite: ]

horsky jelSovy luzny les 1 786 0 0
smrekovy les Cucoriedkovy 0 0 0
zmiesané porasty pionierskych 1 045 1200 2746
drevin :

zmiesané porasty krovin 0 15215 0
ribanisko 29758 20955 5393
mezofilna horska lika 0 0 0

0
157 970

0
0

151 631
0

0
174 445

651
1277

0

26 289
651

0

148 091
1342

6

0

1 082 391
29919
10 436

0
556

36 282

12:253
1 058 744
14910

Tab. 3. Relativny prirastok, respektive ubytok (-) plochy porastenej jednotkami realnej vegeticie po kalamite v réznych
typoch geotopov* voci celkovej ploche tizemia (%)

Typgeotopu: ! 2 3 4
Aredly realnej vegetdacie:

horsky jelsovy luzny les -1.79

smrekovy les ¢ucoriedkovy -1,68 -0.47 -8.83
zmiesané porasty pionierskych 0.06 0.07 0.16

drevin * * ¥

zmiesané porasty krovin 0,89

rubanisko 1.73 1,21 0,31 8,83
‘mezofilnd horska lika -0,49

* typy geotypov 1,2, 3, ..., 11 uvedené v tab. |

-8,62

B.62

-62,99
0,37

0.71
61,65
026

7 8 9 01l
00 0 0 0
59390 63786 2881 9463 10038
9 778 0 0 0 0
2691 0 0 0 0
0 0 0 0 0
1394 360 2852 5021 6928
9 097 0 0 0 0
0 0 0 0 0
56211 63426 30 4442 3110
5157 0 0 o0
78 9 10 I
337 3,69 026  -0,18
-0.04
327 3,69 0.00 0.26 0.18
0.14
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ZAVER

Riesenie nasledkov veternych kalamit a nasledné premnozenie podkdrneho
hmyzu je aj v strednej Eurdpe aktudlnym problémom vd'aka prebichajucim kli-
matickym zmenam. ManaZzment lesov v chranenych tzemiach by mal vyuzi\at'
vietky dostupné podeady o prirodnych zloZkéach krajiny a miere jej narusenia
pri rozhodovani o zonacil, lesoochranarskych opatreniach a pod. Cielom nasho
¢lanku bolo na zaklade velkomierkového mapovania, popisu typov geotopov
a zmeny redlnej vegetacie po veternej kalamite v novembri 2004 charakterizo-
vat’ mieru vplyvu lokalnych stanoviStnych podmienok na poskodenie vegetac-
nej pokryvky kalamitou v oblasti Danielov dom, sluziacej ako trvald vyskumna
plocha TANAP-u so spracovanou kalamitou na ploche 1,72 km®,

V sledovanom Gzemi sme na zéklade analyz dat dial’kového prieskumu Ze-
me, geoekologického a vegetatnogeografického vyskumu v teréne a prace
s GIS identifikovali nasledujice jednotky realnej vegetacie vyskytujice sa pred
kalamitou: smrekové lesy ¢ucoriedkové (ktoré boli vetrom najviac zasiahnuté),
porasty pionierskych drevin, v blizkom okoli Danielovho domu sa vyskytujlice
mezofilné horské luky a pri Velickom potoku horské jelsové luzné lesy. Po ka-
lamite sa nielen vyrazne zvicSilo zastipenie d’alsich typov fytotopov, najmi ra-
banisk a porastov krovin, ale aj rozdrobenost’ jednotlivych arealov vegetacnej
pokryvky (Kopecka a Novacek 2009). Na skimanom tizemi boli polomy a vy-
vraty odstranené v roku 2005 a sii¢asnil redlnu vegetaciu tvoria prevazne riba-
niska.

Identifikovali sme 11 typov geotopov na zaklade terénneho vyskumu tesser
a pouzitia metody veduceho faktora: niva, plytka depresia, hlboka depresia,
erézno-denudacny svah, erézny svah, koluvialny svah, glacifluvidlny kuzel,
plosina, sedlo, hreberi a odkryv. Najvi¢si nbytok lesnych porastov bol pozoro-
vany pri smrekovych lesoch ¢ucoriedkovych. Pred veternou kalamitou zaberali
porasty smrekovych lesov ¢ucoriedkovych lokalne ovplyvnené lesohospodar-
skou ¢innostou viac ako devit desatin sledovaného Gzemia, po kalamite sa vy-
skytuji len na 2,90 % plochy. Najrozsiahlej$ie poskodenie smrecin bolo zazna-
menané na geotope koluvidlnych svahov. Horské jelSové luzné lesy boli veter-
nou kalamitou poskodené menej. Zmie$ané porasty pionierskych drevin mierne
zvidsili svoju plochu. Vplyvom prebiehajicej sukcesie a fazby dreva sa zmen-
Sila plocha mezofilnych horskych luk. Ruderalne porasty pri komunikaciach,
plochy pri budovach a odkryvoch neboli kalamitou narusené. Po tazbe drevnej
hmoty vznikli v okoli Danielovho domu rubaniska, zaberajlice temer deviit' de-
satin plochy modelového izemia, a sukcesné §tadia krovinnych porastov, Vda-
ka mensej vySke a vicse) pruznosti dominantnych taxénov stromového poscho-
dia odolali vplyvom veternej kalamity najlepsie zmie$ané porasty pionierskych
drevin, minimalne zmeny plochy aredlov réznych lesnych spolocenstiev sme
zaznamenali na erdznych svahoch a glacifluvialnom kuzeli. DalSie analyzy pre-
kracuju rozsah nasho ¢lanku a budu rieSené v nasledujtcich pracach.

Clanok vznikol v ramci riesenia projektu podporovaného Vedeckou
grantovou agenturou Ministerstva $kolstva SR a Slovenskej akadémie vied
(VEGA) ¢. 1/0362/09: VyuZitie archivaych pramenov pri vekon$trukeii vyvoja
koryt a prirodného prostredia riecnych niv (50 %) a je vysledkom implementa-
cie projektu OP Vyskum a vyvoj pre projekt: Centrum pre rozvoj sidelnej infra-

83



GEOGRAFICKY CASOPIS /| GEOGRAPHICAL JOURNAL 62 (2010) 1, 75-88

Struktury znalostnej ekonomiky, ITMS 26240120002, spolufinancovaného zo
zdrojov Europskeho fondu regiondlneho rozvoja (50 %).
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EVALUATION OF DAMAGE CAUSED TO VARIOUS TYPES
OF GEOTOPES IN THE SURROUNDINGS OF DANIEL’S HOUSE
CAUSED BY THE WIND STORM (HIGH TATRAS)

Viadimir Faltan, Zuzana Pazurovd

The windstorm on 19th November 2004 caused great damage to the forests of the
Tatra National Park. The impact of the wind storm on vegetation growing on various
types of geotopes is presented in this article, on the basis of large-scale geoecological
field research.

Spruce bilberry forests, alder floodplain forest, mixed pioneer forests and meadows
were identified as real vegetation cover before the storm in the model area of Daniel’s
House (1.72 km~). Glades and shrubs now form the predominant vegetation cover after
the storm. Floodplain, shallow depression, deep depression, erosion-denudation slope,
erosion slope, colluvial slope, glacial-fluvial cone, plain, saddle, ridge and bare places
are the typical sites or geotopes in the area. The biggest decrease of woodland growths
was observed in the spruce bilberry forests. Before the storm spruce forests covered
93.01% of the area. After the storm they occur on 2.90% of the area. In the most wide-
spread geotope which is the colluvial slope, spruce forests covered 63.02% of the area
before the storm; after the storm it was only 0.03%. Alder floodplain forests grew ap-
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proximately on 1.90% of the area, while after the storm they cover less than 0.10%.
Mixed pioneer forests expanded from 2.35% to 2.97% of the study area. Meadows were
not affected by the windstorm. Ruderal vegetation was not violated by the wind forces.
Glades (89.77% of the study area) and shrub succession (1.60%) came into existence
after exploitation of the wood material. Mixed pioneer forests best withstood the effects
of the wind storm thanks to their low height and tree elasticity. Minimal vegetation
cover changes were recorded in geotopes on erosion slopes and a glacifluvial cone.
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