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Mapping blocks of flats areas in cities of the Slovak Republic in terms of so-
lar energy use.

Urbanization in the Slovak Republic launched a new housing construction boom
which provided enough accommodation for an ever increasing number of people
in cities. The strongest wave of housing construction occurred after the Second
World War. Though the problem of accommodation had been solved, other prob-
lems regarding a high density of built-up areas, construction quality of buildings
including a low energy efficiency of buildings (typically blocks of buildings with
panel technology) appeared.

The land cover classes of the CORINE Land Cover database regarding urban ar-
eas do not provide information on types of residential buildings. However, this
information is valuable in solar energy and also other applications. This paper
presents a methodology for mapping these zones in all cities of the Slovak Repub-
lic. The result of mapping is a digital database that can be effectively used in vari-
ous analyses including estimation of renewable energy potential, quantitative ur-
banism, renovation planning and further development of these areas.

Key words: blocks of flats, solar energy, urban areas, CORINE Land Cover, GIS,
Slovakia

UvOoD

Stucasna energetickd a hospodarska kriza, neustile sa zvySujici dopyt po
energii, geopoliticka nestabilita a snaha o trvalo udrzatel'ny rozvoj st problémy,
ktoré nas nutia zaoberat’ sa otdzkami d’alSiecho smerovania energetického seg-
mentu hospodarstva. NavySe dominantné postavenie fosilnych paliv v energe-
tickom mixe spésobuje ¢oraz realnejsiu hrozbu klimatickej zmeny a jej nepriaz-
nivé dosledky na krajinu (Yannas 2001). Jednym z rie$eni uvedenych problé-
mov je diverzifikcia vyroby energie v podobe §irSicho vyuZivania obnovitel-
nych zdrojov energie (OZE) a uspor v spotrebe energii. Tato problematika patri
medzi prioritné témy Eurdpskej unie. Dokumentuji to viaceré rozhodnutia a
pravne predpisy prijaté na Grovni Eurépskej nie (napr. smernica &, 2001/77/ES
o podpore elektrickej energie vyrabanej z OZE na vniitornom trhu s elektrickou
energiou; smernica &. 2002/91/ES o energetickej efektivnosti budov) a tiez Slo-
venskej republiky (zékon ¢&. 656/2004 Z. z. o energetike, zdkon &. 555/2005 Z.
z. o energeticke) hospodéarnosti budov). Dalsim novym impulzom v energetickej
politike 3tatov Eurdpskej tinie by malo byt' zvySenie podielu energii ziskanych
z OZE do roku 2020 na 20 % (COM/2007/723 Eurdpsky strategicky plén ener-
getickej politiky).
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Je zrejmé, Ze najvicSia spotreba energie je v mestach, kde je aj najvicsia
koncentracia obyvatel'stva na relativne malej ploche. Z dostupnych OZE sa
priamo v zastavanych uzemiach moéze vyuZivat' najmi slnena energia, a to
z viacerych dévodov — tito energia ma vyznamny a viadepritomny technicky
poten(:lal nizke prevadzkové ndklady, nulové negativne ekologické vplyvy po-
¢as prevadzky, nevznikajii naroky na nové zastavané plochy, zaujlmave su aj
moznosti architektonického stvarnenia stavieb, umoziiuje vyrabat’ priamo elek-
trickl energiu alebo sa moze vyuzit' na ohrev vody, pripadne aj na chladenie
(Kariuk 2007).

Najvic¢sou bariérou pre masivnejsie instalacie slneCnych energetickych sys-
témov predstavuje nedostatok informacii, resp. odpovedi na otazky typu — kde
je moZné tieto systémy inStalovat’, kolko volnej plochy je pre ich instalaciu
vhodnej a pouzitelnej, kolko energie z inStalovanych systémov je mozné vyro-
bit’ a v akej ¢asovej Struktire, aké su investi¢né naklady a ich navratnost. Ako
uvadza Kanuk (2008), odpovede na tieto otazky ndm mézu poskytnit’ jedine
kvalitné ¢asopriestorové analyzy, ktoré sa budia detailne venovat’ intraurbanne-
mu priestoru.

Odhadu potenc1alu vyuzivania slneénej energie sa venovalo viacero préc,
napr. Suri et al. (2002), Gadsden et al. (2003), Robinson a Stone (2004), Arboit
et al. (2008) a Hofierka a Cebecauer (2008). Z tychto prac vyplyva, Ze t'azisko
vyskumu sa postupne presuva z regionalneho pohl'adu do detailnych §tadii ur-
banneho priestoru. S takouto koncepciou vyskumu sa stretdvame v praci Hofier-
ka a Karuk (2009), v ktorej su na zaklade morfologicko-funk&nych vlastnosti
intraurbannych $truktir mesta Bardejov identifikované §tyri typy aredlov s roz-
nym potenciadlom na vyuZivanie slnecnej energie. Ide o aredly rodinnych do-
mov, bytovych domov, priemyselnych budov a arealy budov ostatnych vybave-
nosti, ktoré maju z hl'adiska vyuzivania slneéného Ziarenia a energetického rezi-
mu spolo¢né ¢rty.

Z hl'adiska efektivneho vyuZivania slne¢nej energie sa ako vel'mi perspektiv-
ne javia najmi arealy bytovych domov. Bytové domy poskytuju dostatok vol'nej
plochy (strechy alebo aj fasady) na instalaciu slneénych energetickych systémov
a zaroveil umoZiuju efektivne vyuzivanie vyrobenej energie. V tomto prispevku
sa chceme podrobne venovat prave tymto aredlom, ktoré su také typické pre
nase mestd. Vysledkom nasej analyzy bude presné zmapovanie a kvantifikacia
plochy aredlov bytovych domov v mestach Slovenskej republiky, o je jednym
Z0 zak]adnych vstupnych parametrov pre odhad potencidlu vyroby energie zo
slne¢ného Ziarenia. Takato idajova vrstva pre mestd Slovenskej republlky zatial
nie je dostupni. Ked'Ze Gdajova vrstva arealov bytovych domov je zaroven
vhodnym doplnkom suc¢asne) digitalnej databazy krajinnej pokryvky CORINE
Land Cover (CLC), ako aj vyuzitelna pre iné aplikacie tykajuce d’alSich parcial-
nych analyz urbannej krajiny, oblasti izemného planovania a $tadii intraurban-
nych 3truktidr, tuto tdajovu vrstvu sme doplnili o databdzu vybranych socidlno-
demografickych ukazovatel'ov (pocet obyvatel’ov a bytov, hustota zaludnenia,
celkova plocha bytov). Zaroveii tato analyza moze byt vhodnym podkladom pre
projekty tykajuce sa humanizacie prostredia arealov bytovych domov a zvySo-
vanie kvality Zivota ich obyvatel'ov, ktoré si podporované aj zo strany Eurdp-
skej unie. Je teda zjavné, Ze takto vytvorené (idajova vrstva ma rozsiahle moz-
nosti vyuzitia.
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Ciel'om prispevku je priestorova analyza arealov bytovych domov v mestach
Slovenskej republiky a odhad potencialu slne¢ného Ziarenia pre energetické
uéely na tomto tizemi.

STRUCNA CHARAKTERISTIKA AREALOV BYTOVYCH DOMOV

Na Slovensku zije v mestach priblizne 3 mil. obyvatelov, pricom az 75 %
(cca 2,3 mil. obyvatel'ov) z nich Zije v bytovych domoch. Bytové domy sa stali
vyznamnym fenoménom hlavne pocas budovatel'ského obdobia socialistickej
vystavby. V tomto obdobi vel'mi déleziti Gilohu zohrala aj zmenena demogra-
ficka situacia, ekonomicky vyvoj, ako aj §truktira bytovej zakladne na Sloven-
sku, ktora si vyziadala po druhej svetovej vojne novy pristup v strategu vystav-
by bytovych jednotiek. Medzi kTucové dovody tejto vystavby mozeme zaradit’
najmé potrebu nahradit’ vojnovymi udalost'ami zniceny alebo poskodeny bytovy
fond, ako aj intenzivnu industrializaciu, ktora mala za nasledok zvySenu migra-
ciu obyvatel'stva z vidieckych sidel do miest. Na Slovensku teda mozeme za
hlavni vlnu urbanizécie a vystavby bytovych domov povaZovat' prave toto 40-
roéné obdobie, ked’ sa podiel obyvatel'ov iijﬁcich v mestach zvysil z 24,9 % na
56,7 %, o v absolitnom vyjadreni znamena narast poctu obyvatelov z viac ako
850 tis. na takmer 3 miliény (Korec 1999). Tieto faktory najviac ovplyvmh vy-
stavbu novych bytovych suborov s dominanciou bytovych domov, pricom _]ej
intenzita bola najvysSia prave v obdobi rokov 1950 az 1990. Pre ilustraciu mé-
Zeme uviest’, Ze v tomto obdobi sa v §tatoch strednej a vychodnej Eurdpy
postavilo spolu 14 mil. novych bytov, v ktorych Zije 20-45 % obyvatel'stva
(Mladek 2000). Socialisticka budovatel'ska koncepcia vystavby bola charakte-
risticka vystavbou bytovych domov priemyselnym spdsobom. Tato skutoénost’
sa odrazila vo vysokom stupni uniformity i nizkej kvalite postavenych stavieb
(Kallabova 2004).

Na§ vyskum aredlov bytovych domov sa sustred’uje najmi na mestské sidla.
Prave v mestach je vicsina bytovych domov koncentrovana do zon, ktoré pred-
stavuju z geografického hl'adiska samostatné intraurbanne $truktiry (Matlovic
1998). Vyhodnost’ mapovania a vyskumu tejto intraurbannej Struktiry bytovych
domov v ramci miest spociva aj v moZnosti komparicie s ostatnymi Struktarami
mesta, ako aj v moZnosti porovnania tejto Struktury s ostatnymi §tatmi strednej
a vychodnej Eurépy, ktoré zastihla podobna vina vystavby (Musil 2001).

Poznanie tejto intraurbdnnej Struktiry — v jej morfologickych prejavoch
a funkciach, demografickej a socidlnej §truktire jej obyvatelov — je klticové
nielen pre potreby skiimania energetickych aspektov bytovych domov. Umoz-
fiuje ndm hladat’ vzt'ahy aj s inymi intraurbannymi §truktirami v superstruktare
mesta (napr. vztah priemyselnych stvrti a sidlisk), ¢o ma svoj vel’ky vyznam pri
d’alSom pldnovani rozvoja mesta. V tejto praci sa viak nevenujeme len tym are-
alom bytovej vystavby, ktoré tvoria intraurbannu $truktiru bytovych domov, ale
aj menSim koncentraciam bytovych domov, ktoré nespliiaji definiciu samostat-
nej intraurbannej Struktiry. Preto d’alej v prispevku budeme pouZivat’ iba termin
arealy bytovych domov.
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UDAJE A METODY

Vytvorenie digitalnej databazy s arealmi bytovych domov v ramci adminis-
trativnych Gzemi slovenskych miest s vybranymi socialno-demografickymi cha-
rakteristikami je pre rozsiahlost’ izemia naro¢na uloha. Nasa praca sa zameriava
na arealy bytovych domov na Gzemi 138 slovenskych miest. Pri identifikacii
a mapovani tychto arealov sme sa rozhodli vyuZit' najmé vizualnu interpretaciu
dostupnych ortofotosnimok, ktorych rozliSenie umoziiuje s vysokou spolahli-
vost'ou identifikovat’ charakteristické znaky tychto arealov. Tento predpoklad
sme si overili v meste PreSov, kde po $tudiu jeho priestorovej Struktiry na orto-
fotosnimkach nasledovala verifikacia v teréne. Terénnou rekognoskaciou sme
dospeli k zaveru, Ze z tohto zdroja idajov je mozné jasne identifikovat’ arealy
bytovych domov. Na zaklade genézy vzniku bytovych domov a poznania slo-
venskych miest je zrejmé, Ze tieto budovy si po kon3truk¢nej a morfologicko-
fyziognomickej stranke vel'mi podobné aj v ostatnych mestach. Tato unifikacia
vlastnosti bytovych domov je dobre vyuZite'na pri d’alSom vyskume a analy-
zach v ramei celého tizemia SR.

Za aredly bytovych domov povazujeme koncentriciu viacerych bytovych
domov, medzi ktorymi sa nachadza sidliskova zelen (travniky, stromy a kry),
namestia, ulice, miestne dopravné komunikacie (mimo hlavnych dopravnych
tahov), parkoviska bezprostredne medzi bytovymi domami, v menSom rozsahu
administrativne a servisné budovy.

Pri vizudlnej interpretacii leteckych ortofotosnimok vyuzivame metodu pre-
kryvania vrstiev (overlay), kde zakladnym podkladom pre vy€lenenie predmet-
nych arealov su letecké ortofotosnimky s rozliSenim pixla 50 cm, spolu s vekto-
rovou udajovou vrstvou administrativnych hranic samospravnych jednotiek
(obci). Pri vy¢lefiovani arealov bytovych domov boli pouZité letecké ortofoto-
snimky z roku 2001 z VUPOP Bratislava, regionalne pracovisko PreSov. Vyme-
dzené aredly boli nasledne konfrontované s udajovou vrstvou digitélnej databa-
zy krajinnej pokryvky CORINE Land Cover z roku 2001 (dalej len CLC)
(Feranec a Otahel 2001). Areéaly bytovych domov sa v databaze CLC nacha-
dzaju v triede na tretom hierachickom stupni (112 — nestvisla sidelna zastavba),
ktora je sucast'ou podtriedy 11 — urbanizovana sidelna zastavba (druhy hierar-
chicky stupeii) a triedy 1 reprezentujiicej urbanizované a technické arealy (prvy
hierarchicky stupefi). Je potrebné uviest, Ze bytové domy sa v ojedinelych pri-
padoch mdzu nachadzat’ aj mimo triedy CLC 112 (nestvisla sidelna zastavba),
¢o vyplyva z odlisnej metodiky a mierky mapovania CLC. Na ucely vymedze-
nia celkovej urbannej plochy miest pre potreby tohto projektu sme pouzili tri
triedy CLC: 111 — suvisla sidelna zastavba, 112 — nestvisla sidelna zastavba
a 121 — priemyselné a obchodné arealy. Celkova plocha tychto uzemi v databa-
ze CLC predstavuje priblizne 260 tisic ha.

Pri charakteristike aredlov bytovych domov sa zameriavame aj na vybran¢
socialno-demografické ukazovatele: pocet obyvatelov trvale Zijucich v mestach,
podet obyvatelov trvale Zijucich v bytovych domoch, pocet bytov, celkova plo-
cha bytov. Tieto Gdaje sme ziskali z databazy Statistického tradu Slovenske;j
republiky zo Sé¢itania obyvatel'ov, domov a bytov z roku 2001, ¢o sa Casovo
zhoduje s ¢asovym obdobim leteckého snimkovania.
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Arealy boli vyclenené vizualnou interpretaciou ortofotosnimok a ich ruénou
vektorizaciou v softvéri ArcGIS 9.2 od firmy ESRI. Vysledkom je udajova vrst-
va aredlov bytovych domov pre celé uzemie Slovenska. V tomto prispevku sa
viak budeme podrobnejSie zaoberat’ iba mestami s poctom obyvatel'ov nad 50
tis., ostatné vyjadrime v sumarnych hodnotach. Na ziskanie kvantitativnych
charakteristik pre vyclenené arealy bytovych domov sme vyuzili tatisticku ana-
lyzu v ramci GIS-u pomocou nastrojov softvéru ArcGIS 9.2 od firmy ESRI, ako
aj bezne dostupné kancelarske nastroje (balik produktov Microsoft Office).

Odhad potencialu produkcie energie zo slneénych energetickych systémov
sme uskuto¢nili pomocou extrapolaénej metddy. Za vstupné udaje sme pouzili
vysledky prace Hofierka a Kafuk (2009) a novovytvoreni tdajovu vrstvu ared-
lov bytovych domov. Vysledky tohto odhadu chapeme ako podklad pre d’alsi
vyskum energetického potencidlu arealov bytovych domov na zaklade podro-
bnych vlastnosti jednotlivych bytovych domov. Finalnym vysledkom tychto
snah by mala byt kvantifikicia potencialneho mnozstva energie, ¢o je vo faze
planovania a podpory masivnych instalacii slneénych energetickych systémov
nevyhnutnym krokom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Aplikaciou uvedenej metodiky sme dosiahli vysledky, ktoré kvéoli prehlad-
nosti budeme prezentovat’ v dvoch castiach. V prvej ¢asti budeme diskutovat’
o sumarnych vysledkoch za jednotlivé kraje, v druhej ¢asti sa budeme podro-
bnejSie zaoberat’ mestami, ktoré sl najviac zasiahnuté urbanizaénym rozvojom
a v ktorych je pocet obyvatel'ov vacsi ako 50 tisic. Dovody prezentacie vysled-
kov pre mesta vicsie ako 50 tis. spo¢ivaji predovsetkym v tom, Ze arealy byto-
vych domov su prave v tychto mestach najrozsiahlejsie. TaktieZ chceme poskyt-
nut’ vizualnu ukazku udajovej vrstvy arealov bytovych domov v dostatoénej
kvalite aspofi pre tieto mesta (obr. 1 a 2).

Tabulka 1 vyjadruje sumarne vysledky pre celé uzemie SR a podl'a jednotli-
vych krajov. V 138 mestach Slovenska zije viac ako 2,9 mil. obyvatelov, ¢o
predstavuje viac ako 56 % jeho obyvatelov. AZ 75 % z tejto populécie, teda asi
2.2 mil. obyvatelov, Zije priblizne v 810 tis. bytov. Na jeden b%/t teda pripada
v priemere 2,8 obyvatel'a. Celkova plocha bytov je 48 935 599 m* (pre porovna-
nie je to plocha priblizne rovnako vel'ka ako zastavané izemie mesta Kosice).

Najvicsi pocet obyvatel'ov Zijucich v bytovych domoch je v Bratislavskom
kraji, ¢o sa odzrkadl'uje aj na pocte bytov. Najvicsi podiel na tychto ukazovate-
loch pre Bratislavsky kraj mé Bratislava. Podiel plochy aredlov bytovej vystav-
by ku urbdnnej ploche miest je najvy$si v Banskobystrickom, Bratislavskom
a TrenCianskom kraji. Tento ukazovatel' vyjadruje, kolko percent z celkovej
plochy miest zaberaju aredly bytovych domov.

Aredly bytovej vystavby v slovenskych mestich predstavuju plochu o vel'ko-
sti 11 407,8 ha, ¢o z celkovej plochy Slovenska zabera iba 0,23 %. Hustota za-
I'udnenia je v tychto aredloch v priemere 196,1 obyv./ha. Ako vyplyva z tab. 1,
v slovenskych mestach zaberaju arealy bytovych domov iba 13,4 % z celkovej
urbannej plochy miest.

Na Slovensku je 11 miest, ktorych pocet obyvatelov je vicsi ako 50 tis.
(tab. 2, obr. 1 a 2). Najviac trvale byvajicich 0séb v bytovych domoch zije
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Obr. 1. Arealy bytovych domov v slovenskych mestich nad 50 tisic obyvatelov
(Bratislava, Kosice, Banska Bystrica, Poprad, Martin)
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v Bratislave (368 603 obyvate]’ov) kde je aj nalvacsx pocet bytov (158 364).
Tieto byty zaberajii sumdrnu plochu 9 477 188 m". V druhom l’la_]VElCSOITl meste
Kosiciach je 76 149 bytov, ktor¢ zaberaju sumarnu plochu 4 558 093 m’. Naj-
vicsie urbanne plochy st v Bratislave a najmensie v Prievidzi.

Z uvedenej tabulky d’alej vyplyva Ze v priemere 83,8 % (teda 1 081 423)
obyvatel'ov tychto miest Zije prave v bytovych domoch. Na_wac51 podiel obyva-
telov trvale byvajucich v bytovych domoch je v Bratislave, Kogiciach a Prievi-
dzi, kde Zije viac ako 85 % obyvatel'ov z celkového poétu obyvatel’ov miest.

Je zaujimavé vSimnut’ si hustotu zaludnenia v aredloch bytovej vystavby.
V priemernom vyjadreni Zije na ploche 5 290,3 ha, ¢o predstavuje sumarnu plo-
chu polygénov bytovej vystavby, az 1 081 423 obyvatel'ov. Znamena to, 7e na
1 ha pripada 204.4 obyvatel'ov. V mestach ako Zilina, Poprad, Prievidza a Tren-
¢in je hustota zaludnenia este vy3$Sia. Vystavba bytovych domov teda priniesla
intenzitu vyuZitia uzemia vo forme vysokej koncentracie obyvatel'stva. V jede-
nastich najludnatejswh mestach Slovenska Zije v prlemere 2,6 obyvatelov
v jednom byte, pricom prlemerna plocha bytu je asi 60 m” V mestach Presov
a Poprad Zije v pnemere az 3,1 obyvatelov v jednom byte, pri¢om priemerna
plocha bytu je 62,6 m* (Presov) a 61,3 m* (Poprad).

Ak vychadzame z vysledkov prace Hofierku a Karuka (2009), samotné by-
tové domy (pddorysy budov) zaberaju cca 14 % plochy arealov bytovych do-
mov. Ak tieto ¢isla extrapolujeme pre vietky aredly bytovych domov na Slo-
vensku, z ich celkovej plochy 11 407.8 ha samotné bytové domy (t. j. _pbdorysy
budov) zaberaju plochu priblizne 1 564 ha. Z tejto plochy by sme pri priemer-
nom ro¢nom zisku 61,4 kWh/m” na pddorys budovy mohli ro¢ne nadobudnit
cca 960 GWh elektnny Podl’a Statistickych udajov Slovenskej prenosovej elek-
trizacnej sustavy, a.s., dosiahla spotreba elektriny na Slovensku v roku 2007
hodnotu priblizne 29,6 TWh. Aredly bytovych domov by teda mohli pokryt’ cca
3,3 % spotreby elektrickej energie na Slovensku. Ak by sme vyuzili celd urban-
nu plochu definovanu triedami CLC 111, 112 a 121 v ramci SR, podla nasho
odhadu by sme mohli vyprodukovat’ okolo 17 500 GWh/rok elektrickej energie,
Co predstavuje asi 58 % spotreby elektrickej energie na Slovensku.

Najviac ploch pre instalaciu slneénych energetickych systémov v ramci area-
lov bytovych domov poskytuje Bratislavsky a Kosicky kraj, ktoré by podl'a na-
$ho odhadu mohli vyprodukovat’ az 1/3 elektriny z celkovej produkcie aredlov
bytovych domov, teda priblizne 320 tis. MWh/rok. Podiel Bratislavy predstavu-
je az 16 % z celkovej produkcie, ¢o sa rovna priblizne produkcii arealov byto-
vych domov v celom Kosickom kraji. Exkluzivnost’ izemia Bratislavy este zvy-
Suju aj klimatické a geografické podmienky, ktoré tato $tudia nezohladiuje.
Z hladiska mnozstva produkcie sa ako vel'mi perspektivne javia aj mesta Kosi-
ce, PreSov, Nitra a Banska Bystrica, v ktorych by produkcia elektriny z fotovol-
tickych zariadeni mohla byt nad uroviiou 25 tis. MWh/rok.

Ich sumarny podiel na celkovej produkcii aredlov bytovych domov v sloven-
skych mestach je az 18,5 %, pri¢om spolu s Bratislavou je to 34,5 % podiel. Su-
mérna produkcia aredlov bytovych domov miest Slovenska s po¢tom obyvate-
Tov nad 50 tis. by podl'a nasich predpokladov mohla byt na trovni priblizne
445 tis. MWh/rok, ¢o predstavuje az 46 % podiel z celkovej produkcie arealov
bytovych domov slovenskych miest.
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Tab. 1. Vybrané charakteristiky arealov bytovych domov (ABD) podl’a krajov SR

R Podiel obyvate- Podiel ABD Hﬁstota PEng Potencial
Pov miest byvaji- Rozloha na celkovej zalidnenia locha vyroby
Kraj cich ABD **  urbinngj %P AETES POSR elektrickej
v ABD* (ha) ploche ** Cobyyhal {;rnuz) energie**
(%) (%) - (MWh/rok)
Bratislavsky 838 20032 18.4 206.,5 60.0 168 701
Trnavsky 68.8 929.0 11,1 202.5 60,5 78236
Trenciansky 75,3 14474 14,0 181.4 60.3 121 894
Nitriansky 71,2 11483 9.7 210,5 60.3 96 705
Banskobystricky 734 1566,1 14,5 166,8 61,0 131 890
Ziliﬂsky 70,1 11256 10,7 2188 609 94 793
Kosicky 78.5 1 808,3 15,7 186,2 60,0 152 287
Presovsky 73,0 13799 124 207,6 61,0 116 209
Spolu .
(izemie SR) 75,0 114078 134 196,1 60.4 960 715

* SU SR: Scitanie obyvatel'stva, domov a bytov 2001
** Vlastny vyskum, 2008

Tab. 2. Vybrané charakteristiky aredlov bytovych domov (ABD) podla miest
s poctom obyvatel'ov nad 50 tisic

Podiel obyvate- Podiel ABD Hustota Pri m; Potencial
lov miest byva- Rozloha na celkovej e ; Shed vyroby
Mesto jcie ABD**  urbannej Zaiudmenia - plocha ) g e
v ABD* (ha) ploche ** ¥ QBD/h“; b{:r:l:;* energie**
(%) (%)  (obyv/ha (MWh/rok)
Bratislava 87,8 18193 20,4 202,6 59.8 153213
Kosice 86,9 1052,1 20,5 1924 599 88 603
Presov 81,8 3477 16,2 2153 62,6 20 282
Nitra 74,7 3205 11,5 200,1 62,1 26997
Zilina 78,7 2467 12,0 2597 619 20776
Banska Bystrica 329 3992 204 170,7 61.8 33618
Trnava 799 2679 18,7 204.6 60,1 22 561
Martin 83.8 2616 15,5 191,2 59,7 22 031
Trencin 75,7 181,7 122 2387 61,1 15302
Poprad 82,7 182,5 17,0 251,9 61,3 15 369
Prievidza 85,5 211,1 215 2129 62.0 17778
Spolu 83.8 52903 17.8 2044 60,6 445 530

* §U SR: Séitanie obyvatel'stva, domov a bytov 2001
** Vlastny vyskum, 2008
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Z hladiska energetického vyuZivania slne¢ného Ziarenia by sme mohli intra-
urbanne Struktiry arealov bytovych domov charakterizovat’ z troch aspektov:
z demograficko-socidlneho, morfologického a funkéného. Demograficko-social-
ny aspekt v energetickom kontexte suvisi najmi s indiferentnostou socialnych
vztahov obyvatel'ov bytovych domov a ich vekovou $truktarou. Pri otazkach
indiferentnosti socialnych vzt'ahov ide napr. o problémy tykajtce sa spoloéného
postupu vlastnikov bytového spolocenstva pri rekonstrukeiach bytovych domov
s cielom zvySenia energetickej hospodarnosti, resp. pri vyuZivani obnovitel-
nych zdrojov energie (syndrém NIMBY — not in my backyard, ked T'udia dekla-
ruji podporu vyuzivania OZE, avSak brania sa redlnym inStaldciam), problémy
s nezdujmom skupiny obyvatel'ov, ktora blokuje hlasovanie bytového spologen-
stva v rozhodovacom procese a pod. Analyza vekovej Struktury ma z hladiska
analyzy energetického chodu budov svoj vyznam, ked'Ze to suvisi so Zivotnym
standardom a dennymi rutinami, ¢o sa odraza v dennej krivke energetickej spot-
reby (ludia v produktivnom veku maji vicsie naroky na energie v rannych
a poobediajsich hodinach, ¢o stvisi s ich pracovnym reZzimom; matky na mater-
skej dovolenke, nezamestnani, l'udia na doéchodku a pod. — maji vyrovnané
energetické naroky pocas dia).

Ako uvadza BaSova a Urlandova (2004), morfologicky aspekt aredlov byto-
vych domov spociva v uniformite stavieb, teda v ich tvare a konstrukcii. Z ener-
getického aspektu by sme mohli rozdelit’ bytové domy do dvoch skupin — budo-
vy postavené panelovou technolégiou vystavby (su viac energeticky narocné
a pocetnejiie zastupené) a budovy s tehlovou technolégiou vystavby.

Z hladiska funké&nosti aredlov bytovych domov mézeme hovorit’ o prioritne
obytnej funkcii, o sa odraZza na energetickych nérokoch (napr. teplota vnutor-
ného prostredia bytu by mala dosahovat’ 20 °C a v medzibytovom priestore mi-
nimalne 10 °C, vyhlaska &. 625/2006 o energetickej hospodarnosti budov). Dal-
§im problémom suvisiacim s funkénym aspektom tychto aredlov je skuto¢nost,
7e sucasny pravny stav nepriamo zvyhodiiuje centralizovany systém dodavky
tepla. Tento systém je neefektivny v tom, Ze vykurovanim priestoru okolo teplo-
vodov dochadza k velkym energetickym stratdm.

ZAVERY

Ciefom tohto prispevku bolo priestorovo vymedzit' a charakterizovat’ arealy
bytovych domov v mestach Slovenskej republiky. Bola vytvorend samostatna
digitalna udajova vrstva, ktord je vhodnym doplnkom sucasnej digitlnej data-
bazy krajinnej pokryvky CLC. Areédly bytovych domov pokryvaju priblizne
13,4 % z uzemia miest definovaného triedami CLC 111, 112 a 121, v ktorych
zije 75 % obyvatelov miest Slovenska. Priemernd hustota zaludnenia v roku
2001 na tomto izemi bola 196,1 obyv./ha.

Extrapolaciou potencidlu vyuZivania slne¢nej energie v arealoch bytovych
domov zisteného na uzemi mesta strednej velkostnej kategorie (Bardejov) sme
odhadli, Ze potencial vyuZivania tohto zdroja OZE na uzemi celého Slovenska
v aredloch bytovych domoch je priblizne 960 tis. MWh. Rozsah tychto aredlov
umoZiiuje obdobne odhadnut’ aj investiéna naroénost’ pri obnove a humanizacii
prostredia bytovych domov v buducnosti. Vyznam tejto analyzy mdzeme hla-
dat’ predovietkym v kvantifikacii energetického potencialu konkrétnej Casti ur-
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banneho priestoru miest SR. Vysledky tejto prace je potrebné vnimat’ ako pod-
klad pre d’alsi detailnej$i vyskum v oblasti energetického vyuZzivania slne¢ného
Ziarenia, ktory je nevyhnutnym krokom vo faze planovania masivnych instalacii
slneénych energetickych systémov. Predlozené vysledky mézu do znadnej mie-
ry poslazit' aj marketingovym aktivitam pre rézne projekty sikromného a verej-
ného sektora.

Predstavenu digitalnu udajovi vrstvu obsahujicu aredly bytovych domov je
mozné vhodne vyuzit' aj na d'alsie parcidlne analyzy urbannej krajiny, na oblast’
uzemného planovania, $tudia intraurbannej Struktiry mesta a pod. V aplikaénej
rovine by sme mohli hl'adat’ aj komer¢né uplatnenie, ked’Ze v arealoch bytovych
domoch je pomeme velky l'udsky potencial. DalSie vyuZitie predstavuju projek-
ty zamerané na revitalizaciu a rekultivaciu transformovanej krajiny aredlov by-
tovych domov, teda priestoru medzi bytovymi domami, kde sa nachadza sidlis-
kova zeleft — trdvniky, stromy a kry, ndmestia, ulice, miestne dopravné komuni-
kacie — mimo hlavnych dopravnych tahov, parkoviska bezprostredne medzi by-
tovymi domami, v menSom rozsahu administrativne a servisné budovy, ¢o je
podporované aj projektmi financovanych zo Strukturdlnych fondov EU.

Na zaklade vymedzenia a charakteristiky tychto arealov pre zvoleny Casovy
moment bude mozné sledovat’ dynamiku rozvoja (¢i uz pozitivnym alebo nega-
tivnym smerom) arealov bytovej vystavby v rdamci mesta, dynamiku poctu oby-
vatel'ov a plosnej vybavenosti bytov v bytovych domoch.

Autori by chceli podakovat’ dvom anonymnym recenzentom fohto clanku za
cenné przpomzenky a navrhy, ktoré pomohh 2vyisit jeho kvalitu. Clanok je sicas-
fou riesenia grantového projektu VEGA ¢. 1/0355/09 ,, Modelovanie distribicie
sinecného Ziarenia v urbannych oblastiach a potencial jeho vyuZitia ™.
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Jan Kanuk, Jaroslav Hofievrka Martin Rosic

MAPPING BLOCKS OF FLATS AREAS IN CITIES
OF THE SLOVAK REPUBLIC IN TERMS
OF SOLAR ENERGY USE

Currently, the issues relating to energy production and efficiency are among the top
priorities for governments, companies and also individuals. The European Union de-
cided to increase the share of renewable energy in the energy mix in 2020 to 20%. It is
believed this objective can be achieved also by using solar energy resources in urban
areas.

The paper by Hofierka and Kanuk (2009) presents the methodology to assess the
potential of electricity production from photovoltaic solar systems installed on roofs of
buildings within different urban zones. The zone with blocks of flats appears to be the
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most effective with suitable conditions for installation of photovoltaic systems. The re-
sults presented in this paper have inspired us to create a new digital database of urban
areas with blocks of flats for all Slovak cities. The unified character of these areas en-
able us to extrapolate the characteristics found by Hofierka and Karnuk (2009) also to
other cities and assess the photovoltaic potential of these areas in Slovakia. The blocks
of flats area is defined as an area with a concentration of two or more blocks of flats
accompanied by gardens, streets, parks, local transport roads (main travel lines are ex-
cluded), administrative and service buildings. The blocks of flats areas have been
mapped using orthophotomaps with a spatial resolution of 50 ¢cm using a manual vec-
torization.

Table 1 shows the overall results from Slovak regions and summary results for the
Slovak Republic. There are more than 2.9 million inhabitants living in 138 Slovak
towns and cities (approximately 56% of all inhabitants). About 75% of the population
living in towns and cities is concentrated in the blocks of flats areas. The total area of
blocks of flats areas is 11 407.8 ha. This represents approximately 13.4% of urban areas
defined by CLC classes 111, 112, 121 in Slovakia. By extrapolation of potential solar
energy utilization in the blocks of flats areas in the town of Bardejov it has been esti-
mated that these areas in Slovakia can produce annually approximately 960 GWh of
electricity.
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