GEOGRAFICKY CASOPIS / GEOGRAPHICAL JOURNAL 64 (2012) 3, 267-286
DYNAMIKA FLUVIALNEHO SYSTEMU POTOKA VYDRICE
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Dynamics in the fluvial system of the Vydrica Brook

The study is concerned with the morphology and dynamics of the channel-
floodplain system of the Vydrica Brook (southern part of the Little Carpathians).
Geomorphologic analysis focused on the interaction between the present climatic,
slope and fluvial processes showed that the channel-floodplain system of the Vy-
drica Brook is in a state of dynamic balance. Erosion alternates with accumulation
and the processes balance each other in the framework of an annual cycle. In
times of maximum discharge, sand-stone bars emerge while the low discharge
removes these bars. This dynamic balance is not disrupted by extreme atmos-
pheric precipitation.

Key words: channel-floodplain system, erosion-accumulation rhythms, dynamic
balance, secular cycle, extreme cycle, the Vydrica Brook

UvVOoD

PredloZena stidia sa zaoberd komplexnou dynamikou potoka Vydrice v juz-
nej Casti Malych Karpat. Dolina Vydrice bola ako modelové dzemie vybrana
preto, lebo celd dolina je zarezand v minimdlne diferencovanom geologickom
podlozi, v Zule. Z metodologického hladiska je to vyhodna situdcia, ked'ze
reliéf doliny nie je ovplyvilovany rozdielmi v geomorfologickej hodnote hornin,
ale je iba vysledkom interakcie geomorfologickych procesov a foriem v rdmci
homogénneho geologického prostredia. Analyzovand a mapovana bola dolina
Vydrice od pramennej oblasti aZ po Cerveny most (obr. 1). Od Cerveného
mosta po uUstie Vydrice do Dunaja sa rozprestiera silne urbanizovana krajina.
Vydrica tu tecie v podzemi, Ziaden korytovo-nivny systém tu nejestvuje.

ZMENA PARADIGMY

Dolinu Vydrice opisal v kratkej stidii M. LukniSa (1955). Tdto Stidiu
mozeme pokladat’ za klasickd, pretoZe sa v nej v hlavnych crtich rysuje
geomorfologickd paradigma, ktord charakterizovala slovenskii geomorfolégiu
v niekol’kych nasledujucich desatrociach. Lukni$ v nej upozornil na skuto¢nost,
Ze suCasnd podoba doliny Vydrice je predovSetkym vysledkom geomorfolo-
gickych procesov, ktoré v minulosti prebiehali, ale dnes uz neprebiehaju. Dalej
uvadza, Ze hlavné Crty doliny sa sformovali v pleistocéne, v podmienkach
periglacidlnej klimy. Procesy mrazového zvetravania a soliflukcie formovali jej
svahy a dno. Vtedy vzniklo mocné deldvium, ktoré dodnes pokryva svahy
doliny a vypliiuje jej dno. V holocéne, v podmienkach humidnej klimy, bol
tento deluvidlny plast premodelovavany a deStruovany. Tento proces sa sustre-
doval okolo vodnych tokov. Najintenzivnejsi bol na dne hlavnej doliny. Potok
v doline Vydrice deluvidlnu vypli na jej dne rozrezdval a znacny objem
deluvidlnej vyplne z nej odniesol. Zvysky tejto vyplne sa vSak zachovali v po-
dobe periglacidlnych teras lemujicich dnesny tok.
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Obr. 1. Poloha povodia Vydrice (A) a orientacnd mapka Studovaného uzemia (B)

Lukni§ upozornil aj na zmeny v pozdiznom profile doliny. Pi3e, Ze dolina je
zloZend z dvoch usekov. Mladsi, dolny dsek doliny je hlboky. Starsi, vyssi je
plytky. Plytka dvalinovitd dolina takmer nerozrezdva staré ploSiny na ustred-
nom chrbte pohoria, ale je ich sticastou. Lukni§ d’alej upozornil na polycyklicky
charakter reliéfu doliny Vydrice. Okrem foriem periglacidlneho cyklu identifi-
koval aj formy dvoch starSich cyklov v podobe zvyskov dvoch generacii plosin.
Zvysky mladsich plosin identifikoval v priestore Lamacskej brany. PloSiny na
ustrednom chrbte pohoria zaradil do starSieho cyklu. Stic¢asnému humidnemu
cyklu, jeho procesom a formam venoval podstatne menej pozornosti.

Stidia LukniSa mala jasni orienticiu. Cielom geomorfologickej analyzy
bolo spoznat’ genézu reliéfu, jeho dlhud a zloZitd histériu. Hladali a nachadzali
sa rdzne generdcie foriem, hl'adal sa inicidlny reliéf. V centre zaujmu boli staré,
re-liktné formy a procesy s nimi spidté. Aktudlne formy a procesy boli na
periférii zaujmu. Rovnakd geomorfologickd paradigma tvorila osnovu vac¢Siny
geomor-fologickych studii, ktoré u nds vznikali v druhej polovici 20. storocia.
Prikla-dom takto koncipovanej Stddie z juZnej Casti Malych Karpat je prica
Urbanka (1966).

V poslednych desatro¢iach sa objavuju pokusy koncipovat’ alternativne
paradigmy. Jedna takdto alternativa sa zacala formovat’ okolo sicasného flu-
vidlneho systému (Lehotsky 2002, 2004 a 2005, Greskova a Lehotsky 2003,
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Greskova 2004 a 2005, Lehotsky a GreSkova 2005 a 2007, Barabas a Sykorova
2007, Medvedova et al. 2007, Medvedova et al. 2008 a Tomcikova 2008).
V porovnani s klasickou paradigmou znamend vyrazni zmenu hladiska.
V centre pozornosti nie je genéza reliéfu, generacie foriem, ktoré vznikli v da-
vnej minulosti, ale sicasny fluvidlny systém — jeho aktudlna morfolégia a
dynamika. Zmena hl'adiska vyZaduje adekvatny metodologicky obrat, geomor-
fologicka analyza a geomorfologické mapovanie musia byt v silade s novym
hl'adiskom.

METODA

Problémami geomorfologickej analyzy a geomorfologického mapovania sme
sa uz zaoberali v niekol’kych Stididch (Urbanek 2000a, 2000b, 2003a, 2003b).
Geomorfologickd analyza a geomorfologické mapovanie v doline Vydrice sa
opierali o tieto teoretické prace, pricom boli zamerané na korytovo-nivny
systém Vydrice, na komplexnt dynamiku vodného toku.

Analyza sa sustredila na internd a aj externt Struktdru korytovo-nivného
systému. Skimané boli interné interakcie procesov a foriem v ramci tohto
systému, d’alej externé interakcie, interakcie medzi korytovo-nivnym systémom
a susednymi formami. Su to interakcie, ktoré prostrednictvom tecicej vody a
transportovaného materidlu zretazuju jednotlivé formy (svahy, bo¢né doliny,
periglacidlnu terasu a antropogénne formy) s korytovo-nivnym systémom do je-
dného dynamického celku, do geomorfologickej katény. Cielom geomorfo-
logickej analyzy bolo ndjst’ v tejto sieti interakcii autoregulacné procesy, teda
tie, ktoré su prejavom urcitej autonémie korytovo-nivného systému.

Geomorfologickd mapa zobrazuje sibor geomorfologickych foriem ako
mozaiku diskrétnych ploch navzdjom ohrani¢enych liniami. Hoci mapa bola
robena v mierke 1:10 000, nebolo mozné zobrazit' na nej vnitornd Struktdru
korytovo-nivného systému. Vnitornd Struktira ostatnych foriem nebola zobra-
zend preto, lebo tieto neboli priamo predmetom analyzy. Predmetom analyzy
bol kontakt tychto foriem s korytovo-nivhym systémom. Analyza bola zame-
rand na povahu hranic, na spdsob, akym na nich dochddza prostrednictvom
gravitujuceho materidlu k zretazeniu tychto foriem s korytovo-nivnym systé-
mom.

Dolina Vydrice mé charakteristicky priecny profil. Je to systém v podobe
katény, zretazenia urCitého spektra menSich foriem. Tento priecny profil je
pomerne konStantny, v smere pozdlzneho profilu doliny podlieha iba nevelkym
modifikdcidm. Na ich zdklade moZno dolinu Vydrice rozdelit na niekolko
usekov, ktoré su si znacne podobné a hranice medzi nimi st pozvolné, nemaju
podobu prahov. Tejto skuto¢nosti odpoveda Struktira d’alSich kapitol. V nasle-
dujicej kapitole je analyzovany systém foriem v prieénom profile doliny vo
funkcii modelu pre celd dolinu. V d’alsej kapitole su analyzované modifikicie
tohto modelu v smere pozdiZnej osi doliny a v poslednej kapitole je analyzo-
vané postavenie korytovo-nivného systému v systéme doliny, nacrtnuta je jeho
komplexna dynamika.
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SYSTEM FORIEM V PRIECNOM PROFILE DOLINY

V doline Vydrice sa vyskytuje zdkladny subor foriem — ploSiny, svahy, boc-
né doliny, periglacidlna terasa, antropogénne formy a korytovo-nivny systém.
V priecnom profile je tento sibor zretazeny do charakteristickej katény (obr. 2).

Svahy

Svahy doliny klesaji ku jej dnu z rozsiahlych plosin (zvysky stredohorskej
rovne). Od plosin st oddelené vyraznou hranou, ktord v sicasnosti nie je Ziva,
pod vplyvom spitnej erdzie neustupuje. Vel'mi slabé suicasné procesy na
ploSindch nemajui vplyv na procesy odohrdvajice sa v doline Vydrice. Maxi-
madlna vysSka svahov je 100-150 m. Svahy sd prevaZne priame, alebo mierne
konvexné. Pokryté sd suvislym piesCitokamenitym deldviom. Skalné podloZie
vychddza iba miestami na povrch. Svahy si mladSie ako ploSiny, su vysledkom
dlhého predkvartérneho a kvartérneho vyvoja. Deluvidlny plast, ktory ich
pokryva, je predovsSetkym vysledkom procesov prebiehajicich v podmienkach
periglacidlnej klimy. Sticasné procesy na svahoch si pomerne slabé, ale identi-
fikovatelné (Urbanek 2009). Su to zvetravanie, zliezanie, sufézia, splach a
linedrna vodnd erdézia. Sdbor tychto procesov je slabo organizovany. Na
svahoch nevznikaji vyraznejSie erdzne alebo akumula¢né formy. Z hladiska
organizdcie si to primdrne Casopriestorové Struktiry (Urbanek 2009). Na
svahoch sa vyskytuji pocetné svahové doliny. Tieto doliny patria ku svahom,
pretoZe svahy nie si nimi vyraznejSie rozClenené. Su to embryondlne doliny,
ktorych pozdlZne profily st vel'mi podobné pozdlznemu profilu svahov. Okrem
svahovych dolin sa na svahoch vyskytuje husta siet’ nespevnenych lesnych
ciest. Niektoré maju charakter vymolov.

Obr. 2. Systém foriem v prie¢nom profile

p — ploSiny (stredohorskd roveil), s — svahy hlavnej doliny, u — droveil starSieho dna doliny, t —
periglacidlna terasa, drovefi mladSieho dna doliny, k — korytovo-nivny systém, d — deluvidlna vy-
pli doliny, x — pozdlZny profil kritkych bo¢nych dolin, y — pozdlZzny profil dlhych bo¢nych dolin

Procesy prebiehajice na svahoch maji pomerne slaby vplyv na korytovo-
nivny systém Vydrice, pretoZe si od tohto systému izolované periglacidlnou
terasou. Ich tpitie neleZi v korytovo-nivnom systéme, ale na periglacidlnej
terase. Ale aj tam, kde dpitie svahov leZi priamo v korytovo-nivnom systéme, je
ich vplyv na tento systém minimdlny. Slabé procesy prebiehajice na svahoch
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neprinasaju na dpitie svahu také objemy materidlu, ktoré by tu vytvarali zretel-
né akumula¢né formy. Iba na miestach, kde potok Vydrice podrezava lateralnou
eréziou svah doliny, sa kazdoro¢ne do koryta dostdvajui znacné objemy mate-
ridlu. To je vSak proces kontrolovany potokom, nie svahom. Urcity vplyv na
korytovo-nivny systém mozu mat svahové doliny alebo ryhy, ktoré zo svahov
zbiehaju bezprostredne na nivu ¢i do koryta. Mnohé z tychto ryh maju antropo-
génny povod. ViaZu sa na staré a aj mladSie cesty, ktoré boli nasledne prehlbené
linedrnou vodnou eréziou.

Na svahoch sa miestami vyskytuji nevelké ploSinky, odpocinky, stupne
leziace nad periglacidlnou terasou, ktoré akoby indikovali staré dno doliny
leZiace nad periglacidlnou terasou Vydrice. Toto dno mdzZe byt ekvivalentom
poriecnej rovne, resp. Urovne, ktord Lukni§ (1955) opisuje v priestore Lamac-
skej brany. Staré dno je v niektorych malokarpatskych dolindch (napriklad v do-
line Stupavského potoka) lepSie naznacené ako v doline Vydrice. Staré dno vrha
urcité svetlo na genézu doliny Vydrice, no z hl'adiska problému, ktory rieSime
v tejto Stidii, je bezvyznamné.

Kratke bo¢né doliny

Do doliny Vydrice tustia pocetné bo¢né doliny (obr. 3). Delia sa na dve
skupiny. Do prvej skupiny patria krdtke bo¢né doliny, do druhej dlhé bocné
doliny. Pocetné kratke doliny maji konkdvny pozdlzny profil, ktory je vyrazne
strm${ ako profil hlavnej doliny. Su to strmé, hlboké a tzke doliny s priecnym
profilom v podobe pismena ,,V*. Ich svahy st vysoké a strmé. Dno je tzke,
tvori ho iba koryto potoka. Nad korytom sa tiahne tzka, miestami iba nazna-
cend periglacidlna terasa. Kratke bo¢né doliny st geomorfologickymi katénami
so zretel'nou organiziciou foriem a zna¢nym erézno-transportacnym efektom
(Urbanek 2009). Bo¢né doliny majui znacnd erdzno-transportacnui schopnost.
Najmi pocas extrémnych zrdzok ¢i v Case topenia snehu transportuji vo svojom
koryte materidl do hlavnej doliny. K transportu materidlu dochiddza aj pozdlz
nespevnenych ciest na svahoch bo¢nych dolin alebo ciest, ktoré leZia na tzkej
periglacidlnej terase. Kontakt bo¢nych dolin s korytovo-nivnym systémom hlav-
nej doliny spravidla nie je bezprostredny. Sprostredkovany je periglacidlnou
terasou v hlavnej doline.

DIhé bocné doliny

Druht skupinu bo¢nych dolin tvoria dlhé bo¢né doliny. Su iba dve, dolina
Bystricky a dolina Uhliarky. St to tieZ hlboké doliny s prie€nym profilom v po-
dobe pismena ,,V“. PozdlZzny profil tychto dolin je vyrazne miernejsi ako
pozdlzny profil kratkych bo¢nych dolin. Aj dno tychto dolin je vyrazne SirSie
ako pri predoslom type bo¢nych dolin. Dno dlhych bo¢nych dolin tvori dobre
vyvinuty Korytovo-nivny systém, nad ktorym sa tiahne tzka, no zretel'na peri-
glacidlna terasa. Na rozdiel od kratkych bo¢nych dolin dstia dlhé bo¢né doliny
bezprostredne do hlavnej doliny. Ich korytovo-nivny systém tvori s korytovo-
nivnym systémom doliny Vydrice kontinudlny systém.
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Obr. 3. Bo¢né doliny — systémy priecnych profilov

A — kritke boc¢né doliny, B — dlhé bo¢né doliny, a — tvalinovity priecny profil, b — dvalinovity
prie¢ny profil so zarezanym korytom, ¢ — profil v podobe pismena ,,V* bez vyraznej periglacidl-
nej terasy, d — profil v podobe pismena ,,V* s periglacidlnou terasou (t) a korytovo-nivnym systé-
mom (k). Hrubou ¢iarou su zakreslené profily dolnych tsekov, ktoré su pre dany typ doliny domi-
nantné.

Terasa

V periglacidlnej klime soliflukcia zo svahov znasala vel'ké objemy materia-
Iu, ktory sa akumuloval na dne doliny. V humidnej klime, ked’ dominovala
¢innost’ linedrne tecicej vody, bola periglacidlna vyplin dna doliny odnaSana
potokom. Jej zvysSky sa zachovali v podobe terasového stupna — periglacidlnej
terasy. Tvori ju hlavne kamenitopies¢ity materidl, miestami si v nej aj menSie
polohy sprasi a sprasovych hlin.

Z morfologického hl'adiska tvori periglacidlna terasa vyrazny stupen, ktory
dobre indikuje vysku starého predholocénneho dna doliny. Hoci je periglacidlna
terasa znaCne premodelovand procesmi v obdobi holocénu, jej povodna vyska
sa da zrekonstruovat’. Hornd hranica terasy na tpati svahov leZi vo vySke okolo
40 m nad dnom doliny. Tym je dany dhrnny objem materidlu, ktory bol potokmi
odneseny pocas holocénu. Zarezavajice sa potoky vSak skalné dno doliny nedo-
siahli. Pod trovinou dnes$ného korytovo-nivného systému sa eSte nachadzajd
periglacidlne sedimenty. Evidentné je to najmé na dolnom useku Vydrice, kde
pri kopani zdkladov pre budovy nebolo dosiahnuté skalné dno.

~ Periglacidlna terasa suvisle sleduje korytovo-nivny systém po celej jeho
dlZke. Miestami tvori vyrazné a rozsiahle terénne stupne. Inde je zachovana iba
ako uzky pds, alebo len ako naznaceny zdlom na svahu. Tieto zvySky perigla-
cidlnej terasy su prakticky nemapovatel'né. Periglacialna terasa je formou, ktora
sprostredkovdva kontakt medzi svahmi a boénymi dolinami na jednej strane
a korytovo-nivnym systémom na druhej strane. Svahy doliny si na mnohych
miestach od korytovo-nivného systému izolované periglacidlnou terasou. Mate-
ridl zo svahov sa do korytovo-nivného systému nedostdva. Periglacidlna terasa
sprostredkovava aj kontakt vacSiny kratkych bo¢nych dolin s korytovo-nivnym
systémom. Tento kontakt ma niekol’ko varidcii (obr. 4). Niektoré kratke bocné
doliny ustia na periglacidlnu terasu. Koryto potoka prichddzajiceho z doliny na
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periglacidlnej terase vyznieva, voda potoka vsakuje do periglacidlnej terasy.
Materidl, ktory potok prindSa, sa ukladd na periglacidlnej terase bez toho, aby
vytvaral vyraznejSiu formu. DalSia skupina kratkych bo¢nych dolin usti takisto
na periglacidlnu terasu. Potok vsakuje do terasy, koryto potoka na terase tiez
konc¢i. NizSie, na hrane periglacidlnej terasy, ktora terasu ohraniCuje oproti
korytovo-nivnému systému, je vSak vytvoreny mensi vymol’. Vicsiu Cast’ roka
je suchy. V obdobi silnejSich dazd’ov tu vznika suvisly vodny tok tecici dolu
boc¢nou dolinou cez periglacidlnu terasu do vymol'a na jej hrane a nim az do
korytovo-nivného systému doliny. Vtedy sa vymol na hrane terasy spitnou
eréziou toku predlZuje smerom k tustiu doliny. Po Case sa tak vytvori suvislé
koryto od prametia v bo¢nej doline aZ po korytovo-nivny systém. V niektorych
boc¢nych dolindch uZ tento proces prebehol. Periglacidlna terasa je rozrezana
potokom prichddzajiicim z bocnej doliny. V zireze je vytvoreny ndplavovy
kuzel. Kuzel’ sa vo vzt'ahu k periglacialnej terase javi ako er6zna forma, je do
terasy vloZeny. Vo vztahu ku korytovo-nivnému systému sa tento kuzel javi
ako akumulacnd forma, ktord na tomto systéme lezi. Na mnohych miestach je
pdvodny kontakt kratkych bo¢nych dolin s periglacidlnou terasou ¢i korytovo-
nivnym systémom silne modifikovany antropogénnymi formami.

o
o o
t ° °
o Y,
° \\\s\'/;é ° o
N

Obr. 4. Periglacidlna terasa

s — svahy hlavnej doliny, t — periglacidlna terasa v hlavnej doline, h — hrana periglacidlnej doliny,
kn — korytovo-nivny systém hlavnej doliny, d — kritke bo¢né doliny, a — ndznak akumuldcie,
z — kréatky erézny zédrez, v — vloZeny kuzel, k — ndplavovy kuZel na nive

Periglacidlna terasa je v bezprostrednom kontakte s korytovo-nivnym systé-
mom. Na mnohych miestach je laterdlnou eréziou potoka rozrezdvand. Z podre-
zdvanych svahov sa do koryta potoka dostdvaji, najmid pocas extrémnych zra-
7ok a vel’kych prietokov, zna¢né objemy materidlu. Periglacidlna terasa si zaslu-
huje viac pozornosti, pretoZe je to pomerne diferencovand forma. Aj jej funkcia
membrany medzi bo¢nymi dolinami a korytovo-nivnym systémom sa meni od
miesta k miestu. Konkrétnu podobu tohto kontaktu najskér odhali pozorovanie
pocas extrémnych zrdzok ¢i topenia snehu.

Korytovo-nivny systém

Korytovo-nivny systém sa sklad4 z nivy a siete divociacich koryt, ktora je do
nivy zarezand asi 1 az 1,5 metra (obr. 5). Siet’ koryt sa sklada z hlavného koryta
a bocnych koryt. Trvaly tok tecie iba v hlavnom koryte. Bocné koryta s vicsi-
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nu roka suché, alebo iba zamokrené. Voda v nich teCie len v ¢ase vic¢Sich zra-
7ok alebo topenia snehu. Pocas extrémnych zrdzok mdZe voda tiect’ po celom
korytovo-nivnom systéme, teda nielen v korytach, ale aj po nive.

Obr. 5. Korytovo-nivny systém

s — svahy hlavnej doliny, K — hlavné koryto, L — lavice v hlavnom koryte, k — bo¢né korytd,
0 — ostrovy medzi bo¢nymi korytami

Koryto Vydrice je §iroké len niekol’ko metrov. Hibka zarezania sa koryta do
nivy zvyc€ajne neprevySuje 1 aZ 1,5 m. Koryto Vydrice je transportaCnym
systémom s urCitou organizdciou erézno — akumulaénych procesov. Pocas
obcasnych extrémnych zrdzok, ale aj pravidelne v ¢ase topenia snehu, sa koryto
zaplituje StrkopiesCitym materidlom. Tento sa v koryte uklad4d vo forme pocet-
nych lavic. Materidl lavic pochddza z brehov koryta. Niekde potok laterdlne
podrezava nevysoky breh, ktory ho oddeluje od nivy, inde podrezava perigla-
cidlnu terasu, alebo svah doliny. Tu vznikaji strmé, niekol’ko metrov vysoké
steny, ktoré sadaji. Tymito procesmi sa do koryta dostdvaji znané objemy
materidlu. Material lavic pochddza aj z vicsSej dialky. Su to tlomky tehdl a
ostrohranny Strk, ktorym sa vysypavaji nespevnené lesné cesty. Ide o materiél
prineseny z koryt bo¢nych dolin a ciest. Lavice v koryte Vydrice st efemérnym
utvarom, ktory ¢oskoro zanikd. V obdobiach mimo extrémnych zrdZzok a tope-
nia snehu sa vyrazne zniZi prietok v koryte, zdroven sa vSak eSte vyraznejSie
zniZi objem materidlu, ktory je do koryta prindSany z jeho brehov, bo¢nych
dolin, ciest a svahov. V tychto obdobiach st lavice destruované, koryto sa vy-
prazdiiuje. Pocas roka sa tak strieda erézia s akumuldciou, pricom medzi oboma
procesmi panuje rovnovdha. Koryto sa nezapliiuje, ale ani nezarezdva. Celko-
vym efektom tohto er6zno-akumula¢ného cyklu je stivisly transport v koryte.

Migrujice korytd si navzajom oddelené nevysokymi uz$imi alebo SirSimi
ostrovmi Srtkopiescitého materidlu. Ostrovy medzi korytami si vyrazne vicSie
ako spominané lavice v koryte toku. Ostrovy medzi korytami nie su takymi efe-
mérnymi formami ako lavice v koryte, ktoré vznikaji a miznt v priebehu roka.
No ani ostrovy medzi korytami nie s tplne stabilné formy. V systéme migru-
jucich meandru]ucwh koryt sa vyskytujud stopy po lateralneJ er6zii. Bocné kory-
td sa v Case, ked su pretekané, prermestnuju K vyraznej$im zmendm patternu
divociaceho systému koryt vSak v rdmci pravidelného rocného cyklu nedo-
chddza. Této zmena sa pravdepodobne viaZe predovSetkym na obcasné, extrém-
ne silné zrazky.

Na nive alebo v koryte sa miestami nachddzajui ojedinelé dobre opracované
riecne Strky réznej velkosti. Su to odolné kremene a kremence. Tieto Strky ne-
mohli vzniknit’ v doline Vydrice transportom jej potoka, ani v periglacidlnych
¢i holocénnych klimatickych podmienkach. Transport v rdmci doliny Vydrice je
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prilis kratky na to, aby sa tvrdé kremene a kremence takto dokonale opracovali.
Podobné $trky sa nachddzajui v neogénnych sedimentoch, ktoré buduji Stu-
pavské predhorie a nachddzaju sa aj v Lamacskej brane. Nie je vylicené, Ze po
tektonickom zdvihu, ktory vytvoril dnesnt hrast Malych Karpat, sa neogénne
sedimenty ocitli na dstrednom chrbte vyzdvihnutého pohoria. V tejto polohe
boli vystavené denudacii. Po svahoch zarezdvajicich sa dolin boli transporto-
vané do vodnych tokov a ich prostrednictvom vynasané za hranice pohoria.
Tento proces pokrocil tak d’aleko, Ze dnes po nich ostali len ojedinelé Strky.
Tieto $trky nastol'uju zlozity problém genézy pohoria, pre dynamiku sic¢asného
korytovo-nivného systému vSak vyznam nemaju.

Antropogénne formy

V doline Vydrice sa nachddzaji pocetné antropogénne formy. Prvi skupinu
tvoria formy, ktoré su bezprostrednym vysledkom l'udskej prace. Sustredené su
v korytovo-nivnom systéme doliny. St to viaceré rybniky a s nimi spité hradze,
mosty, regulované useky koryta Vydrice, spevnené a nespevnené cesty, rézne
budovy, kameniolomy a pod. Druhd skupinu tvoria formy, ktoré vznikli inter-
akciou l'udskej ¢innosti a prirodzenych geomorfologickych procesov. Je to hus-
ta siet’ nespevnenych ciest na svahoch hlavnej doliny, na periglacidlnej terase a
v bo¢nych dolindch. St to jednak staré, uz nevyuzivané cesty a jednak cesty
stile zivé. Mnohé z nich linedrna vodnd erdzia premenila na viac alebo menej
hlboké vymole. Tieto cesty predstavuji pomerne hustd siet, na ktorej stdle
prebieha pocas intenzivnych dazd’ov a topenia snehu silnd linedrna vodnd eré-
zia, ktord materidl z ciest transportuje do doliny.

Matej Bel (Tibensky, ed. 1987) piSe, ze v 18. storo¢i bola cast’ Malych
Karpdt patriaca do chotdra Bratislavy (teda velkd Cast doliny Vydrice)
intenzivne exploatovana. TaZilo sa tu palivové drevo pre Bratislavu. Mestské
lesy vsak len tazko uspokojovali dopyt mesta po dreve. MoZno predpokladat’,
Ze pod tlakom dopytu vznikla v doline Vydrice urcitd forma ,badlandu®.
Rozsiahle odlesnené svahy, hustd siet’ ciest, po ktorej volské zdprahy vozili
drevo, sa rychlo menila na siet’ vymol'ov. Je vel'mi pravdepodobné, Ze to neboli
iba lokdlne procesy, ale procesy spojené do stivislého er6zno-transportatného
systému zahrnujiceho nielen svahy a bo¢né doliny, ale celd dolinu Vydrice ako
priestorovo savisld geomorfologicku katénu s velkou erézno- transportacnou
schopnostou. Obrazky a rytiny z 19. storo€ia zobrazuju juzni Cast Malych
Karpat ako eSte stile znacne odlesnenu krajinu. Predpokladany ,,badland*
zrejme pretrvaval do vel'mi neddvneho obdobia. Husta siet’ nespevnenych ciest,
z ktorych st mnohé premenené na vymole, je reliktom po tomto badlande. Je to
vsak relikt, ktory si dodnes zachovdva zna¢nud erézno-transporta¢ni schopnost’.
D4 sa predpokladat’, ze tato forma vyuZivania krajiny pretrvavala niekol’ko
storo¢i, pocas ktorych dochddzalo aj k vyraznej$im klimatickym zmendm (mala
doba l'adovd). Tomuto problému sa venoval Stankoviansky (2003) na tdzemi
Myjavskej pahorkatiny. V Malych Karpatoch sa vSak systematickd pozornost’
tomuto problému nevenovala. Je vSak pravdepodobné, Ze morfoldgia a dynami-
ka sucasného korytovo-nivného systému je touto minulou situdciou silne pozna-
cena.

Asfaltova cesta, ktord ide dolinou Vydrice, rozdel'uje korytovo-nivny systém
na dve izolované Casti. Na jednej strane je hlavné koryto a bo¢né korytd, ktoré

275



GEOGRAFICKY CASOPIS / GEOGRAPHICAL JOURNAL 64 (2012) 3, 267-286

st s hlavnym korytom v kontakte. Na druhej strane st bo¢né korytd, ktoré si od
hlavného koryta izolované cestou. Casto si zamokrené, pretoZe voda, ktord sem
so svahov a bo¢nych dolin stekd, nemd kam odtekat’ a iba pomaly vsakuje do
podloZia. Asfaltova cesta tak vytvara formy podobné polderom. Cesta obmedzi-
la Sirku aktivneho korytovo-nivného systému. V tejto Casti systému urychlila
pohyb vody dole dolinou. Na druhej strane korytovo-nivného systému vSak
cesta pohyb vody vyrazne spomalila. Podobnd situicia sa vyskytuje prakticky
v kazdej doline so spevnenou asfaltovou cestou. Z hladiska hrozby povodni by
preto bolo vhodné tento geomorfologicky efekt presne vyhodnotit'.

SYSTEM FORIEM V POZDI.ZNOM PROFILE DOLINY

V smere pozdizneho profilu sa dolina Vydrice javi ako katéna zloZen4 z tse-
kov, ktoré maji rozdielny prie€ny profil. Prie€ny profil vSetkych tsekov sa
skladd z toho istého stiboru foriem (svahy, bo¢né doliny, periglacidlna terasa,
korytovo-nivny systém, ako aj antropogénne formy). Tento v§eobecny obraz sa
vSak meni od miesta k miestu. V smere pozdlZzneho profilu doliny sa Ciastocne
menia nielen jednotlivé formy stboru, ale aj vzt'ahy, interakcie medzi nimi.
Prie¢ny profil doliny je na dolnom tdseku iny ako na dseku strednom a hornom.
Tieto transformdcie prie¢neho profilu doliny budeme opisovat’ v smere proti
toku Vydrice, v smere spitnej erdzie. V tomto smere sa $iria mladsie formy na
ukor starSich, v tomto smere prebieha vyvoj doliny.

Dolina Vydrice je katéna zloZend z troch dsekov (obr. 6). Na dolnom udseku
je dolina hlboka a md Siroké dno. Nemecky vyraz ,,Sohlental” to presne vyja-
druje. Na strednom tuseku je dolina hlbokd, ale ma uzke dno, ma prie¢ny profil
v podobe pismena ,,V*“. Na hornom tseku je dolina nehlbokd, plytkd. Zmeny
v prie¢nom profile sa viazu na miesta, kde naprie¢ dolinou Vydrice prechadzaju
vyrazné geomorfologické (pravdepodobne aj tektonické) linie. Podobnd troj-
¢lennd katéna sa vyskytuje aj v inych malokarpatskych dolinich. Takiito Struk-
tiru ma aj dolina susedného Stupavského potoka. Na dolnom tseku (od Stupa-
vy po ohyb doliny pod Dra¢im hradkom) ma dolina vysoké strmé svahy a Siroké
dno. Na strednom useku (aZ po KoSariskd) je to hlbokd, tzka dolina, kation. Od
Kosarisk vyssie je dolina plytkd. V doline Stupavského potoka su rozdiely
medzi dsekmi doliny vel'mi vyrazné a hranica medzi nimi vel'mi ostrd. V doline
Vydrice st rozdiely medzi jej isekmi ovel’a menSie a aj hranice medzi dsekmi
doliny menej ostré, maju charakter pozvolného prechodu. Takto treba chapat’ aj
Ciary, ktoré tieto hranice na mape zobrazuju.

Dolny tsek sa tiahne od Cerveného mosta a% po SneZienku (doln4 stanica
sedackovej lanovky). Je zloZeny z dvoch Casti. Prva (obr. 7, ¢ast’ A) sa tiahne od
Cerveného mosta po Zelezni studnicku, resp. dstie Bystricky. Svahy su vysoke
a strmé. Rozrezané si dvomi kratkymi bo¢nymi dolinami. Ustia oboch dolin st
vyrazne pozmenené antropogénnymi formami, v oblasti Klepaca (stary mlyn) je
periglacidlna terasa zachovand vo forme skalného stupiia. Deluvidlna vypli do-
liny, ktord tvori periglacidlnu terasu vo vysSich Castiach doliny Vydrice, je tu
vyrazne zredukovand. Dno doliny je Siroké. Jeho povodna podoba je vSak silne
pozmenend celym systémom antropogénnych foriem (rybniky, hradze, cesty a
stavby). Na antropogénne silne zmenenej nive nie si zachované stopy po divo-
¢eni koryta Vydrice. Koryto potoka, zovreté antropogénnymi formami, sa ne-
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mozZe laterdlne premiestnovat. Aj v takomto koryte vSak prebieha transport ma-
teridlu ur¢eny uZ opisanym vybalansovanym striedanim erdzie a akumulacie.

/_,/ vodné toky

"N vrstevnice (10 m)
/
- . !

’0. hranice usekov doliny Vydrice

korytovo-nivny geosystém

terasa

kratka dofina
diha dolina
svah

m

= plosina
~ 0 250 500 1000 1500 2000

>z

PRS- PR, L N

Obr. 6. Geomorfologickd mapa Studovaného tzemia

Druhi ¢ast’ dolného tseku (obr. 7, Gast’ B) za&ina pri Zeleznej studnicke, kde
do doliny Vydrice udsti dlhd bo¢nd dolina Bystricky, ktorej dno prechddza
plynule do Sirokého dna hlavnej doliny. Druha ¢ast’ dolného tseku konéi pri
Hrubom vrchu 394 m n. m. Svahy v tejto Casti doliny sd vysoké a strmé s po-
¢etnymi bo¢nymi dolinami, ktoré tustia na periglacidlnu terasu. Dobre zacho-
vand periglacidlna terasa tvori na mnohych miestach vyrazny terénny stupeii
dvihajici sa nad korytovo-nivny systém doliny. Tvorend je deliviom, z ktorého
iba miestami vychddza na povrch skalné podloZie. Medzi lokalizaciou kratkych
bo¢nych dolin a periglacidlnou terasou je ndznak urcitej koreldcie. Materidl
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terasy moze pochddzat’ z bocnych dolin, z ktorych bol v periglacidlnych pod-
mienkach vyneseny do hlavnej doliny. Naznacuju to ustia viacerych bo¢nych
dolin, ktoré este aj dnes vyust'ujd na periglacidlnu terasu. Dno doliny je rovnako
Siroké ako v prvej Casti dolného useku doliny. Nad poslednym (najvys$sim)
rybnikom vsak vyrazne slabne systém antropogénnych foriem. Iba asfaltova
cesta, mosty a kratke tseky regulovaného koryta ovplyvituji morfolégiu a dy-
namiku korytovo-nivného systému. Preto tu na dlhsich isekoch mozno sledovat’
meandrovanie a divocenie koryta. Koryto je do nivy slabo zarezané (1-1,5 m).
Na nive je miestami vytvoreny systém suchych alebo zamokrenych koryt,
pretekanych iba v obdobiach silnych zrdzok alebo topenia snehu. V koryte
prebieha transport materidlu. Nie su tu dseky trvalej er6zie alebo akumuldcie.
Tato vSeobecne platnd situdcia je Ciastocne modifikovand na troch miestach.
V oblasti sanatdria je periglacidlna terasa zachovana na oboch stranach doliny.
Korytovo-nivny systém je tu zredukovany, tzky. Potok sa cez periglacidlnu
terasu ,,prelamuje*. Na dvoch miestach koryto potoka nemeandruje, hoci nie je
obmedzované antropogennymi formami. Potok je zatlaCeny na jednu stranu
dohny, kde vznika narazovy breh, wagram. Na dolnom tseku doliny Vydrice
mozno sledovat’ jas-né stopy divoCenia a meandrovania koryta. Tento systém
foriem je vSak lepSie vyvinuty na hornom udseku doliny, kde ho neobmedzuji
Ziadne antropogénne formy.

Stredny tsek doliny (obr. 7, ¢ast’ C) sa tiahne od Hrubého vrchu (394 m n.
m.) priblizne po ustie doliny Uhliarky. Je to dolina s prie€nym profilom v po-
dobe pismena ,,V*“. Svahy sd stdle vysoké a strmé, si tu pocetné svahové
doliny. Iné je v§ak dno doliny. V porovnani s dnom na dolnom dseku je vyrazne
uzsie. Aj periglacidlna terasa je tu uzsia, nestivisld. Korytovo-nivny systém je
tieZ uzsi, ale jeho morfoldgia a dynamika sa nemeni. Koryto zrete'ne meandruje
a prebieha v iom transport materidlu.

Dolné aj horna hranica stredného tseku lezi na vyraznych geomorfologic-
kych linidch smeru SZ — JV. MozZno predpokladat, Ze obe geomorfologické
linie su zaroven tektonickymi liniami. Ur¢itd ndvdznost' na tieto linie vykazuje
aj podorys doliny na strednom dseku. Dolina tu vytvara zaklesnuté meandre.

Horny tsek doliny Vydrice (obr. 7, ¢ast’ D) zacina v oblasti ustia dlhej
boc¢nej doliny Uhliarky. Na tdto hranicu sa viaZzu doélezité rozdiely. Dolina je
vyrazne plytSia a proti toku sa stdle splyt¢uje. Antropogénnych foriem je tu
vel'mi madlo. Ich vplyv na korytovo-nivny systém je zanedbatelny. Doliny
Uhliarky a Vydrice maju rovnaky, sﬁvisl}’f korytovo-nivny systém. V dlhej boc-
nej doline Uhliarky je korytovo-nivny systém zachovany v povodnej podobe.
Pozdizny profil doliny je podobny ako profil doliny Vydrice. Pomerne $iroké
dno doliny Uhliarky pokryva systém nehlbokych migrujicich koryt. Okrem
koryta so stdlym tokom je tu systém suchych koryt, ktoré si pocas extrémnych
prietokov tieZ pretekané. V tychto obdobiach sa hlavny tok mdze presunit’ do
iného koryta. Dno doliny nie je dokonale ploché. Medzi migrujicimi korytami
st nevelké denivelacie (do jedného metra). Tieto si v Case, ked’ voda teCie
celym systémom migrujicich koryt, jednak destruované a jednak v novej podo-
rysnej konsteldcii obnovované. V tychto obdobiach sa da predpokladat’ znac¢ny
transportany (erézno-akumulacny) efekt po celom dne doliny, nielen v hlav-
nom koryte. V detailoch nie je tento transport priestorovo suvisly. Sklada sa
z pocetnych erézno-akumula¢nych udalosti. Na niektorych miestach systém
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migrujicich koryt docasne eroduje, na inych miestach doCasne akumuluje.
V dlhSom ¢asovom obdobi sa tento proces javi ako stvisly transport materidlu
po celom dne doliny smerom do doliny Vydrice. V tsti doliny Uhliarky do doli-
ny Vydrice nie je Ziadny naplavovy kuZel'. Korytovo-nivny systém boc¢nej do-
liny prechddza plynulo do korytovo -nivného systému hlavnej doliny. Transport
materidlu tu nie je preruseny ci spomaleny, ale pokracuje hlavnou dolinou d’a-
lej. Situdcia v doline Uhliarky pripomina — v slabSej verzii — situdciu v bo¢nych
dolindch Suchého potoka, kde pocas extrémnych zrdzok doslo k mohutnému
transportanému procesu (Urbdanek 2009). Bolo by preto velmi zaujimavé
sledovat’ korytovo-nivny systém Uhliarky pocas extrémnych meteorologickych
situdcii.

Obr. 7. Systém prie¢nych profilov

A — hlbokd dolina so Sirokym dnom a zvy$kami periglacidlnej terasy, B — hlbokd dolina so §iro-
kym dnom s dobre zachovanymi zvySkami periglacidlnej terasy, C — hlbokd dolina s tzkym
dnom, D — plytkd dolina, p — ploSiny s mocnym deldviom (stredohorskd roveil), s — svahy s ten-
kym deldviom, t — periglacidlna terasa, k — korytovo-nivny systém, d — predpokladany profil skal-
ného podloZia

Situdcia v hlavnej doline Vydrice sa v mnohom podobd situdcii v doline
Uhliarky. Podobnost’ sa tyka predovsetkym korytovo-nivného systému. Aj tu je
Siroké dno s vyrazne migrujicim a hlavne meandrujicim systémom koryt. Nad
dnom je rozsiahla periglacidlna terasa, ktorej dolnd hranica miestami kon¢i iba
par metrov nad dnom doliny. Hornd hranica terasy vSak leZ{ okolo 30-40 m nad
dnom doliny. Deldvium periglacidlnej terasy miestami pozvolna prechadza do
deluvidlneho plasta, ktory pokryva ploSiny tstredného chrbta Malych Karpat.
Tam, kde periglacidlna terasa nie je zachovand, klesaji z plosin dstredného
chrbta ku dnu doliny strmé, ale nevysoké svahy. Tak ako v doline Uhliarky, tak
aj tu na dne doliny je systém migrujicich koryt, ktoré si oddelené nevelkymi
deniveldciami terénu. Pocas extrémnych klimatickych situdcii sa aj tu d4 pred-
pokladat’ intenzivny transport materidlu po celom dne doliny, spojeny s restruk-
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turalizciou systému migrujicich koryt. O tom, Ze systém koryt predstavuje
efektivny transportacny systém, svedcia aj viaceré miesta, kde si bud’ perigla-
cidlna terasa, alebo svahy doliny podrezané lateralnou eréziou tohto systému.

Rozdiel medzi dolnym a strednym tsekom doliny Vydrice na jednej strane a
hornym dsekom doliny na druhej strane spociva predovsetkym vo vyske sva-
hov. Horny usek je vyrazne plytsi. Vyrazny rozdiel v transportacnej schopnosti
korytovo-nivného systému medzi tsekmi doliny vSak nie je. V tomto zmysle
nemozno horny usek doliny oznacit' ako stary, senilny dsek. Aj plytsi horny
usek doliny je zreteI'ne zarezany do plosin dstredného chrbta, do stredohorskej
rovne. Nie je to senilny, stary dsek doliny, ktory je stucastou tejto rovne. Plytél’
horny tsek doliny moZno oznacit' ako ,,stary* iba v jednom zmysle — z nizSie
poloZenych usekov doliny sem eSte nedorazila vlna spitnej erdzie, ktord niZsie
polozené tseky prehibila a roziirila.

KORYTOVO-NIVNY SYSTEM

Korytovo-nivny systém sa v doline Vydrice nemeni. Nemeni sa morfoldgia
tohto systemu ani jeho evidentna transporta¢na schopnost sa od miesta k mies-
tu nemeni. Tieto vlastnosti korytovo-nivného systemu sd po celej dizke doliny
Vydrice konStantné, hoci tento systém interaguje s roznymi geomorfologickymi
formami — svahmi, bo¢nymi dolinami, periglacidlnou terasou a antropogénnymi
formami. Nie su tu lokality, kde by dlhodobo prevladala erézia alebo akumu-
l4cia, lokality, kde by sa koryto dlhodobo zarezavalo do nivy alebo bolo zaplna—
né akumulovanym materidlom. Erézia ani akumulécia sa dlhodobo neviaZzu na
urcité dseky. Rocné klimatické cykly a extrémne klimatické udalosti takisto
nezanechdvaju na korytovo-nivnom systéme trvalé stopy. Tieto skutocnosti na-
znacuju, Ze korytovo-nivny systém je v stave dynamickej rovnovahy, Ze ma
urcité autoregulacné schopnosti. Pokdsime sa nacrtnit’ zdvojeny hypoteticky
cyklus procesov, ktorymi sa korytovo-nivny systém udrZiava v stave dynamic-
kej rovnovahy.

Sekuldrny ro¢ny cyklus

Pocas roka sa strieda obdobie minimélnych a maximdlnych zrazok. Zrazko-
vé maximum ani zrdzkové minimum neprekracuje priemerné hodnoty v dlhodo-
bom horizonte. Toto ro¢né kolisanie zrdZok sa premieta do organizicie geomor-
fologickych procesov v korytovo-nivnom systéme. V obdobi minimélnych zra-
7ok je dolina z hladiska procesov dezintegrovanym systémom. Svahy, bo¢né
doliny a periglacialna terasa si od korytovo-nivného systému izolované (obr.
8). Zo svahov, z bo¢nych dolin a z periglacidlnej terasy prichddza do korytovo-
nivného systému zanedbatené mnoZstvo vody, transport materidlu je nulovy.
V ramci korytovo-nivného systému nedochddza k interakcii, v hlavnom koryte
teie iba slaby tok. Bo¢né korytd su suché. Pattern migrujicich koryt a lavic
medzi nimi sa ani v detailoch nemeni. Iba v hlavnom koryte prebieha nevyrazny
proces. Lavice, ktoré vznikli v Case vacSieho prietoku, si pozvolne deStruo-
vané.
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1)a,b,c - etapy cyklu
% - transformdcia korytovonivného systému
3) _L_ - vztah identity prvej a tretej etapy cyklu
— - bo¢na dolina interagujlica s hlavnou dolinou
— - bo¢na dolina neinteraguijtica s hlavnou dolinou
6) 1"+, - suché botné koryta
7 B - pretekané boéné koryta
8) V™ - hlavné koryto s nizkym prietokom
9) \/V" hlavné koryto s vysokym prietokom

10) M nr- profil korytovonivnym systémom s vyznacenim pretekanej oblasti

Obr. 8. Sekuldrny ro€ny cyklus

V obdobi maximéalnych, ale v rdmci rocnych cyklov beZnych zrdZok sa menf{
jednak organizdcia procesov v celej doline, jednak organizécia procesov v kory-
tovo-nivnom systéme. Zacina sa systematizovat’ dolina ako celok. Na niekto-
rych miestach dochddza k interakcii svahov, bo¢nych dolin ¢i periglacidlnej
terasy s korytovo-nivnym systémom. Na inych miestach voda zo svahov, boc-
nych dolin, ryh, nespevnenych ciest stekd priamo do korytovo-nivného systému.
Evidentny je aj transport materidlu te€icou vodou. Interakcia svahov a bo¢nych
dolin s korytovo-nivnym systémom vSak nie je Uplnd, na mnohych miestach
k nej nedochddza. Systemizdcia doliny je iba parcidlna. V tomto obdobi sa aj
korytovo-nivny systém systemizuje. Pretekané je nielen hlavné koryto, ale aj
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pocetné bocné koryta. Tento systém je vSak stdle vyrazne diferencovany. Prie-
tok vody a transport materialu sa odohrdva predovSetkym v hlavnom koryte,
kde sa pocas zrazok zvySuje prietok i objem transportovaného materidlu. Pri
zvySenom prietoku dochadza na mnohych miestach k lateralnej erdzii. Z lateral-
ne podrezanych brehov koryta, ako aj z podrezanej periglacidlnej terasy €i sva-
hov doliny, sa do koryta dostdva vel'a materidlu. Potok ho napriek zvySenému
prietoku nestaci transportovat’ d’alej, materidl je preto ukladany v koryte vo
forme lavic. AZ v nasledujicom obdobi slabych zrazok, ked’ prietok klesne a
transport materidlu do koryta dplne prestane, su tieto lavice deStruované, koryto
sa adjustuje. Podobné, ale vyrazne slabSie procesy sa odohravaji v systéme
bocnych koryt. Ostrovy medzi korytami sd laterdlnou erdziou iba miestami
slabo destruované. Pattern bo¢nych koryt a lavic sa medzi nimi nemeni.

Extrémny ro¢ny cyklus

Pravidelny sekularny ro¢ny cyklus je obcas preruSovany rokmi, ked’ padne
extrémne mnoZstvo zrdzok. Prejavi sa to v zmene organizdcie procesov ako
v rdmci doliny, tak aj v rdmci korytovo-nivného systému (obr. 9). Dolina sa
z hladiska procesov vyrazne systemizuje. V dosledku extrémnych zrazok tak-
mer vSade dochddza k stvislému plosnému splachu (overland flow). ZraZkova
voda sa nestaci vsakovat, tecie po povrchu. Zo svahov, bo¢nych dolin, z peri-
glacidlnej terasy tecie voda priamo do korytovo-nivného systému. Spolu s vo-
dou je transportované extrémne mnoZstvo materidlu.

Ak sa korytovo-nivny systém systematizuje, pretekané je nielen hlavné
koryto, ale aj vSetky bo¢né korytd. Rozdiel medzi hlavnhym korytom a bo¢nymi
korytami sa stiera. K laterdlnej er6zii dochadza na mnohych miestach korytovo-
nivného systému. Systém lavic medzi korytami je deStruovany. Koryta sa pre-
miestnujd, meni sa pattern celého korytovo-nivného systému. Transport mate-
ridlu prebieha v celom korytovo-nivnom systéme. Ako extrémne zrazky doznie-
vaji, meni sa organizicia procesov. Korytovo-nivny systém sa zacina diferen-
covat’ na hlavné koryto a bocné korytd. Transport materidlu slabne, sustred’uje
sa do hlavného koryta. Bocné korytd vysychaji. Korytovo-nivny systém znova
ziskava ,,normalnu‘ Struktdru a dynamiku, aki mal pred extrémnymi zraZkami.
Opit’ sa sklada zo siete divociacich koryt, ktord je diferencovand na hlavné ko-
ryto a bocné koryta. V detailoch sa v§ak zmenil podorys siete, jednotlivé koryta
zmenili svoju polohu a tvar. Siet’ ako celok sa vSak nezmenila, jej ,,pattern®, jej
kompozi¢ny princip sa nezmenil. Zmenili sa iba prvky siete. MoZno to pova-
Zovat’ za prejav metastability. Metastabilta je doprevddzand extrémnym trans-
portom materidlu. Material, ktory budoval systém lavic medzi korytami, bol
v dbsledku extrémnych zraZok premiestneny v smere toku. Transport prebieha
v celom korytovo-nivnom systéme. V dosledku extrémnych zrdzok je stary
pattern deStruovany a ndsledne novy pattern konStruovany. Stary a novy pattern
st identické, v oboch pripadoch je to ten isty typ patternu. Pojmom metastabilty
sa podrobnejsie zaoberd publikicia ,,Geomorfologicka katéna — Casopriestorové
Struktdry* (Urbanek 2009).
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1) a, b, c,...f -etapy cyklu

2) ¢ t - transformacia patternu korytovonivného systému

3) 7& - vztah neidentity medzi prvou a poslednou etapou cyklu

4) —» - bo¢né doliny interagujtice s hlavnou dolinou

5) ——i - boéné doliny neinteragujice s hlavnou dolinou

6) + "+,  -suchébocné koryta

7) B - pretekané bocné koryta

8) VvVP  _hlavné koryto s nizkym prietokom

9) M - hlavné koryto s vysokym prietokom
10) W’ - hlavné koryto s extrémnym prietokom

11)

(]

- stvisly tok v celom korytovonivnom systéme

12) Ll'l]'l.l']_,' - priecny profil korytovonivnym systémom s vyznacenim pretekanej oblasti

Obr. 9. Extrémny ro¢ny cyklus

Tento prispevok bol vypracovany v rdmci riesenia projektu 2/0151/11 ,, Kom-
plexnd dynamika geomorfologického systému rieky*, ktory je financne podpo-
rovany Grantovou agentirou VEGA.
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Jin Urbdnek, Jin Novotny

DYNAMICS IN THE FLUVIAL SYSTEM
OF THE VYDRICA BROOK

The valley of the Vydrica Brook is situated in the southern part of the Little Carpa-
thians Mts. (Pezinské Karpaty) which has been thoroughly studied in terms of geomor-
phology. The traditionally oriented research focused on the relief genesis, including
generations of climatically determined forms. The present processes and the corre-
sponding forms remained on the periphery of interest. This study is concentrated on the
channel-floodplain system of the Vydrica with the aim to trace its complete dynamics.
Geomorphological analysis is focused both on the inherent structure of the system and
the interaction networks common for the system and the neighbouring forms. Interac-
tions manifest themselves in the present geomorphological processes (slope and fluvial
processes) which concatenate individual forms (slopes, lateral valleys and periglacial
terrace) with the channel-floodplain system via the gravitating material.

The slopes of the valley descend from extensive plains to the bottom of the valley.
Very weak contemporaneous processes with scarcely any effect on the channel-
floodplain system take place on the slopes.

Numerous lateral valleys mouth in the main valley. The lateral valleys fall into two
groups. Short steep valleys affected by considerable erosion-transportation processes
fall into the first group. However, their contact with the channel-floodplain system of
the main valley is not direct. Many of these valleys mouth in the periglacial terrace.
Long lateral valleys constitute the second group. A channel-flood plain system
smoothly passing into that of the main valley is displayed on their bottoms.

A terrace bar built of sand-stone material exists in the whole of the Vydrica valley.
Its upper limit below the feet of the slopes is situated about 40 metres above the present
bottom of the valley. It is the remnant of diluvial filling which accumulated on the val-
ley bottom in the time of periglacial climate. Later, in the climatic conditions of the
Holocene when linear water erosion dominated, a great part of it was carried away.

There are numerous anthropogenic forms in the valley of Vydrica (ponds, weirs,
trained sections of the channel, bridges, paved and unpaved roads, quearries, buildings,
etc.). A comparatively dense network of unpaved roads exists on the forested slopes.
Linear water erosion changed many of them into gullies, which have become efficient
erosion-transportation systems transporting material as far as the valley bottoms in
times of heav%l rain. A dense network of old disused forest roads is a probable relic from
the 18™ to 19™ century, when fire wood was extracted from the valley of the Vydrica for
the city of Bratislava. Presumably, it was when a certain type of badland, a deforested
landscape cut by a dense road network replaced the forest.

The channel-floodplain system consists of the floodplain and a network of meander-
ing channels. The incision of channels into the floodplain amounts to 1-1.5 m. The net-
work consists of a permanent principal stream and lateral channels of occasional
streams characteristic for the longitudinal profile of the Vydrica.

Accumulation is evident in the time of maximum discharge. In spite of the great
amount of flowing water, it is not able to carry the material drawn from the banks and
slopes of the terrace undercut by lateral erosion. Sand-stone bars are formed in the chan-
nel. Lateral channels are also filled in time of maximum discharge. When the atmos-
pheric precipitation is scarce there is less water in these channels and transport of mate-
rial is interrupted altogether. It means that the channel is subject to erosion, bars are dis-
rupted and the channel empties. Lateral channels dry out. The extreme cycle is irregular
in years with extreme atmospheric precipitation. Live geomorphological processes take
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place in the whole of the valley, on the slopes, in lateral valleys and the entire channel-
floodplain system. Interaction within the valley is evident.

The brook intensively undercuts the banks and slope of the terrace. The principal
channel also carries sand-stone material from sandy valleys and unpaved roads. During
extreme atmospheric precipitation water fills, not only the lateral channels but it also
overflows great parts of the floodplain. The principal and lateral channels meander and
become wild. The ground plan of the valley changes and the main stream transfers its
channel. After the extreme precipitation fades out, erosion dominates in the channel-
floodplain system. The accumulated material is progressively carried away over several
seasons. The channel-floodplain system at the beginning and conclusion of an extreme
cycle is not the same. Composition of the channel network is changed and traces of the
extreme event (undercut banks and slopes, full channels) are observable for several
years.

Translated by H. Contrerasova

Tento prispevok vznikol s podporou hardvéru ziskaného v rdmci OP Vyskum a vyvoj pre projekt Centra
excelentnosti: ,,Centrum pre rozvoj sidelnej infrastruktiry znalostnej ekonomiky” SPECTRA+ (ITMS
26240120002), spolufinancovany zo zdrojov Eurépskeho fondu regiondlneho rozvoja.
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