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NIEKTORÉ PRAKTICKÉ VÝSLEDKY POZOROVANIA PÔDNYCH TEPLOT 
. NA SLOVENSKU Z ROKOV 1924-1944DÍJílKUj-

U Froni ihe malerials about uhe observatioiis ol soils made in lbe yeais 1924—1944 
n-n nine stations in Slovakia, slatislioal informations were obtained about tlie tempe- 
ralure rógime of soils. There is queslion of lbe lowest average decennal temperalures 
in winier, in deplbs of 5 land 15 cm; further lbe average dále of the end of 0 °C 
in spririg and the beginning of the 0°C temperalure in autuinn in deplbs of 5 and 
15 cm; finally the average dále of the onset of 10 °C in ibose same deplhs, as well 
as the deplbs to whioh the soil was frozen. These \alues are shown graphically in 
rclalion lo ihe heights ahove mean sea level.

ÚVOD

Poľnohospodárska a technická prax a viaceré prírodovedné odbory robia časlé dolazy 
na niektoré leplolné vlaslnosli půd a sprievodné ,javy s nimi súvisiace. Aby sa mohlo 
lýmto požiadavkám aspoň scasli vyhovieť, podávame v tejto prúci, luobenej z pred
bežne spracovaného materiálu, přibližný obraz o priebehn niektorých dôležitých teplot
ných hodnot v pôdach na Slovensku. Nie sú v tejto práci analyzované základné 
zákonitosti chodu teplot v pôdach najmii prc malý počet stanic s dlhodobými pozoro
vaniami, potřebných v našich zložitých prírodných podmienkach.

• METODICKY POSTUP

Zisťovali sme najnižšie priemerné dekádové teploty v zimných mesiacoch v hĺbkach 
5 a 15 cm, ďalej v tých istých hlbkacli koniec a počiatok priemerných teplôt 0 C 
a počiatok priemernej teploty 10 °C. Tiež pre technické účely, ale aj pre poTnohospo- 
dárslvo, dôležité hĺbky premŕzania pôd, zistené podľa pôdnych teplôt, a to priemerne, 
maximálne a minimálne hĺbky. Pravdepodobnosť premŕzania pôd sme nerobili pre malý 
počet pozorovacích rokov.

Výsledky sme dosiahli zO' spracovaných hodnôt pozorovaní pôdnych teplôt, vykona
ných v rokoch 1924—1944 na deviatich staniciach Slovenska, (tab. I.)

Použiteľnosť týchto časovO' nehomogénnych radov sme si overili porovnávaním ich 
výsledkov s výsledkami šiestich staníc (Hurbanovo', Rimavská Sobota, Zvolen, Martin. 
Oravský Podzámok a Starý Smokovec) s homogénnym radom odpozorovaných rokov 
1931—1935. Rozdiely medzi výsledkami boli malé.

Pretože máme materiál staníc z dosť rozdielnych nadmorských výšok (115—1018 m), 
pokúsili sme sa graficky znázorňovať priebeh spomínaných javov v závislosti od 
nadmorských výšok. Výsledky, ktoré sme dosiahli týmto spôsobom, sú iba približné, 
lebo neboli dosiahnuté z dostalO'čne veľkých a celkom homogénnych pozorovacích 
radov rokov. Ďalej určitá rozdielnosť a neporovnaleľnosť výsledkov je spôsobená tiež 
tým, že rôzne typy a druhy pôd, v ktorých sa robili merania, resp. pre ktoré sme sta
novili grafickou metódou hodnoty, môžu mať d'Osť rozdielny tepelný režim. Nebrali sme 
tiež ohľad na rozdielne teplotné gradienty v rôznych prirodzených oblastiach, a preto 
grafy, ktoré boli zostrojené podľa výsledkov staníc umiestených na kvalitatívne rôznych 
regiónoch, majú skôr slúžiť pre ilustráciu ako pre výpočty, aj keď hodnoty ukazujú
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Tabulka 1

Stanica
Nadm. 
výška 
v m

Obdobie Pôdny druh

Hurbanovo 115 1928-1937 hlinitá, v spodine ’
ílovitohlinitá

Rimavská Sobota 208 1928-1937 hlinitá, v spodine 
ílovitohlinitá

Košice 211 1935-1938 
a 1940

ílovitá

Zvolen 294 1931-1940 hlinitá, v spodine 
ílovitá

Martin — Záturčie 410 1926-1935 ílovitá

Oravský Podzámok 494 1931-1939 
a 1941

ílovitohbnitá, v spodine 
hlinitá

Brezno 506 1929-1931
1940-1944

hlinitá, v spodine 
ílovitohlinitá ■

Liptovský Hrádok 655 1924-1931
1941-1944

hlinitá, v spodine 
piesočnatohlinitá

Starý Smokovec 1018 1929-1937 piesočná tohlinitá

s nadmořskou výškou dobrý lineárny vzťah. Avšak pri takom malom počte staníc 
s meraním pôdnych teplôt je to nevyhnutná a názorná pomôcka. Štúdium odlišností 
v teplotnom režime pôd v podmienkach rôznych prirodzených oblastí bude možné na 
väčšom množstve staníc a s dostatočným počtom rokov pozorovania. Napriek tomu, že 
je všeobecne väčšia pestrosť pôdnych vlastnosti ako' rôznosť reliéfu vplývajúca na 
makroklímu, ukazuje sa však pôdna teplota ako prvok s vyrovnanejším priebehom 
ako teplota vzduchu, na čo poukazujú najmä menšie výky\'y teplôt v mesačných 
a ročných chodoch v pôdach ako v ovzduší.

Najnižšie dekádové teploty sme použili žo spracovaného štatistického materiálu Hydro
meteorologického' ústavu, dátumy počiatkov určitvch teplôt v pôde sme určili štatisticky 
(5) a hĺbky premŕzania pôd grafickou interpoláciou štatisticky spracovaných hodnôt 
pôdnych teplôt. Bližšie o tom v nasledujúcich kapitolách.

I. Najnižšie priemerné dekádové pôdne teploty v zimnom období %> hĺbke 5 a 15 cm

Dôležité sú v poľnohospodárstve najmä pri sledovaní prezimovania kultúr, najmä 
ozimín. Na grafe 1 je znázornený priebeh najnižších priemerných dekádových pôdnych 
teplôt, vyskytujúcich sa v mesiacoch zimného obdobia (prakticky v januári alebo 
niekedy vo februári), zostavený z hodnôt deviatich staníc (tab. 1) s plnými radmi 
pozorovacích rokov. Graf poukazuje na dosť rovnomerný pokles týchtO' pôdnych teplôt 
SO' stúpajúcou nadmorskou výškou. To znamená, že najmenej klesajú na Podunajskej 
nížine (v Hurbanove v hĺbke 5 cm na —0,8 °C, v hĺbke 15 cm na —0,6 °C), najviac 
klesajú vo vysokých polohách (v Starom Smokovci v hĺbke 5 cm na —3,5 °C a v hĺbke 
15 cm na —3,3°C). Krivka ukazuje, že v nadmorských výškach asi od 400 do 800 m
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nadm. výška

priemerné teploty

nastáva relatívne zmiernenie poklesu 
týtíhto teplôt pravdepodobne vplyvom 
väčšej a trvalejšej snehovej pokrývky. 
Z tých istých príčin sú potom v spomí
naných nadmorských výškach aj väčšie 
vzdialenoisti medzi krivkou pre hlbku 15 
cm a krivkou pre hthku 5 cm. Extrémne 
nízke hodnoty (lermínové) sú značne roz
dielne, ukazujú na malý vztah s nadmor
skou výškou, pretože sú závislé okrem 
nadmorskej výšky aj od miestnej sneho
vej pokrývky a určite aj od pôdnych 
vlaslnoislí. Preto sme ich na graf nena- 
nášali. V hĺbke 5 cm sa pohybovali 
v uvedených rokoch (v ktorých sa vy
skytovali mimoriadne silné zimy: 1929, 
1940, resp. 1941) medzi —11,0°C v Ko
šiciach a —18,0°C v Starom Smokovci 
a hĺbke 15 cm medzi —7,6 °C v Mar
tine a —14,2 °C v Starom Smokovci.

2. Priemerný dátum konca a počiatku 
pôdnych teplôt 0°C v hĺbke 5 a 15 cm

Pre poznanie doby zamrznutia povr-

Graf 1. Najnižšie priemerné dekádové teploty
v °C zo zimného obdobia v hĺbke 15 cm------

v hĺbke 5 cm — ;---- x.

chových vrstiev pôd, ich vodného režimu, počiatkov poľnohospodárskych prác a pod. 
sme zisťovali priemerný dátum posledných pôdnych teplôt 0° C a podobne dátum 
prvých jesenných teplôt 0°C v hĺbkach 5 a 15 cm. Dátumy sme-zisťovah pomocou 
grafov ročného chodu pôdnych teplôt staníc uvedených ako pomocné grafy 2a až 2i, 
z ktorých sme zostavili graf 3a a 3b. ■

Koniec pôdnych teplôt 0 °C v hĺbke 5 a 15 cm na konci zimy má, ako vidieť na grafe 
3a, v nižších polohách približne rovnaké dátumy. Na staniciach asi medzi 500 až 
700 m n. m. vychádza priemeíný počiatok skôr v hĺbke 15 cm ako v hĺbke 5 cm, čo si 
možno vysvetliť asi takto : Všetky grafy 2 názorne ukazujú, že po zimnom období, keď 
teploty v pôdach do hĺbky ešte pribúdajú, vedením tepla sa pôdy ohrievajú natoľko, 
že majú v určitom období približne rovnaké teploty v celej hĺbke — mohli by sme 
nazvať toto obdobie obdobím izotermie — až nadobudnú v lete v povrchových vrstvách 
teploty vyššie ako v hĺbke. Ohrievanie pôdy má podľa grafov však v rôznych nad
morských výškach odlišný priebeh. V nižších teplejších polohách, podľa grafu 3a, 
nastáva vo výškach asi od 100 do 500 m n. m. na jar rýchlejšie oteplovanie pôdy 
a „izotermia“ je skôr, ako sa oteplí pôda na 0 °C. Preto sú tu počiatky teplôt 0 C 
skôr v hĺbke 5 cm ako v hĺbke 15 cm. Vo výškach asi medzi 500 až 700 m n. m., kde
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je na jar pomalšie otepľovanie pôdy pravdepodobne vplyvom stálejšej a hrubšej sneho
vej pokrývky, nástup teplôt 0°C je skôr v hlbke 15 cm ako v hĺbke 5 cm. Na stanici 
Oravský Podzámok asi o 1 deň, v Březne asi o 4 dni a v Liptovskom Hrádku tiež 
asi o 1 deň. Na grafe 3a sme preto nakreslili krivku o priebehu 0 °C v hĺbke 15 cm

Graf 2a. Chod priemerných pôdnych teplôt Graf 2b. Chod priemerných pôdnych teplôt 
v Hurbanove v rokoch 1928—1937. v Rim. Sobote v rokoch 1928—1937.

Graf 2c. Chod priemerných pôdnych teplôt 
v Košiciach v rokoch 1935—1938 a r. 1940.

Graf 2d. Chod priemerných pôdnych teplôt 
vo Zvolene v rokoch 1931—1940.

v týchto nadmorských výškach pred krivku z hĺbky 5 cm asi o 1 deň. V týchto 
nadmorských výškach sú aj väčšie odchýlky dátumov od kriviek.

Počiatok jesenných pôdnych teplôt 0 °C ilustrujú krivky na grafe 3b. Ich priemerné 
časové rozpätie medzi 5 a 15 cm hĺbkou je asi 6 dní, podľa jednotlivých staníc 2 až
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7 dní. Z priebehu kriviek na jar i v jeseni 
možno pozorovať, žo asi do 700 m n. m. je 
pozvoľnejšie otepľovanie, resp. ochladzova
nie pôd v týchto hĺbkach a že medzi 700 
až 1000 m n. m. prebiehajú tieto teplotné 
zmeny počas krátkeho časového rozpätia.

3. Priemerný dátum počiatku pôdnych 
teplôt 10 °C v hĺbke 5 a 15 cm

V poľnohospodárstve znamená nástup 
pôdnych teplôt 10 °C v orničnej vrstve 
počiatok vegetácie, najmä kultúr náročnej
ších na teplo, resp. počiatok ich siatia. Aby 
sme získali približnú predstavu o čase ná- 
.stupu týchto teplôt, zostavili sme graf 4, 
znázorňujúci priemerný dátum počiatku

Graf 2e. Chod priemerných pôdnych teplôt 
v Martine-Záturčí v rokoch 1926—1934.

Graf 2f. Chod priemerných pôdnych teplôt 
v Orav. Podzámku v rokoch 1931—1939 a 
r. 1941. — Graf 2g. Chod priemerných pôd
nych teplôt v Březne v rokoch 1929—1931 

a 1929-1944.

Graf 2h. Chod priemerných pôdnych teplôt 
v Starom Smokovci v rokoch 1929—1937. — 
Graf 2i. Chod priemerných pôdnych teplôt 
v Lipt. Hrádku v rokoch 1924—1931 a 

1941-1944.
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Graf 3a. Priemerný dátum konca pôdnych Graf 3b. Priemerný dátum počiatku pôdnych
teplôt 0 °C v hlbke 5 cm------------- q, v hlbke teplôt 0 °C v hlbke 5 cm ---------------q, v hlbke

15 cm-------- x. 15 cm — ------x.

pôdnych teplôt 10 °C v hlhkach 5 a 15 cm, a to pre Tubovoľné nadmorské výšky. Dá
tumy nástupu, pomocou ktorých sme zostavili graf, určili sme z grafov o ročnom chode 
teplôt v týchto pôdnych hlhkadi (grafy 2a až 2i).

Počiatok týchto teplôt je najskorší na najnižších polohách; v Hurbanove sa začínajťi 
v hlbke 5 cm približne 13. apríla, v hlbke 15 cm 15. apríla. Najneskorší je vo vysokých 
polohách: v Starom Smokovci sa začínajú v hĺbke 5 cm asi 10. mája a v hĺbke 15 cm 
asi 13. mája.

Krivka počiatku pôdnytíh teplôt 10 °C má podobný priebeh ako pri teplotách 0°C, 
lebo, ako vidieť z grafu, od 100 asi do 700 m n. m. dosahujú pôdy teplotu 10 °C 
v uvedených hĺbkach pomaly, asi za dobu jedného mesiaca a od 700 m do 1000 m n. m. 
rýchlejšie, asi za štyri dni. Priebeh kriviek v nadmorských výškach medzi 100 až 
500 m bude pravdepodobne zložitejší, lebo sa zdá, že medzi 100 až 300 m n. m. je na 
jar pomerne rýchlejšie otepľovanie a od 300 do 500 m n. m. pomerne pomalšie otepľo
vanie vrchnej vrstvy pôdy. Odtiaľto vyššie, zvlášť nad spomínanými 700 m n. m. 
opäť rýchlejšie. K takémuto dôkazu chýba dostatok staníc s dlhodobými pozorovaniami.

4. Hĺbka premŕzania pôd stanovená podľa pôdnych teplôt 0 °C

Za. určitých podmienok, najmä keď je nasýtená vodou, pôda premŕza pri teplotách 
veľmi blízkych 0°C, prakticky pri teplote 0°C. Dbytkom vody z pôdy teplota jej
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premŕzania klesá až na —1,5 °C. Preto 
môžeme považovať teplotu 0 °C v pôde za 
teplotu premŕzania, keď sa v nej bude vy
skytovať voda ako pôdna vlhkosť vo^ väč
šom množstve.

Priemernú, maximálnu a minimálnu 
hĺbku premŕzania pôd v rôznych nadmor
ských výškach, predpokladanú podľa hĺb
ky, do ktorej siahajú tepíoty 0 °C, podáva
me na grafe 5. Hĺbky s tepíotami 0 °C bo
li zistené grafickou interpoláciou hodnôt 
pôdnych teplôt (3) na spomínaných devia
tich staniciach: priemerná hĺbka z najniž
ších priemerných mesačných tepíôt v zim
ných mesiacoch, maximálna hĺbka premŕ
zania bola stanovená interpoláciou termí
nových miním pôdnych teplôt a mini
málna hĺbka premŕzania interpoláciou ter
mínových maxím pôdnych teplôt — všetko 
v zimných mesiacoch. Na abscise grafu sú 
uvedené nadmorské výšky a na ordináte 
pôdne hĺbky, v ktorých sa nachádzajú 
liľadané teploty premŕzania.

Hĺbka teploty 0 °C v pôde a teda hĺbka 
premŕzania súvisí tiež vo veľkej miere 
s nadmorskou výškou. Podľa staníc je 
najmenšia priemerná hĺbka v Hurbanove 
(37 cm), do 400 m n. m. klesá asi do

Nsdm vyilia

Graf 4. Priemerný dátum počiatku pôdnych
teplôt 10 °C v hlbke 5 cm-------oi ^ hlbke

15 cm--------x.
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60 cm, potom asi od 400, resp. 500 m n. m. do 800 m mierne stúpa asi do 50 cm 
pravdepodobne následkom stálejšej a hrubšej snehovej pdkrývky a odtiaľto vyššie opäť 
klesá asi do 65 cm hlbky. Maximálna a minimálna hĺbka majú priebeh svojich kriviek 
podobný krivke priemerných hĺbok premŕzania. Minimálna hĺbka premŕzania prebieha 
podľa grafu v nadmorských výškach medzi 450 až 1000 m asi od 5 do 15 cm. To zna
mená, že vo výškach od 100 približne do 450 m n. m. sa za uvádzané pozorovacie 
obdobie vyskytol aspoň v jednom dni prípad, keď nebola pôda zamrznutá, kým nad 
450 m n. m. bola každý deň v zime zamrznutá najmenej od 5 do 15 cm.

počet dni

Graf 6. Dlžka obdobia s premrznutou pôdou v jednotlivých hlbkach.

Ďalej sme zostrojili grafy priemerných dĺžok premŕzania pôd (graf 6) na jednotlivých 
staniciach, ktoré nám dovoľujú odpočítať počet dní s promrzáním aj v ľubovoľných 
hĺbkach púd.

Hydrometeorologický ústav Bratislava
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' KojioMaH T a p a 6 e K

HEKOTOPIJE riPAKTM^ECKHE PE3yJIbTATW lt3MEPEHHH TEMriEPATyPbl 
nOHBbl B CJIOBAKHH 3A POflbí 1924—1944

Ha ocHOBaHHH H3MepeHHfi TeMiiepaTypbi noaBw, iipoiisBefleHHMx b 1924—1944 roaax 
Ha 9 (TaHHHHX B CnoBaKHH (PypGaHOBo, PHMascKa Coôoxa, KomHHe, Sbojioh, MapTHH, 
OpaBCKilií ll0;t3aM0K, BpeSHO, JIhIITOBCKHH PpaAOK H CxaptlH CmOKOBCU), GuTIM BBrCBH- 
TaHu H MsoĎpaHseHbi rpatJjH'iecKH ripHBOflHMMe HH>Ke flaHHHe.

1. GaMue HMSKiie cpeAHHe Aeiía^Hije xeMnepaTypu iio'ibw b anMHHe MecHUw HMeioT 
aMHjíHTyAy ot —0,8 ° Ha i'jiyÔHae 5 cm h —0,6 °tí na rayOMiie 15 cm (PypôaHOBo, 115 m 
HaA yp. M.) AO —3,5 °C na j’jiyÓHHO 5 cm h —3,3 °C na iviyÔMHe 15 cm (CxaptrH CMoiíOBen,, 
1018 M HaA yp. M.),

2. CpeAHHH cpoK, KOi’Aa TeMnepaTypa bo'ibh yate ne onycKaoTCH ao 0 °C (bcchoh), ko 
Ae6.noTCH ot 21. II. na rayÓHHe 5 cm m 22. II. Ha rayOmie 15 cm (PypôaHOBo) ao 23. III. 
Ha ľJiyÔHHe 5 cm h 25. III. na rayOHHe 15 cm (CTapuii Cmokobcu). OcoHbK) npoMeHtyTOK 
BpoMeHH, KOL’Aa TeMnepaTypa no'iBbi mohíbt onycTHibcn ao 0 °C ObiBaex ot 8. I. na rjiyÔHHe 
5 CM H 12. 1. Ha ľjiyÔHHe 15 cm (TypSaHOBo) ao 29. XI. na rayÓHHO 5 cm h 7. XII. na rjiy- 
6miie 15 cm (Cxapbíň Cmokoboh).

3. CpeAHHií cpoK, KOi'Aa TeMnepaxypa no'iBU naniiHaex noAHHMaxBca Becnož ao 10 °C 
iipHxoAHTCH Ha 13. IV. aah rjryÔHHH b 5 cm, na 14. IV. a-ah ľjiyôiiiibi b 15 cm (PypôaHOBo), 
Ha 5. V. njia jTiyÓHHbT b 5 cm, na 13, V. A.aH rayÔHHM b 15 cm (CTapbiH CMOKOBep).

4. rjiyÔHHa iipoMepsaHHH hobem onpeAOAena no rayÔHHe, na Koxopyio pacnpocTpaHHexcH 
TeMnepaTypa 0 °C. CpeAHHH rayÔHHa aah PypôanoBo 37 cm, aah Cxaporo Cmokobhb 65 cm; 
MaKCMMyM B PypôaHOBO paBHHeTcn 77 cm, b CTapoM CMOKOBije 103 cm. MHHHManbHaH 
l’AyOHHa, KOTOpaH HB,TIHeXCH B TO Hte BpeMH HalIMeHbUleH ľnyÔHHOii IipOAOJDKHTeAhHOľO
npoMepsaHHH, paBHHexcH 5 cm na sbicoTe 450 m najt yp. m. h 15 cm na Bbicoxe 1018 m hba 
yp. M. rpa(f)HBecKH HsoSpanteHa cpoAHHH npoAOA>KHTe.iibHOCTb iipoMepsaHHH iio'ibh Ha 
pa.3Hbix rayfjHHax h Ha paaiiwx cxaHUHax.

IlepeBOA CO cjioBanKOľo B. G. AHApyooBOÔ

Koloman T a r á b e k

EINIGE PRAKTISCHE ERGEBNISSE DER BEOBACHTUNGEN DER BODENTEMPERA
TUREN IN DER SLOWAKEI AUS DEN JAHREN 1924-1944

Nach den Messergebnissen der Bodentemperaturen von neum Statiomen in der Slowakei 
(Hurbanovo, Rimavská Sobota, Košice, Zvolen, Martin, Oravský Podzámok, Brezno, Liptovský 
Hrádok und Starý Smokovec) in den Jahren 1924—1944 wuiden folgende Erscheinungen 
berechnet und graphisch dargestellt.

1. Die niedrigsten Dekadendurchsohnitte der Bodentemperaturen fur die Wintermonate 
sohwanken zwischen — 0,8 bei einer Tiefe von 5 cm imd — 0,6 °C bei einer Tiefe von 15 cm 
(Hurbanovo 115 m. ii. M) bis zu — 3,5 °C bei einer Tiefe von 5 cm und — 3,3 °C bei einer 
Tiefe von 15 cm (Starý Smokovec, 1018 m. ii. M).

2. Die Durchschnittsdatume des Endes der Bodentemperaturen von 0°C (im Fruhjahr) 
bewegen sich zwischen dem 21. II. bei einer Tiefe von 5 cm und dem 22. II. bei einer Tiefe 
von 15 cm in Hurbanovo, bis zum 23. III. bei einer Tiefe von 5 cm und zum 25. III. bei 
einer Tiefe von 15 cm (Starý Smokovec). Der Beginn dieser Temperaturen im Herbst ist in der 
Zeitspanne zwischen dem 8. I. bei einer Tiefe von 5 cm und dem 12. I. bei einer Tiefe von 
15 cm (Hurbanovo) bis zum 29. XI. bei einer Tiefe von 5 cm imd dem 7. XII. bei einer Tiefe 
von 15 cm (Starý Smokovec).

3. Das durchschnittliche Datum des Beginns der Bodentemperaturen von 10 °C ist im 
Fruhjahr in der Zeit vom 13. IV. in der Tiefe von 5 cm und dem 14. IV. in der Tiefe von 
15 cm (Hurbanovo) bis zum 5. V. in der Tiefe von 5 cm und dem 13. V. in der Tiefe von 
15 cm (Starý Smokovec).
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4. Die Tiefe des Bodenfrostes wuixie «n Hand der Tiefen des Eindringens der Temperatxír 
von 0°C festgesteEt. Die Durdhsohnittstíefeii tretem zwischen 37 cm in Hurbanovo bis zu 
65 cm in Starý Smokovec auf, die Maximaltiefen zwischen 77 cm in Hurbanovo bis zu 103 cm 
in Starý Smokovec. Die Minimaltiefe, die eigenthch die geringste Tiefe des dauemden Gefrie- 
rens ist, tritt von 5 cm bei einer Meereshohe von 450 m bis zu 15 cm bei einer Meereshohe 
von 1018 m. ů. M. Ebenfalls wurde die Durchsohnittsdauer des Bodenfrostes in den verschie- 
denen Tiefen bei den einzelnen Stationen graphisch dargesteUt.
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