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MORFOLÓGIA KRYHOVÉHO ZOSUNU JEZERSKO 
V SPISSKEJ MAGURE

ITie article deals with the great landslips on the northem slopes of Spišská Ma
gura, in the flysh Carpathians. On the massive landsĽps there was preserved a lake.

V letných mesiacoch r. 1958 som pracoval na projekte Pieninského národného par
ku. V súvislosti s tým som tiež rohil orientačný prieskum Spišskej Magury za účelom 
vyhodnotenia tohto územia pre zriadenie rezervácií v ochrannom území parku. Geo
morfologicky najvhodnejšie pre tento účel sú v Spišskej Magure oblasti fosílnych po- 
pleistocénnych zosunov a zosunových jazier na SV svahu Bukoviny (1176) a v údolí 
Osturne.

Kryhový zosun Jezcrsko leží na severnom svahu západnej časti hlavného hrebeňa 
Spišskej Magury medzi Bukovinou (1176) a kótou 1137, z ktorej vybieha pravobočný 
chrbát doliny Jezerska. Vo vývoji tejto doliny možno sledovať tri fázy, ktoré sú re
prezentované tromi systémami riečnych terás vo výške 5 m, 8—12 m a 20—30 m. 
V podvTcholových partiách pravobočného i rn\ obočného hrebeňa doliny sa vyskytujú 
rozsiahlejšie plošiny, avšak podľa ich začlenenia do morfológie dolmy a podľa úložných 
pomerov flyšových vrstiev predpokladám, že sú štruktúrne.

Spišská Magura je šiestym členom vnútorného flyšového pásma. Tvoria ju flyšoidné 
sedimenty paleogénu, ktoré sa vyvíjali v plytšom a oscilujúcom mori, čo dalo vznik 
viac-menej hrubým striedajúcim sa vrstvám bridlíc, pieskovcov a zlepencov. Odkryv 
na tržnej stene zosunu na VJV svahu Bukoviny v rozpätí 25 m ukazuje, že stena jc 
tvorená drobno až strednorytmickými lavicami pieskovcov a bridlíc, ktoré sa postupne 
striedajú. Vrstvy sú mierne uklonené k SV, teda v smere sklonu svahu. To je veľmi 
priaznivá podmienka pre vytváranie sa zosunov.

Okrem geologických pomerov pri vzniku zosunu hrá veľmi významnú úlohu klíma. 
Úhrnné množstvo zrážok v Spišskej Magure je 1000 mm. Pre zosunové procesy sú 
najdôležitejšie početné dlhotrvajúce dažde na jar a v jeseni a prietrže mračien. Pri 
prietrži mračien začiatkom júla 1958 vzniklo veľké mnpžstvo prúdových zosunov men
ších rozmerov v celej oblasti Spišskej Magury. Pre vytváranie sklzných plôch je nutné, 
aby vrstvy boli dobre priepustné alebo rozpukané. Prcsakot anie zrážkovej vody cez 
podklad je tu veľmi sťažené pre rýchle striedanie sa priepustných pieskpvcových, resp. 
zlepencových vrstiev s bridlicovými, ktoré obsahujú veľa ílnalých častíc, takže predsta- 
^'ujú veľmi málo priepustný komplex. Vodou nasýtené bridlice sa rozťahujú, napu- 
čiavajú, zväčšujú svoj objem a vytvárajú sklzné plochy. Aby sa však nadložné vrstvy' 
dali po sklzných plochách do pohybu, musí byť narušená stabilita svahu dosiahnutím 
kritickej hodnoty. Porušenie stability svahu hĺbkovou alebo bočnou eróziou nemôže 
prichádzať do úvahy, pretože zosunový svah tvorí dolinný uzáver, čiže jeho priebeh 
je kolmý na smer doliny. Erózia mohla prispieť len spätným podhlodávaním svahu, 
čím sa dosiahol jeho kritický sklon. Presakovanie zrážkových vôd do podzemia, ako 
som už spomenul, je veľmi pomalé. K navlhčeniu bridlicových vrstiev tu prispela aj 
iná skutočnosť. Niže kóty 824,5 m v doline sa vyskytuje travertín. Travertín a priebeh 
vrcholovej tržnej steny dávajú tušiť poruchovú líniu smeru JZ—SV, ktorá je v Spiš
skej Magure vefrhi častá. Možno ju určiť podľa smerov potokov alebo podľa ich úse-
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liov, napr. podľa úseku Rieky medzi Spišskými Hanušovcami a Matiašovoami, podľa 
pravých prítokov Rieky medzi Spišskými Hanušovcami a Keheľom a podľa dolného 
toku Jezerského potoka. Oveľa častejší je smer JV—SZ, na ktorý poukazuje tok Rieky 
medzi Reľovom a Keheľom, Spišskými Hanušovcami a Keheľom, smer Záleského po
toka cez Zálesie a pred jeho ústím, úsek Lipníka od Haligoviec po ústie, pravé prítoky 
I..echnického xtotoka a celý tok Lesnického potoka.

Existencia poriu liovej línie prispela k vytvoreniu zosunu tým, že sa ňou dostávali 
zrážkové vody do podzemia, odkiaľ prenikali po vrstvách v smere sklonu. Podhloda- 
ním dolinného uzáveru prameništnou eróziou a vytvorením sklzných plôch silným 
prevlhčením bridlicových vrstiev došlo k porušeniu rovnovážneho stavu svahu, ktorý 
sa zosunul do údolia. Zosun je vyvinutý v rozpätí 325 m vertikálne.

Čerstvosť foriem a nedostatok siete potokov poukazujú na vznik zosunu koncom 
t'leistocénu alebo až začiatkom holocénu. V celom rozpätí je svah silne rozčlenený 
■> množstvo poklesnutých i vyzdvihnutých krýh a krýžok. Podobné štádium veľmi 
málo pokročilej deštrukcie sklzných forii'in dokazuje, že zosunovanie sa dialo v neveľ
kom časovom rozpätí.

Vrchol zosunovej oblasti leží pod Bako\inou (1176), kde .sa stretajú obe tržné steny, 
smeru JZ—SV a V.IV (až V) — ZSZ (až Z). Tržná stena smeru ZJZ—VSV je už na 
južnom svahu Spišskej Magury, hrebeň ktorej tu bol posunutý až o 100 m na juh 
(30 m vertikálne). Sklon steny je 27—30°. Sklonením sa odtrhnutých krýh po svahu 
vznikli veľké rozsadliny lemujúce obe tržné steny a uzatvárajúce v sebe rad bezod- 
tokových depresii, v ktorých sú nadržané vody. Vznik močiarov a jazierok vedľa prvot
nej príčiny — nerovnomerným zosunom krýh — je zapríčinený i tým, že voda odteká 
vez pukliny vzniknuté pri odlomení kiý'h do podložia, pričom strháva so sebou jemné 
častice, nahromadením sa ktorých boli časom odtokové cesty uzavreté, takže vzniklo 
nepriepustné podložie. Smer zosúvania bol na SV. Zosunová oblasť má približne tvar 
ako pravouhlý trojuholník, zovretý z oboch strán svahmi bočných chrbtov doliny. To 
malo vplyv na pohyb krýh, ktoré boli tlačené z dvoch strán — od juhu na sever a od 
SZ na JV. Výsledný pohyb bol teda na VSV. Pritom došlo k poklesu krýh vo vrchole 
zosunu až o 30 m (horná hrana tržnej steny 1160 m, ^'^chol odpovedajúcej kryhy 
1129 m). Hĺbka rozsadliny je 7 m (výška dna 1122 m). Rozsadlina je dole široká 
2—10 m, v hornej časti (spojnica bývalého povrchu) až do 100 m. Oproti tržnej 
stene smeru Z—V kryha poklesla o 27 m (1005—1122 m). Smerom k západu sa roz
sadlina splytčuje až na 1 m a tržná stena sa znižuje na 3—4 m. V ďalšom pokračovaní 
na západe v okolí kóty 1137 má charakter priekopy, hlbokej 1 m, ktorá je miestami 
prerušená.

Z vrcholu pod Bukovinou zosun schodovité poklcsáva v podobe radu schodovitých 
krýh, ktoré majú vo vrchole tvar trojuholníka zhodne s tvarom celého zosunu. Pôvodná 
západná časť kóty 1176 — Bukovina poklesla o 30 m a pri pohybe bola rozbitá na 
6 krýh, povrch ktorýmh je plochý, podobne ako povrch okolitého terénu, tvoreného 
flyšom. Jednotlivé kryhy sú od seba oddelené rozsadlinami vzniknutými odkláňaním 
sa krýh od seba pri pohybe, ktorý’ je výslednicou vertikálneho a horizontálneho po
hybu. Východne od kóty je rozsadlina smeru ZJZ—VSV vyplnená močiarmi a vlhko- 
inilným rastlinstvom. Posun krýh tu nebol tak intenzívny. Svah je rozčlenený len 
mierne niekoľkými nízkymi oblúkovitými stupňami, podľa ktorých kryhy mierne po
klesli po svahu. Silne a detailne je svah rozčlenený na rúbanisku pod kótami 1137 
a 1151. Zosúvanie bolo tak intenzívne, že sa svah rozdrobil na množstvo malých krý
žok. Silné rozčlenenie bolo zapríčinené tým, že sa kryhy klinovite stláčali zo všetkých 
stráň smerom na jazero, v dôsledku toho, že po spádnici zosunoyý priestor uhúda. 
Zosunujúca sa masa bola pre nedostatok miesta z bokov stláčaná a tým intenzívne
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lámaná. Lámanie sa svahu pokračovalo spätne, smerom k hrebeňu. Aby sa vyrovnal 
nedostatok priestoru, niektoré kryhy boli v podobe hrastí vyzdvihnuté vysoko nad 
ostatné (až o 13 m), iné, zaťažené bočné i tlakom vyššie situovaných krýh, ktoré sa 
na ne natlačili, poklesli. Celé územie poskytuje obraz chaotického usporiadania vy
zdvihnutých a poklesnutých krýh. Väčšinou sú pretiahnuté po sklone, pretože boli 
zhodne s pôsobiacimi bočnými tlakmi, postupne ako sa priestor zužuje, vytláčané 
a usmernené v smere sklonu svahu. Miestami vystiip>ijú i priečne situované hrasťo-
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Geomorfologická mapa zosunu .Tezersko. 1 — riečna terasa 5 m, 2 — riečna terasa 8—12 m, 
3 — riečna terasa 20—30 m, 4 — soliflukčná terasa, 5 — kryhové zosuny východného pásr 
ma, 6 — nízke kryhové zosuny oblúkovitého tvaru, 7 — drobné kryhové zosuny západného 
pásma, 8 — kryhoyé zosuny vreholovej oblasti, 9 — kotlíkové zosuny, 10 — tržné steny, 
11 _ travertín, 12 — erózne ryhy, 13 — jazerá, 14 — zastavaná plocha obcí.
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vité kryhy ako napr. ňad rázcestím lesnýdi ciest nad jazerom. Priečna hrasť tú pred
stavuje ulomenú dolnú časť kryhy, ktorá sa vyzdvihla pri; zaťažení horného konca 
pôvodnej kiyhy poklesnutej v dôsledku zaťaženia o 15 m. V

Smerom k jazeru sú hrasti a prepadliny ešte výraznejšie;. Usporiadané sú v smere 
spádnice. Priestor pre zosúvajúce sa kryhy tu bol veľmi úzky. Široká vrcholová oblasť 
ša (Iple zužuje do klina, kde kryhy narážali na seba. Gravitácia ich mútila pohybovať 
sa dole a bočné tlaky vystupovať. Niektoré pri tomto procese boli zatlačené, iné vystú
pili. V oblasti jazera je zosunový terén už silno zúžený. Jednotlivé kryhy sú nasimuté 
cez seba a vytvárajú tak schodovitý terén. Silnejším zaťažením hornej časti kryhy 
a nasunutím sa spodného okraja na podložnú kryhu sa môže vytvoriť i protisklon, čím 
vznikli na niektorých kiydiách vhodné podmienky pre nadržanie vôd. Tak je napr. 
zaťažený horný koniec jazernej kryhy nadložnou kryhou, vysokou 40—50 m. Jazerná 
kryha tiež tvorí stupeň, ktorý je vysoký 40 ra. Jej povrch je mierne sklonený k juhu. 
Jazero má už miestami vytvorený až 2 m široký príbrežný pás, pokrytý vlhkomilným 
rastlinstvom. Od juhu ho vyplňujú dva náplavové kužele, ktoré vznikli pod eróznyroi 
ryhami rozsekávajúcimi nadložnú kryhu. Od se\ eru je jazerná panva ohraničená 3—4 m 
vysokým valom, ktorý je hlboko prerezaný odtokovou ry'hou jazera. Väčšiu časť roka 
však voda neodteká riečišťom, ale podzemnou cestou. Sprava i zľava jazernú kryhu 
ohraničujú bočné kryhy, vysoké 15—20 m a 35—40 m. Jazerné panvy sú vyvinuté i na 
spodnejších kryhách, ale všetky sú už zanesené. Dnes sú na nich rašeliniská a miestami 
preniká na ne i les. Pod kryhou jazera Jezersko sú dva zosunové pramene, vyživované 
v'odou z jazera, ktorá preniká puklinami kryhy.

Oblasť pod jazerom je styčným územím východného i západného pásma zosunov, 
ktoré „obtekali“ stred menej postihnutý sklzmi, kde chýbajú typické kryhové zosuny 
a terén je rozčlenený len mierne oblúkovitými stupňami, ktoré predstavujú tržné steny 
nízkych oblúkovitých krýh, poklesnutých len o 2—3 m. Celé územie je pokrájané 
stupňami, ktoré sa končia až na okraji západnej časti zostmovej oblasti.

Pásmo krýh vo vrcholovej oblasti pod Bukovinou sa končí nad priečnou tržnou stenou 
smeru ZSZ—VJV. Z priečnej steny sa zosunulo množstvo drobných krť'žok. Podobné 
kryžky sa zosunuli aj z ľavého chrbta.

V klasickej ľorme sa vyvinuli kotlíkovité zôsuný na SV svahu Bukoviny v rade 
nad sobou. Princíp tvorenia sa týchto zosunov spočíval v tom, že krj’^hy z rozbitého 
svahp sklzli asi o 50 m, vytvoriac tak z bočných strán a hornej strany tržnú stenu so 
silne oblúkovitým priebehom. Jej výška býva okolo 10 m. Medzi tržnú stenu a zosu
nutú kryhu je vložená vždy hlboká rozsadlina. Kotlíkovité zosuny na SV svahu Buko
viny sú mladšie ako kryhové zosuny východnejšej oblasti, pretože majú čerstvejšie 
ľormy. Vznikli až po hlavnej zosunovej činnosti vo východnej časti, ktorá vyvolala 
porušenie stability svahu nad tržnou stenou smeru JZ — SV. K porušeniu svahu došlo 
na základe intenzívnych pohybov krýh, sprevádzaných malýiňi otrasmi najbližšieho 
okolia, v ktorom sa vytvorili pukliny a tým i podmienky pre zosuvnú činnosť. Zosunové 
územie sa končí nad kótou 824 m v doline Jezerska. ,
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ľ.iii.]6oBi,iM oiio.:i:íoui. lloaopcKO o6pa.30Ba.iCH na ceBepnoM cKJtone i'.iaBHoro .xpcÓTa 
■(inmiicKOH Mai'ypi.t b kohhc /to.TrMHi>i py'tbH HcsepcKtiii. reojioi’ti'iecKHM ócHOBanueM orio.i- 
;iHH HBnHeTCH iia.’ieoľeH bo (fwiuiueBOM pasBHTHn. JlosHiiKHOBe'HHe ohô.ishh iipHypciuHBaeTCH 
K KOHity n.rieHCT0H0Hu. Ha yiacTKo, pacnojtOHteHnOM n BepxHeii 'lacTii lOJKHaro CK-ioHa 
HiiHmcKoii Marypti, o6pa30Ba.T[Mťij CTeHU oipMBa, ítocTHi'aH)tune 30 m bhľotbi. IlaiipaB.ie- 
HHe HX K)3-C13 H BCB-3K)3. li poayjibTaTe oiio.3.3HeBi.ix iipopeccoB -iphhh iviaBnoi o xpcôxu 
OKU3a.nacj> iiepeMemouHofl na 100 m k lory. 0.3epHi>iH ôaccoiiH o6pa.30Ba.iLH na r.ii.róo, ko- 
Topaa y CB.oei o BepxHero Kpan Haxo;tH.iacb no^ CH.ihHoií aarpy-iKOM. HaieraRimcii na nec 
cBepxy i’jTbiôbj, Bť.iejti;'TBne >ieio iipHoôpe.ia HaK.ioH npoTMBono.iowHi.iH odihomy naK.ioHV 
craiOHa. H HacTOHiHOC b|)omh oiio.iseHb cTa6H.iH3npoBa.icH.

llepeBOá CO c.ioBaHKOro 1!. C'.. A h a p y c o b o ii 

OOiíHciieHMc reoMop(j)0.iOľH'iecKOM Kapxi.i oiio.i.3hh lleaepcKO

1 ; ,5-MeTpoBaH peMnaH xcppaca, 2 — 8—12-MoxpoBaH peiHUH xeppaca, 3..— 2(i—30- 
MexpôBaH peiHan xoppaca, 4 — cojiH^.uoKijHOHHaH Teppaca, 5 — ľJiMÔOBbie onojiSHH- 
BOCTOiHOH no.iocbi, 6 — HMSKiie Ayi'OOopasHbie iMubOBLie oho.ishh, 7 — He6o.ii.inH0 ijili- 
OoBMo pnoi-iHH .laiia/tHOii nojiocw, 8 — r.nbt6oBbre oiiojIShb BcpxHoi'o yiacxKa CK.ioHa, 
9 —^ oiioji3H0Bb:c HJipKH, 10 - cTOHbr oxpbiBa, 11 — xpaBepxHu, 12 — aposMoiiHbie pbrxBHiibi, 
13 — 03cpa, 14 — .lacxpooiniaH ri.iomaAb Hace.ieHHWx iivhkxob.

Ján D r d o š

DIE MORPHOLOGIE DER SCHOLLENRUTSCHPMG JEZERSKO IN DER
SPISSKÁ MAGURA

Die Schollenrutscihung Jezersko liegt am Nordhang des Hauptkammes der Spišská Magura 
im Abschluss des Tales des Baches Jezersko. Ihr geologischer Untergrund wird vom Paleogän 
in der Flischentwicklung gebildet. Die Rulschung entstand am Ende des Pleistozäns. In ihrem 
obereá' Téil, auf dem Sudhang der Spišská Magura, bildeten sich grosse Bruchwände in der 
Richtung Súdwest- Nordost und Ostnordost — Weslsudwest, die am Gipíel Hôhen von 30 
Metem erŕeičhen. Der Hauptkamm des Gebirges wurde durch die Rutschungspŕdzesse bis zu 
100 m nach Siiden verschoben. Das Seehecken bildele sich auf einer Scholle, die am oberen 
Rande stark x'on einer daruberliegeuden Scholle belastet war, und die deshalb in der der 
allgemeinen Neigung des Hmiges culgegcngesetzten Richtung geneigt ist. Die Rulschung ist 
heute hercits stabilisiert.

.Aus dem Slowakiscbcn ůbersetzt von R. Lindner 

Erklärungen zur geomorpbologischen Karte der Rulsebung Jezersko

1 — Flussterrasse 5 m, 2 — ITussterrasse 8—12 ni, 3 — Flusslerrasse 20—30 m, 4 — So- 
lifluktionsterrasse, 5 — Schollenrutsohimgen der osllichen Zóne, 6 — Niedrige bogenfôrmige 
Schollenrulschungen, 7 ^ Kleine Schollenmlschungen der wesllichen Zóne, 8 — SchoUen- 
rutschunges des Gipfelgebietes, 9. — Kesselformige Rutschungen, 10 — BruchwändOj 11 — 
Travcrtin, 12 — Erosionsfurcben, 1.3 — Seen, 14 — Bebaute Fläcbe der Gemeinden.
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