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HNEDOZEME CENTRÁLNEJ ČASTI TRNAVSKEJ SPŔASOVEJ
PAHORKATINY

This study points out the interdependence between the geomorphology of the terri- 
tory and the differential properties o£ brown soil o£ the centra! portion o£ the 
Trnava hilly region. In equal macroclimatic and lithological conditions o£ the 
spread o£ brown soil the sub-type o£ illimerized brown soil, which is £ound on 
the broad back o£ the hilly region, is di££erentiated. In the text a detailed characte- 
ristic is given o£ both the sub-types o£ brown soil. The study also deals with the 
iniluence o£ erosion and accumulation on the properties o£ the brown soils o£ the 
region.

Otázku vplyvu reliéfu na pôdy v odbornej literatúre dostatočne rozpracovali D o k u- 
čajev (5), Maté (16), Pelíšek (24), Sírový (25), Gerasimov — G 1 a­
zovská (9),Bedrna (2) a iní. Riešenie tejto otázky má svoje opodstatnenie nielen 
v tom, že prispieva k ujasneniu niektorých základných otázok genézy pôd, ale velmi 
účinne napomáha pri riešení praktických otázok, ako sú otázky zmyvu, akumulácie 
a vyčlenenie hraníc jednotlivých pôdnych okrskov.

V snahe prispieť k riešeniu týchto otázok sa v predloženej práci zaoberáme niektorými 
závislosťami medzi reliéfom a prejavmi pôdotvorného procesu v pôdach centrálnej časti 
Trnavskej pahorkatiny.

Na Trnavskej pahorkatine pozorujeme tri hlavné oblasti rozdielnych typov pôd, ktoré 
vznikli v dôsledku dlhodobého pôsobenia celého komplexu pôdotvorných faktorov. Vo 
východnej časti, smerom od nivy Váhuí ku Karpatom, v šírke 14 km, je oblasť černo­
zemí, ktorá priamo nadväzuje na oblasť hnedozemí. V západných okrajových častiach 
centrálneho územia Trnavskej pahorkatiny prechádzajú hnedozeme do oblasti illimeri- 
zovaných pôd, ktoré sú rozšírené predovšetkým za hranicou Trnavskej pahorkatiny 
v predhoriach a na svahoch Malých Karpát (mapa 1).

V našej práci sa zameriavame len na oblasť hnedozemí, ktorá je rozšírená v teplej 
klimatickej oblasti, ktorú charakterizuje izočiara 50 letných dní (s maximálnou dennou 
teplotou -t- 25 °C a vyššie) (Atlas podnebia ČSR 1958). Prevažná časť hnedozemných 
pôd patrí do mierne suchej a mierne vlhkej podoblasti teplej klimatickej oblasti na rozdiel 
od černozemných pôd, ktoré sú rozšírené v suchej podoblasti. Jej priemerná ročná teplota 
je + 9 °C až + 10 °C. Len v okrajových častiach Trnavskej pahorkatiny (Smolenice, 
Chtelnica) klesá priemerná ročná teplota na -L 8 °C až -1-9 °C. Celkový úhrn zrážok 
sa mení s pribúdajúcou nadmorskou výškou a vzdialenosťou od predhorí Malých Karpát. 
Na hranici černozemnej a hnedozemnej oblasti je celkový úhrn zrážok asi 600 mm, 
kým v predhorí Karpát a v Malých Karpatoch sa zvyšuje až na 800 mm a vyššie.

Za daných klimatických podmienok hnedozeme centrálnej časti Trnavskej pahor­
katiny vznikli prevažne na vápenatej spraši, miestami na sprašových hlinách. Vlast-
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Mapa, 1. Pôdne, vlhkostné a výškové pomery centrálnej časti Trnavskej pahorkatiny. 1 — černo­
zeme, 2 — hnedozeme, 3 — illimerizované pôdy, 4 — vrstevnice, 5 — izohyety, 6 — hranica

morfologických jednotiek.

nosti spraše, ktoré sme sami zistili, sa stotožňujú s opismi v prácach Lukniša (14), 
Ambróza (1), Pelíška (23) a Tarábka (31). Povrch Trnavskej sprašovej 
pahorkatiny (15) sa vyznačuje širokými zaoblenými a veľmi pretiahnutými chrbtami, 
ktoré sú oddelené od seba plytkými dolinami. Pahorkatina má miestami tabulovitý 
charakter s rovným povrchom, ktorý je typický najmä pre oblasť rozšírenia černozeme. 
Hnedozemná oblasť je mierne zvlnená, začína sa približne od vrstevnice 160 m n. m. 
a zasahuje až do predhoria Malých Karpát (nad 250 m n. m.).
Hnedozemná oblasť je mierne zvlnená, začína sa približne od vrstevnice 160 m n. m. 
stvom dúbrav až dubohrabových lesov, ktoré boli v dôsledku starého osídlenia postupne 
zatlačované. V súčasnosti je celá oblasť záujmového územia (okrem malých hájikov) pod 
vplyvom intenzívnej hospodárskej činnosti.

Predloženú prácu podávame na základe vlastných poznatkov pri použití výsledkov 
pôdoznaleckého prieskumu, ktorý sa vykonal na celom území okresu Trnava r. 1961.

162



Pri sledovaní pôdneho pokryvu v oblasti rozšírenia hnedozemí sme zaznamenali nie­
ktoré podstatné rozdiely vo vzájomných vlastnostiach tohto pôdneho typu. Okrem zmien, 
ktoré súvisia s množstvom zrážok a ich plošným rozšírením, na Trnavskej pahorkatine 
boli identifikované aj vplyvy geomorfológie územia na vlastnosti pôd. Zväčšujúce sa 
množstvo zrážok od nivy Váhu ku Malým Karpatom sa prejavuje na morfológii pôdnych 
profilov, na chemických, fyzikálnych a fyzikálno-chemických vlastnostiach pôd. -Tieto 
zmeny sa prejavujú predovšetkým zvýšením translokácie látok v pôdnom profile (vypla­
venie CaC03 do väčších hĺbok, posun R2O3, posun fyzikálneho a koloidného ílu), 
ako aj znížením nasýtenia koloidného (sorpčného) 
komplexu bázickými katiónmi. Na centrálnej časti 
Trnavskej pahorkatiny pozorujeme vertikálne pás­
ma pôd od najmenej vylúhovaných (černozeme), 
až po pôdy veľmi silne až extrémne vylúhované 
(illimerizované pôdy). Táto zákonitosť však nie je 
vlastná iba pre pôdy Trnavskej pahorkatiny ako 
celku. V rámci každého hlavného pásma pôd po­
zorujeme zosilňujúci sa posun ílovitých častíc 
v pôdnom profile so zvyšujúcou sa nadmorskou 
výškou a vzrastajúcim množstvom zrážok. Na zá­
klade tejto skutočnosti menia pôdy svoje vlastnosti 
aj v rámci jedného pôdneho typu, v dôsledku čoho 
vyčleňujeme pôdne subtypy ako napr.: mycelárne 
karbonátové černozeme, vylúhované černozeme; 
hnedozeme, illimerizované hnedozeme; illimerizo-

pôdy atď.illimerizované oglejenévané pôdy,
(20).

V širokom pásme hnedozemnej oblasti, ktoré je 
ohraničené na východe obcami Ružindol, Zvončín,
Selpice, Dolné Dubové, Radošovce, Nižná a na 
západe obcami Budmerice, Dlhá, Bíňovce, Naháč,
Chtelnica, pozorujeme zmeny vo vlastnostiach hne­
dozemí v tesnej závislosti s geomorfológiou po­
vrchu. Na širokých chrbtoch medzi karpatskými 
prítokmi Dudváhu (Blava, Parná, Trnava atd.) sú 
hnedozeme, pri ktorých sme zaznamenali výrazné 
odlišnosti po porovnaní s hnedozemami na sva­
hoch a na nižších rovinatých terénoch. Hnedozeme 
na vy'výšených formách reliéfu sme nazvali v sú­
lade s metodikou pôdoznaleckého prieskumu (20) 
hnedozemami illimerizovanými.

Pod pojmom illimerizácia chápeme v zmysle 
Friedlanda (7, 8) intenzívny zosun ílovitých častíc 
pôdy bez ich rozrušenia, na rozdiel od podzoli- 
zácie, ktorú chápeme v novom poňatí (4, 6, 30).

Morfologické a stratigrafické vlastnosti typic­
kých hnedozemí, ktoré pokrývajú znížené časti re­
liéfu a mierne svahy, vyjadruje opis sondy 1 z Dolnej Křupej (Dolné pole). Sonda 
sa nachádza na mierne sklonenej rovine, v nadmorskej výške 192 m.

Obr. 1. Monolity hnedozeme a illime- 
rizovanej hnedozeme. 1 — hnedozem, 

2 — illimerizovaná hnedozem.
Foto Z. Bedrna
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Morfológia a str
0-23 cm hor

23 - 35 cm (h) i

35 - 53 cm ii

53 - 65 cm, '2

od 65 cm PCa

s 1. Hnedozem hlinitá na spraši
grafia profilu: (signatúra podľa Jurču, 10).
tmavosivohnedá, navlhnutá, hrudkovitá ornica s kyprou až dro­
bivou konzistenciou a hlinitou zrnitosťou, prechod do podorničia 
ostrý;
hnedé, vlhkasté podorničie s drobné polyedrickou štruktúrou a 
drobivou konzistenciou, pôdny druh; hlinitý až ílovito-hlinitý, pre­
chod do iluviálneho horizontu difúzny;
hrdzavohnedá, hlinitá, drobivá zemina s ostro ohranenou poly­
edrickou štruktúrou, po hranách štruktúrnych elementov náteky 
koloidov, prechod do nasledujúceho iluviálneho horizontu zreteľný, 
žltohnedý, hlinitý, vlhkastý iluviálny horizont, štruktúra pôdy 
nezreteľne prizmatická, náteky koloidov slabnú, prechod do sub­
strátu ostrý;
šedožltolinedá spraš, hlinitá s výkvetmi CaC03, cicvármi a oje­
dinelými korienkami rastlín, zistenými v hĺbke 80 cm.

Stratigrafickú a morfologickú charakteristiku illimerizovanej hnedozeme vyjadrujeme 
opisom sondy 2 z Dolnej Křupej (Horné pole). Sonda sa nachádza na chrbte pahorku 
s miernym sklonom k JV v nadmorskej výške 226 m.

S 2. Hnedozem illimerizovaná hlinitá na spraši 
Morfológia a stratigrafia profilu:

0 — 22 cm hor svetlosivohnedá, vlhkastá ornica, hrudkovitej až nezreteľnej dosko- 
vitej štruktúry, zrnitostne hlinitá s drobivou, za sucha prašnou 
konzistenciou a zreteľným prechodom do podorničia;

22 — 40 cm (h)e svetlohnedý, humusoeluviálny horizont, zemina hlinitá, vlhkastá 
s drobnou hrudkovitou až drobno kočkovitou štruktúrou, hojným 
popraškom SÍO2 na štruktúrnych hranách, do iluviálneho hori­
zontu prechádza postupne vybielenými zátekmi;

40 — 62 cm Ij hrdzavohnedá, vlhkastá, polyedrická až drobno prizmatická hlina, 
na štruktúrnych hranách náteky koloidov, škvrny Mn, prechod 
postupný;

62 — 86 cm I2 hnedý, vlhkastý iluviálny horizont pevnej konzistencie, ílovito- 
hlinitá zemina má hrubo prizmatickú štruktúru, záteky koloidov 
slabnú;

86 — 115 cm i žltohnedá, hlinitá, vllikastá zemina s náznakovou polyedrickou 
štruktúrou, náteky koloidov na hranách štruktúry už len ojedinele, 
prechod do substrátu ostrý, jazykovitý; 

od 115 cm PCa šedožltohnedá hlinitá spraš.
Menované dva subtypy hnedozemí sa navzájom odlišujú nielen svojou morfologickou 

a stratigrafickou charakteristikou (obr. 1), ale aj chemickými, fyzikálnymi a fyzikálno- 
chemickými vlastnosťami. O tomto sa môžeme presvedčiť z tab. 1. Illimerizované hnedo­
zeme vykazujú zreteľnú textúrnu diferenciáciu horizontov, ktorú zapríčiňuje posun 
pôdnych častíc v profile. Iluviálny horizont je výrazne obohatený o častice menšie ako 
0,01 mm a 0,001 mm. Pri typických hnedozemiach je textúrna diferenciácia slabšia 
a posun dovitých častíc menší. Chemické vlastnosti vykazujú určité nepatrné rozdiely, 
ktoré však nevybočujú z charakteristiky hnedozemí, ktoré opísal v našej odbornej lite­
ratúre Novák (21), Smolík (26), Pel í šek (24), Najmr (18) a Němeček 
(19). Majú nízky obsah humusu a slabo kyslé až neutrálne pH. Sorpčný komplex je
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Tabulka 1

Fyzikálne, chemické a fyzikálno-ch^ické vlastnosti hnedozeme a illimerizovanej hnedozeme z Dolnej Křupej

S 1. Hnedozem hlinitá na spraši

Hlbka 
v cm

Index
horizontu

Zrnitostný rozbor častíc (v mm)

Humus CaCOs
pH Sorpčné vlastnosti Výmenný

vodík
mval/100

8
< 0,001 < 0,01 0,01-0,05 0,05-0,25 0,25-2,0 H2O KCl T mval/

100 g
v
%

10-20 hor. 16,42 46,12 35,59 17,62 0,67 1,25 0 7,3 6,4 21,39 100 028-32 (h) i 28,35 47,39 21,00 31,32 0,29 0,75 0 7,7 6,5 22,58 100 040-50 il 24,76 41,16 42,41 15,83 0,60 0,75 0 8,0 6,7 21,34 100 055-65 Í2 22,78 37,97 23,94 37,68 0,41 0,70 0 8,2 6,9 17,58 98 0,3875-85 Pca 13,45 41,40 44,33 13,85 0,42 0,67 21,4 8,0 7,3 14,75 100 0

S 2. Hnedozem illimerizovaná ilinitá na spraši

10-20 hor. 13,29 37,79 18,96 42,48 0,77 1,18 0 7,0 6,4 9,41 80 1,1428-35 (h)e 8,00 31,87 16,50 50,97 0,66 0,87 0 7,3 5,8 18,08 95 0,9650-60 h 29,05 44,53 29,72 25,30 0,45 0,60 0 6,8 6,0 16,00 94 0,9670-80 l2 24,02 55,56 17,24 26,97 0,23 0,41 0 7,1 6,4 16,83 99 0,8693-100 i 11,76 41,83 21,50 35,91 0,76 .0,39 0 7,2 6,2 16,83 94 1,06120-130 Pca 19,81 50,82 26,89 21,73 0,56 0,04 12,3 8,0 7,1 11,50 100 0

Použité metodiky:

Zrnitostný rozbor — pipetkou podlá Kačinského
Humus — podlá Ťjurina
CaCOs — Jankovým vápnomerom

pH — potenciometricky
Sorpčné vlastnosti — podlá Kappena
Výmenný vodík — v acetátovom výluhu podlá Melicha
Všetko upravené podlá metodik (pozri publikáciu J. Hrášku
Rozbory pôdy 1962).

kol.,

oi
VI



nasýtený, CaC03 vylúhované až do spodiny. Rozdiely medzi hnedozemou a hnedozemou 
illimerizovanou v týchto vlastnostiach sú nepatrné. Pri illimerizovanej hnedozemi v po­
rovnaní s typickou hnedozemou pozorujeme len málo kyslejšiu pôdnu reakciu, nižšiu 
sorpčnú kapacitu v eluviálnom horizonte, menšiu nasýtenosť sorpčného komplexu bá­
zami a vyššie nasýtenie vodíkom.

Veľmi preukazné sú údaje o posune sesquioxydov, uvedené v tab. 2. Illimerizovaná 
hnedozem má väčšie ochudobnenie eluviálneho horizontu o AI2O3 a Fe203 a ich hroma­
denie v iluviálnom horizonte, po porovnaní s typickou hnedozemou.

Z uvedeného vyplýva, že vydelenie dvoch rozdielnych skupín hnedozemných pôd na 
centrálnej časti Trnavskej pahorkatiny má svoje opodstatnenie a viaže sa i na geo­
morfologické pomery územia.

Podrobnejšiu závislosť medzi geomorfologickou členitosťou územia a rozšírením illi-

Mapa' 2. Pôdne a výškové pomery medzi Dolnou Krupou a Kátlovcami. 1 — hnedozeme, 2 — 
illimerizované hnedozeme, 3 — označenie pôdnych sond, 4 — oblasti výraznej erózie, 5 — oblasti

akumulácie.

166



merizovanej hnedozeme znázorňuje mapa 2. Vyčlenené územie siaha od Křupanského 
potoka cez Dubovský potok až po riečku Blavu. V dôsledku pleistocénnej soliflukčnej 
modelácie a činnosti týchto vodných tokov vzniklo tu viac súbežných, širokých chrbtov, 
ktoré sa tiahnu prevažne v smere SZ — JV. Celkový sklon územia od kóty 256,1 (južne 
od Horného Dubového) až po kótu 188,5 (južne" od Dolného Dubového) podmieňuje 
systém tektonických sklonov. Podľa Mořkovského (17) na danom území prebieha 
súbežne syntetický bolerázsky zlom a syntetický budmerický zlom. Zlomové plochy sú 
naklonené na juhovýchod a tiahnu sa severne, resp. južne od obce Dolná Krupá smerom 
severovýchodným k Dolnému Dubovému. Výška skoku oboch zlomov je 80 m.

Tabulka 2

Chemické vlastnosti hnedozeme a illimerizovanej hnedozeme z Horného Dubového

S 3. Hnedozem hlinitá na sprašovej hline

Rozbor v 20 % HCl
Hlbka Index horizontuV cm SÍO2 AI2O3 Fe203 CaO MgO

0-15 hor. 0,222 5,57 3,87 0,04 1,04
25 - 35 il 0,234 6,01 4,23 0,63 1,06
45 - 55 Í2 0,244 5,89 4,00 0,63 0,97

120 - 140 p 0,230 5,31 4,00 0,76 1,09

S 4. Hnedozem illimerizovaná na spraši

0-15 hor. 0,234 2,78 2,05 0,41 0,49
20 - 30 ie 0,202 3,53 2,41 0,37 0,60
50 - 60 I 0,246 ■ 6,32 4,15 0,56 1,02

Z hľadiska klimatických podmienok je dôležité znova zdôrazniť, že súbežne s vrstev­
nicou 160 m sa začína okraj oblasti s priemerným ročným úhrnom zrážok 600 — 650 mm. 
Hlavný areál rozšírenia illimerizovanej hnedozeme je však až vo vlhšej oblasti, v ktorej 
priemerný úhrn zrážok dosahuje až 700 — 800 mm (Bíňovce, Trstín, Naháč, Dechtice).

Na intenzitu illimerizácie okrem iných faktorov vplýva aj zvýšené množstvo zrážok. 
V súvislosti s tým je zrejmé, že rozdielna intenzita pedogenetických pochodov v rovna­
kých makroklimatických podmienkach je silne ovplyvnená geomorfologickou členitosťou 
územia. V tomto prípade ide o to, či celkový úhrn zrážok ovplyvňuje procesy trans- 
lokácie v celom pôdnom profile, alebo sa do pôdneho profilu dostane len časť atmosfe­
rických zrážok. V súvislosti s tým sa prejavuje skutočnosť, že illimerizovaná hnedozem 
v danej oblasti vzniká len na vyvýšených, širokých a mierne sklonených chrbtoch pahor­
katín. Sklon reliéfu priamo vplýva na pomer medzi množstvom vody, ktorá do pôdneho 
profilu prenikne a množstvom vody, ktorá v smere spádnice odtečie, a tak podmieňuje 
vznik svahovej erózie. '

Jedným z hlavných ukazovateľov stupňa illimerizácie je krivka, resp. index posunu 
ílovitých častíc (menších 0,001 mm) v pôdnom profile, ako aj sama hĺbka pôdneho 
profilu. Vzájomné pomery medzi stupňami illimerizácie pozorovaných sond vyjadruje 
graf 1. Diagramy a) a c) znázorňujú hlbku pôdneho profilu, priebeh zmien obsahu 
ílovitých častíc v jednotlivých horizontoch a číselne udávajú pomer obsahu ílovitých 
častíc v iluviálnom a humusoeluviálnom horizonte typickej hnedozeme. Vlastnosti pôd-
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nych profilov illimerizovanej hnedozeme znázorňujú diagramy b) ad). Pre porovnanie 
udávame tiež príklad illimerizovanej hnedozeme, ktorá je už v oblasti prevládajúceho 
rozšírenia tohto subtypu hnedozeme (Bíňovce, diagram e).

Uvedené diagramy dostatočne znázorňujú odlišný priebeh procesov v pozorovaných 
pôdnych profiloch. Pri illimerizovanej’ hnedozemi dochádza k „výraznej indikácii výplavu 
koloidov z humusového horizontu“ (19), pričom index posunu koloidov dosahuje hodnotu 
väčšiu ako 2. Podľa Auberta a Duchaufoura (cit. podľa 13) index posunu 
koloidov medzi 1,5 — 2 prislúcha illimerizovaným hnedozemiam (sols bruns lessivés) 
a hodnoty 2 — 3 prislúchajú už illimerizovaným pôdam (sols lessivés). Na základe 
porovnávania morfologických vlastností a uvedených rozborov pozorovaných pôdnych 
subtypov prikláňame sa k názoru, že hodnota indexu posunu koloidov do 2,3 v týchto 
podmienkach označuje ešte illimerizované hnedozeme, a nie illimerizované pôdy.

hor

eji

D. KFUPA

Graf. 1. Diagramy posunu ílovitých častíc (menšie 0,001 mm) v pôdnom profile.

Ďalší vzťah medzi prírodno-geografickými podmienkami a rozšírením hnedozeme je 
vyjadrený tým, že illimerizované hnedozeme nachádzame len v pásme nad 200 m n. m. 
V oblasti do 200 m aj v relatívne rovinatej šom teréne vznikajú len hnedozeme hez 
výrazných znakov illimerizácie (sondy 1 a 5). Tu však treha vziať do úvahy nielen 
samu nadmorskú výšku, ale aj to, že výbežky illimerizovanej hnedozeme sa tiahnu 
v smere J V od oblasti s vysokým úhrnom zrážok (nad 800 mm), t. j. v smere Smolenice 
— Bíňovce — Dolné Dubové;; Trstín — Horné Dubové — Kátlovce a ich okraj je len 
8 — 9 km vzdialený od pásma černozemí.

Geomorfologická členitosť centrálnej časti Trnavskej pahorkatiny podmieňuje súčasne 
aj prejavy ’zmytosti a akumulácie hnedozeme. Účinky vodnej erózie sú v skúmanej 
oblasti dvojaké a závisia od mikromorfológie územia. V prvom prípade (sklon do 5°) 
dochádza nielen k vertikálnemu posunu, ale aj k horizontálnemu zmyvu ílovitých pôd 
nych častíc. K u r o n (12) sa vyjadruje v tom zmysle, že jemné častice pri erózii putujú 
vcelku ako pri illimerizácii, lenže nie vertikálnym, ale horizontálnym smerom. 'V tomto 
prvom prípade pôdny profil ostáva v podstate zachovaný, vyjadruje však len čiastočne 
vlastnosti pôvodného pôdneho typu.
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v druhom prípade v súlade s prácami Stremmeho (28) a Zachara (33) na 
svahoch s väčším sklonom ako 5° dochádza k silnému alebo úplnému zmyvu pôdneho 
profilu až na pôdotvorný substrát a vtedy hovoríme o pôdnej troske (29).

Morfologické a stratigrafické vlastnosti zmytých hnedozemí (pôdna troska) sú cha­
rakterizované sondou 7 z Kátloviec. Profil sa nachádza na svahu juhozápadnej expozície 
v nadmorskej výške 200 m.

S 7. Hnedozem zmytá, hlinitá na spraši (pôdna troska)
Morfológia a stratigrafia profilu:

0 — 22 cm, hor Ca sivohnedá, vlhká, hlinitá ornica s náznakovite hrudkovitou 
štruktúrou, prechod do podorničia zreteľný;

22 - 45 cm (h)iCa žltohnedá, vlhká, náznakovite polyedrická, hlinitá zemina, zá- 
teky humusu po štruktúrnych hranách, prechod do spraše ostrý;

od 45 cm PCa sivožltohnedá hlinitá spraš.
Výrazne erodované hnedozeme, ktoré sme sami pozorovali a zaznamenali, majú 

zmytý skoro celý iluviálny horizont (pozri opis pôdneho profilu). Takýto zmyv môžeme 
zaradiť podľa Soboleva (27) do 3° až 4° intenzity erózie, pretože z pôvodného 
iluviálneho horizontu hnedozeme ostala len časť (asi 20 cm). Aj túto časť iluviálneho 
horizontu narušila kultivácia pôd a jej vlastnosti nezodpovedajú pôvodnému stavu. 
Takto zmyté hnedozeme nachádzame na prudších svahoch (nad 5°), ktorých však 
v záujmovej oblasti nie je veľa v pomere ku všetkým svahovitým polohám.

Vlastnosti hnedozemí v údolných polohách sú poznamenané nanesením úrodných, 
predovšetkým humusových, často však iluviálnych, ba i horninových pôdnych častíc 
horizontov na pôvodný profil hnedozeme. Hrúbka akumulovanej vrstvy je rôzna a zá­
visí od umiestenia pôdneho profilu na členitom povrchu. V mikrozníženinách často 
dochádza k úplnému pretvoreniu pôvodného profilu hnedozeme, pretože z nahromadených 
vrstiev sa vertikálnym preplachom dostávajú do profilu látky (CaC03, humus), ktoré 
menia pôvodné vlastnosti jednotlivých horizontov. V dôsledku toho stráca akumulovaná 
hnedozem vlastnosti pôvodného pôdneho typu. Takto extrémne akumulované hnedozeme 
sú na Trnavskej pahorkatine najviac rozšírené spomedzi iných druhov akumulácie tohto 
pôdneho typu.

Akumulované hnedozeme sú charakterizované sondou 8 z Kátloviec (údolie Doliny) 
v nadmorskej výške 170 m.

S 8. Hnedozem akumulovaná piesočnato-hlinitá na spraši
Morfológia a stratigrafia profilu:

0 — 20 cm hor Ca

20 — 135 cm hca

od 135 cm Hf (G)Ca

sivohnedá ornica s hrudkovitou štruktúrou, vlhkastá, pie­
sočnato-hlinitá zemina drobivej konzistencie, prechod do 
podorničia zreteľný;
žltohnedý, hrudkovitý, piesočnato-hlinitý a drobivý horizont, 
vytvorený akumuláciou humusových, iluviálnych horizontov 
a spraše orodovaných pôd, zistené pseudomycéliá CaC03, 
prechod do fosilu zreteľný;
hnedočierny, fosílny horizont pochovanej hnedozeme, zrni- 
tostne hlinitý, náznakovitej zrnitej štruktúry so slabými 
znakmi glejového procesu v podobe hrdzavých škvrniek.

Zmyté a akumulované hnedozeme sa svojimi chemickými, fyzikálnymi a fyzikálno- 
chemickými vlastnosťami líšia od pravých hnedozemí (tab. 3). Nepozorujeme v nich 
posun ílovitých častíc a textúrnu diferenciáciu. Zmyté a akumulované hnedozeme obsa­
hujú v celom profile CaC03, a preto aj ich pôdna reakcia je neutrálna alebo slabo 
zásaditá. Pôdny profil akumulovanej hnedozeme je zvýraznený obsahom humusu vo

Geografický časopis XV, 3 169



c
-C

cnS>
"3
Sd

c-C

sa>

Ba>4í

>s

tí
tí
0)
B
>

oo

-tí d

> g
B

O O O O O O O

bO
O

o o o 
o o o

o o o o 
o o o o
t—I r—1 r—t ^

CO
Kj

'> oo

Q-
O

C/2

o
O

Kí
>
S

cs ^
CO oi vo
t-T o" .-T
(M C<I rH

CO CNI
CO vn 
in vn
t—I r—1 f—f C'l

O
t-H O r-í CO ^
1>* CO !>. !>■ rd

T*i-tí
O. o

x

Ob CO
oo" od

>00
c(3l-i
aCO

CO CO cq_ (N
od oo" co" co"

><l0
nj
u
Oi
w

ó
u

05
O

VO O
o" o cd 

cs

n
tí

'CU

CO O <N
r-T r-T O

Kí
tí

CO
tí
B
rs
X

CO vn

r-T o" o“

tí
2
O
3
tí

CO es OO
Oí vo «-t
o' o" o" cs

tí o
»u
o

'M

B

cí
1

m

o

o
CO C-*

o” o“ o"

0)
’S-

'cd
tí
w

O" vo cs
CS t-H CO o*
o" o" o" o"

N

6
o;N
O
(U
tí

B
B
>

O)
CJ

m
(M
o”

1
m
q.
o”

Oí r-t CO 
<J) 00^
co" cd o"
t-h CO

>
r2
"tí
B
3

44
ClJ

vo CO vn CO 
o c-- o o 
.-T 'td (N o^" 
vo vo vn r-'

K s
>o

1

lO
O
o“ 00

O vn

B
a>
M
o
tí

o vo
t—I tT CS CO

c/2
o

4DN

1

O
o

CO CO 
(N CS

0)
tí
x

o CTi CTi
CS CO

OM CO

tí
CO
o

o
o

v
O CO tT 
vn CTi
cd cd o 
•cf ^

c/2 o CS CO
vo^ vq co__ 1-^^ 
od vn od cs"
<N CS cs S"

tí
N

T—1
o
o

CO vn
CO ^ vn

CS 00 o (N 
m CO o i-H

o“

v
CO !>> on-t 0^5 vo 00 CO

t—t r—t J—1

tí
x c
Ji o'tí N

' o
43

}-l
o 43

43 ^ Oh

cS
« Ji
O o
,. cS rt
o u o •- 

ffl

JS s
43 ^

O O O 
(M C^

1 i 1

O
vn o o ŕ- 
cs 'tr (jt
MM

x > O O O 
t-h CO vo

vn o o o 
i-H tí 00 vo

všetkých pôdnych horizontoch. Na­
proti tomu pri zmytých hnedoze- 
ziach sa humus udržuje v ornici 
len v dôsledku obhospodarovania 
týchto pôd. Z hladiska sorpčných 
vlastností sú to pôdy sorpčné na­
sýtené.

Pomer rozšírenia akumulovaných 
hnedozemí ku zmytým v záujmovej 
oblasti je neúmerný. V úzkych údo­
liach nedochádza k trvalému hro­
madeniu splavených pôdnych čas­
tíc, pretože povodňové vody odná­
šajú druhotne predtým akumulova­
né vrstvy do riek.

DISKUSIA

Súvislosť medzi geomorfologie u 
povrchu v záujmovej oblasti a in­
tenzitou translokácie látok v pôd­
nom profile hnedozeme je preukaz­
ná a môžeme ju zhrnúť takto;

K najväčšiemu výplavu dovitých 
častíc v pôdnom profile vertikál­
nym smerom dochádza na oblých, 
širokých chrbtoch pahorkov nad 
200 m n. m. (illimerizované hne­
dozeme). Vyplavovanie častíc slab­
ne na miernych svahoch (hnedo- 
zem) a je narušené na prudších 
svahoch zmyvom (hnedozem zmy­
tá) a v údolných polohách akumu­
láciou (akumulovaná hnedozem). 
Natíska sa nám otázka, či slabšiu 
intenzitu procesu illimerizácie ne­
zisťujeme na svahoch práve v dô­
sledku plošnej erózie, pri ktorej 
dochádza ku skracovaniu pôdneho 
profilu. Z literatúry je však známe 
(32), že k hlbšiemu, aj ked slab­
šiemu vylúhovaniu (podzolizácii) 
pôdneho profilu dochádza práve na 
vrchole kopcov, kým svahy sú po­
kryté pôdami, v ktorých je posun 
pôdnych častíc oveľa slabší. Preto 
môžeme pripustiť, že takéto plošné 
rozmiestenie pôd (illimerizované 
hnedozeme na chrbtoch a hnedoze-
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me na svahoch) je v súlade s rozdelením a účinkom atmosferických zrážok a v závislosti 
od stupňa preplachu. Pozoruhodná je však skutočnosť, že nie všetky chrbty pahorkov 
a mierne svahy majú takto diferencované pôdne subtypy hnedozeme. Aj keď vo väčšine 
prípadov takáto zákonitosť existuje, nachádzame aj výnimky. Lokality illimerizovaných 
hnedozemi na svahoch, ako aj hnedozeme na temenách pahorkov možno vysvetliť ái 
pôsobením iných faktorov, o ktorých sme doteraz neuvažovali. Usudzujeme, že v takomto 
prípade prevažne mohol vplývať biologický faktor. O vplyve biologického faktora na 
typologické vlastnosti pôd v rovnakých makroklimatických a litologických podmienkach 
dnes nikto nepochybuje a v odbornej literatúre sa v dostatočnej miere komentuje (22 
11, 34).

Pôsobenie erózie skresľuje zákonitosti rozšírenia pôd (z typologického hľadiska), a to 
predovšetkým pri mikrogeografických a mezogeografických štúdiách pôdnych pomerov. 
Súčasne však ukazuje vplyv reliéfu na vlastnosti jedného a toho istého pôdneho typu, 
ktorý v podmienkach jednej terénnej vlny môže prekonať tie najrozmanitejšie zmeny: 
od pôdnej trosky cez vyvinutý charakteristický predstaviteľ pôdneho typu až po prekrytú, 
akumulovanú a pochovanú pôdu. Zmeny chemických, fyzikálno-chemických a iných vlast­
ností pôd sú tu v priamom dôsledku morfologických zmien povrchu terénu.

ZÁVER

1. Predložená práca poukazuje na závislosť medzi geomorfologickou členitosťou územia 
a vlastnosťami hnedozemí centrálnej časti Trnavskej pahorkatiny. Táto závislosť je vy­
jadrená v intenzite vertikálneho (illimerizácia) a horizontálneho (erózia) posunu jemných 
ílovitých častíc pôdy.

2. Na základe intenzity vertikálneho posunu ílovitých častíc sme vyčlenili subtyp 
illimerizovanej hnedozeme, ktorá na vyčlenenom území sa nachádza na širokých chrbtoch 
pahorkov v nadmorskej výške nad 200 m. Intenzitu posunu ílovitých častíc týchto pôd 
charakterizuje index posunu koloidov 2,0 — 2,3 na rozdiel od hnedozeme, kde index 
posunu koloidov je 1,4 — 1,6.

3. Horizontálny posun jemných ílových častíc pôdy je priamo závislý od sklonu 
svahu. Na svahoch nad 5° dochádza k porušeniu profilu eróziou, ktorá mení výrazne 
morfologické a iné znaky pôdneho typu. Vzniká pôdna troska, ktorá má odlišné vlast­
nosti ako hnedozem s neporušeným pôdnym profilom. V depresiách a údoliach v dô­
sledku hromadenia splavených pôdnych častíc sa ojedinele vytvárajú akumulované hne­
dozeme, vlastnosti ktorých sú značne ovplyvnené charakterom prineseného materiálu.
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Recenzoval J. Krejčí, K. Tarábek

SojixaH B e Ä p H a — Mnxaji 71 ^ a t k o

K HSyHEHHK) BJIHHHHH PEJIBEOA HA CBOňCTBA SYPOSEMOB 
UEHTPAJIBHOH MACTH TPHABCKOrO JIECCOBOPO XOJIMOFOPBH

OcHOBHaa iie.jii> HacToameň paúoTbi — yKaaaxB na aasncHMOcxb Me«;iy npHpoÄHbiMH reo- 
rpa(|)HaeCKHMH yCJIOBHHMH MeCXHOCTH H HeOJlHHaKOBblMH CBOHCXBaMH 6yp03eM0B UeHXpaJIbHOH 
aacxH TpHaBCKoro xojiMoroptH (napxa 1). B CBCxe hobbix BaraaaoB na npoireccbi HJiJiHMepn- 
aauHH H no2,3oaoo6pa30BaHHH h b cooxbcxcxbhh c MexoaHKoň nouBCHKoro oScjieflOBanna Elexo- 
cjiOBaKHH MBi cxMo^acM saKOHOMepHOCXb pacnocxpaneHna HJiHMepn30BaHHoro 6yp03eMa, koxo- 

pbiíí B renexH^ecKOM oxHomeHnn npeacxaBJíaex co6oii nepexoa ox 6ypo3eMa k caMOCxoaxejiBHOMy 
XHny HJiaHMepH30BaHHHX nouB. HjiaHMepH30BaHHbiH 6ypo3eM HaÔJiHDÄaexcH b KpacBbijc uacxax 
TpHaBCKoro xojiMoropba, r^e cyMMa ocasKOB ÄOCXHiaex 700—800 mm. Ox loxcHoro Kpaa 
njiomaflH CBoero pacnpocxpaHeHHa HJUiHMepHSOBaHHbiň 6ypo3eM npOHHKaex b bhjic BbicxynoB 
najicKO Brjiyób b nojiocy óypoacMa h oxcxohx Bcero Ha 8—9 km ox nojiocbi aepH03eMa. B 3xhx 

Mecxax 6ypo3eMbi BcpeuaioxcH no Óojibuieíi uacxH jihuib BosBbímeHHbix, lUHpoKHx h nojioro 
cnycKaiomHxca rpaaiax xojimob, pacnoao»eHHbix Bbiuie 200 m hbä yp. m. (napxa 2).

Ha ocHOBe MOp$oaorH4ecKHx cbohcxb (ÓypoBbie 1, 2 — (|>oxo 1) h npHBeaeHHbix anajinaoB 
(xa6ji. 1, 2) MozKHO 3aKJiK)4HTB, 4X0 pasHHira Mexcay 6ypo3eMOM n HaJiHMepHsoBaHHbíM óypo- 
scMOM npOHBJíaexca npexcae scero b pasjíHHHOH HHxeHCHSHOcxH BbiMbiBaHHX BemecxB h nepe- 
jiBHÄCHHH KoajlOHÄOB B noHBCHHOM npo4>Hae. ConocxaBJíeHHc peayjibxaxoB noKaaaao, 4x0
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HHTeHCHBHOCTb HepeflBHaceHHH KOJiJiOHÄOB B HJijiHMepHBOBaHHOM 6ypo3eMe BO Bcex CJiyqaaX 
oaHHaKOBa, npHiieM HHaeKC nepe«BH)KeHna kojuiohaob paaeH 2,0 — 2,3 (rpa$HK 1). HnaeKC 
nepeflBHxteHHa KOJijmoaaxBHHX BenjecxB b npo$Hjmx 6ypo3eMa (nojiorne ckjiohh h paBHHHHaa 
MecxHOCTb B nojioce, pacnoxoaceHHoň HHace 200 m saa yp.M.) KOJieÓJiexca snpeaejiax 1,4 — 1,6.

Bce cKaaaHHOe Bbirae noKasbisaex, bxo npn oaHHaKOBbix MaKpoKjiHMaxHqecKHx ycjiOBHax 
II leojioxHaecKOM xapaxxepe aexBepxHqHBix oxjio»eHnň na oócjieaOBanHOH xeppnxopHH oxqex- 
JiHBo npoaBjíaexcH pasHHiia b HHxencHBHOCXH noqaooópaaoBaxejibHbix npoiieccoB. OaHoanaqHO 
onpeaejiHXb npHBHHy ynoManyxbix pasJínaHři He npeacxaBjíaexca BosMoacHbíM h Booóuíe ne 
SBjíHercH pejibK) HacToameň pa6oxbi.

npoH3BeaeHHbie HccjieaoBaHHa Bce xte noKa3biBaK)X, qxo reoMopi|iojiorHqecKaa pacajieneHKOcxb 
HBjíaexca oanbíM h3 raaBHbix ^aKxopoB, oSycxoBJíHBaiomHX pasBUXHe paaaHBHbix cboíícxb 6y- 
po3eMLB TpHaBCKoro xojiMoropba.

B CBHSB. c 3XHM B pa6oxe oiMeaaiorca npoHB.iieHHH BoaaHoň aposHH h naexca xapaKxepncxHKa 
CMbixbix a aKKyMyjiHpoBaHHbix noas paccMaxpHBaeMOä oôaacxH (xa6a. 3, 6ypoBbie 7 3).

riepeBoa co cjioBauKoro B. C. AHupycosoň

IloacHeHHa k xapxaM, rpa^iHKaM h cjioxorpaiJiHHM

Kapxa 1. noaBCHHbie ycjiOBHa, BaaHHOCXb H BHCOXHbie ycjiOBHa b ueHxpaJibHOň qacxH TpnaB- 
CKoro xoBMOropbH. 1 — aepHoaeMbi; 2 — ĎyposeMbi; 3 — BaaHMepH30EaHHbié noasbi; 4 — 

H3orHncbi; 5 — HraoxHexbi; 6 — xpaHHixbi Mop^ojioxHaecKHX cähhhk.

Kapxa 2. IloqBeHHbie m BbicoxHbie ycjiOBHa MeiKfly ceJieHHHMH Hoana Kpyna h KaxaoBue. 1 — 

SypoaeMbi; 2 — HjijiHMepHSOBaHHbie 6ypo3eMbi; 3 — oxmcxkh noaBCHHbix 30hä; 4 — o6- 

aacxH qexKO BbipaaceHHOH 3po3Hn; 5 — o6aacxH aKKyMyaapHH.

Tpa^HK 1. UHarpaMMbi nepenBHjKeHHH xjiHHHCxbix aacxHU (paSMepoM MCHbiue 0,001 mm)

B noBBeHHOM npo(J)Hae.
íioxo 1. Mohoxhxm 6ypo3eMa h HxaHMepHSOBaHHoro 6ypo3eMa. 1 — 6ypo3eM; 2 — HJiaH-

MepH30BaHHHH 6ypo3eM ($0X0 BeapHbí).
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