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ABSTRACT

The paper contains new information about the positive organ in the village of Sésa (district
of Revtica). The following facts were determined by analysis: the identity of the organ-builder
Michal Kiszely; an approximate dating of the instrument’s construction to the 1820s; and the
instrument’s precise disposition. Examination of the scaling of all registers showed a resultant
scale proportion of 5:8, and also a secondary raising of the cut-up in all registers. From
material research of the wooden registers it was found that resonance wood was not used; the
resonant Norway spruce was used for a small part of pipes. This material will enable us to date
the instrument’s construction with the help of dendrochronology. The metal registers from
the organ’s metallic part are composed of an alloy in the proportion of 65% tin and 35% lead.
Apart from degradation by woodworm, the original intonation also has suffered damage, as
shown by analysis of the frequency spectrum of sound in all registers. The pitch needs to be
retuned in the wooden as well as in the metal registers. Our summary organological findings
concerning this instrument can be used in further application outputs.

Keywords: organ, Sasa, Kiszely, organ metal, scaling, intonation, tuning, frequency analysis
of sound

Uvod

Nové poznatky boli vzdy hybnou silou kazdej spolo¢nosti ¢i doby, pretoZe prinasali
nové pohlady a rieSenia jednotlivych problémov v tej ktorej oblasti nasho Zivota. Rov-
nako pri rieseni problematiky nasich historickych organov ich dosledné poznévanie
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z pohladu novych metodik, a teda postupov, moze priniest potrebné zlep$enie v oblas-
ti ich obnovy. Znalosti plynuce z vyskumu moézeme rozdelit na poznatky o jednom na-
stroji ¢i jednom autorovi, alebo o nejakej uzemnej jednotke. Kazdy takyto sumariza¢ny
pohlad ma svoje prednosti, ale aj nevyhody. Najidealnej$im stavom je komplexny po-
hlad na Gzemnu jednotku s prepojenim na jednotlivé organarske dielne, ¢im ziskame
synergicky efekt poznatkov. Sti¢asny stav tohto vyskumu sa pohybuje na baze ziskava-
nia historickych suvislosti ¢i technického opisu, avsak na zachranu hudobnej podstaty
nasich nastrojov tieto poznatky nestacia. Tato skuto¢nost mozeme dokumentovat na
vacsine nasich historickych organov, ktoré si dodnes neobnovené. Pravdepodobne
len zmena metodiky a postupov prinesie pozitivne;jsi stav v tejto oblasti, ¢ize prechod
od diastkovych ku komplexnym vyskumom.' Tato atomizacia vyskumnych postupov
je zaroven zakotvend aj v zakone o ochrane pamiatkového fondu z roku 2003 a jeho
neskorsich noviel a v naslednych metodikach, kde sa predpoklada realizacia takéhoto
komplexného vyskumu. V sticasnosti sa tieto moznosti takmer nevyuzivaja, ¢o v ko-
ne¢nom dosledku vyustuje do nedostato¢nych poznatkov o menzurach slovenskych
historickych organov, kvalite organového kovu ¢i dreveného pistalového fondu a po-
dobne. V tejto suvislosti sme sa pokusili pontiknut novy pohlad na tuto problematiku,
ktory spociva v spominanej atomizacii, roz$ireni ¢i interdisciplinarite vyskumu nasich
slovenskych historickych organov. Ako priklad nam posluzil historicky organovy po-
zitiv z Kostola Evanjelickej cirkvi a. v. v obci Sasa, okres Reviica. Vyskum sme rozdelili
na jednotlivé oblasti od historickych suvislosti az po intonaciu a ladenie.

Historické suvislosti

Organovy pozitiv z obce Sasa (okres Reviica) patri medzi pomerne intaktne zachovalé
ndstroje. Svojim vznikom spada pravdepodobne do prvej tretiny 19. storocia. Nastroj
sa nachddza v Evanjelickom ,,toleran¢nom* kostole, a. v., v obci Sésa, pri¢om tento kos-
tol bol vzdy v pozicii filidlneho kostola zboru evanjelickej cirkvi na Slovensku v Rat-
kovej. V 19. storoc¢i mala Sasa cez 600 obyvatelov, v sicasnosti je to priblizne 150, ¢ize
ide o velmi mala obec.” Historické savislosti sa daju tak ziskat len prostrednictvom
archivnych dokumentov vyssie uvedeného cirkevného zboru, pricom aj tento cirkevny
zbor je v sicasnosti uz niekolko rokov spravovany ako excurrendo z cirkevného zboru
Ratkovské Bystré.’ Jasné je vsak to, Ze organ bol postaveny po roku 1781, ¢ize po vyda-
ni toleran¢ného patentu.

Pocas vyskumu tohto nastroja sme v uvadzanych cirkevnych zboroch archivne do-
kumenty zatial nenasli, ¢co mohlo byt aj dovodom, preco nasi predchodcovia nevedeli
presne datovat tento nastroj, ani so stopercentnou istotou urcit jeho autorstvo. Pri po-
hlade na prospekt je ale zjavné, Ze ide o pozitiv z dielne rodiny Kiselovcov (Kiszely),
predstavitelia ktorej stavali svoje nastroje od konca 18. storocia az do druhej polovice

! Porovnaj: BEDNAR, Marek - FRANKOVA, Véra - SCHINDLER, Jiti - SOUCEK, Andrej - VA-
VRA, Jiti (eds): Lékarskd mikrobilogie. Praha : Marvil, 1996, s. 20.

2 Dostupné na internete:<http://www.e-obce.sk/obec/sasa-revuca/2-historia.html>, http://www.
eobce.sk/obec/sasa-revuca/l-sucasnost_obce.html.>

> Dostupné na internete:<http://www.ecav.sk/?p=adresar/ ADRsenior/ ADR-GE>
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19. storocia.* Nemdame pisomnu zmienku, na zaklade ktorej by sme ur¢ili, o ktorého
Kisela ide, av$ak aj podla Dr. Mayera ide o Michala Kiszelya.” V takom pripade mo-
zeme predpokladat, Ze tento ndstroj postavil niekedy po roku 1820. Pocas st¢asného
organologického vyskumu sme nasli na principéalovej pistalnici velmi mélo ¢itatelny
népis, ktory udava zrejme okrem podpisu aj rok 29, avsak bez udania storocia. V tom-
to pripade je tak nejasné, ¢i ide o rok stavby, ¢o by korespondovalo s nasimi poznat-
kami, alebo o rok vymeny, respektive nahradenia pévodného prospektu za novy, ale
tiez z organového kovu.® Jedina komplexna pisomna zmienka, ktort sa podarilo najst,
je umiestnend v samotnom ndstroji na pistale C registra Copula 8" a zaznamenava
opravu z roku 1882, ktort realizoval Josef Mooser.” Vtedy doslo pravdepodobne k zro-
mantizovaniu ndstroja, ¢ize zvy$eniu ladenia a vys$ky vyrezov pri kovovych a dreve-
nych pistalach. K presnejsiemu datovaniu prispieva aj komplexné datovanie a analyza
organov celého stredného Gemera.

Dispozicia ndstroja

K dalsim $pecifikaciam néastroja mozeme uviest, Ze tento organovy pozitiv ma pit re-
gistrov, ktoré st ovladané kovovymi registracnymi pakami umiestnenymi na obidvoch
stranach hracieho stola. Zasuvky sa zasekavali, ¢o indikovalo velké mnozZstvo pazerkov
po drevokaznom hmyze ¢i zna¢né poskodenie tesniacej koze na vzdusnici a pistalni-
ciach. Po vy¢isteni nastroja a relevantnych prvkov suchou cestou® sa vyssie uvadzané
indikacie preukazali len pri pozerkoch po drevokaznom hmyze. Pri registrovych pa-
kach nie je viditelne zaznaceny ani jeden nazov registra, takze jednotlivé registre bolo
mozné identifikovat pri obhliadke nastroja len na zaklade vizudlnej stranky. Nasledne
uz podla hibkovej analyzy registrov a konkrétnych pistal mézeme definovat jednotlivé
registre nasledovne:
Copula major (drevo) Sedecima 1 (kov)
Copula minor (drevo) Superoctava 2" (kov)
Tremolo Principal 4" (/drevo/kov)

Paka umiestnena na lavej strane organovej skrine sa javi ako dalsi register. Ide ale
s najvacsou pravdepodobnostou o pomocné zariadenie Tremulant, ktoré Kiselovci sta-
vali.? Rozsah néstroja je C - d* s kratkou velkou oktévou.

Podobny nastroj od Michala Kiszelya je v obci Gemercek, ako aj v Lukovistiach.

*  MAYER, Marian Alojz, CEPKO, Marek: Organy a organdri na Slovensku 1651 - 2006, DVD.
Bratislava : Hudobné centrum, 2013, heslo: Sasa. Informadcie st bez poznamkového aparatu.

¢ Povodny prospekt bol pocas prvej svetovej vojny rekvirovany kvoli vyuZitiu organového kovu na

vyrobu zbrani.

Népis znie: Stimoval tento organ roku 1882 dra 23 - 26 Septembra zo Salzburgu roddk isty Méser

Jozef, organdr.

8 Na ¢istenie suchou cestou sme pouzili metlicky so $tetinami roznej kvality, ako aj priemyselny

vysavac.

Velké mnozstvo ich nastrojov ma postaveny Tremulant, aspon pokial ide o organy na Gemeri.
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Vzduchovy systém

Stcastou nastroja je aj jeden klinovy mech zo zasobnikom, ide o pévodny mech tohto
nastroja. Po dokladnej obhliadke sme mohli konstatovat, ze mech méd drobné defekty
sposobujice tnik vzduchu, ktory zasadne znemoziiuje hru na tomto nastroji. Zasadny
unik vzduchu sme identifikovali pri napdjani vzduchovodu na nastrojovu ¢ast. Pomo-
cou vykozovania sme defekt odstranili a tym sfunk¢nili mech na tcely dalsieho vysku-
mu. Mech bol vyrazne znecisteny zivo¢isnymi exkrementmi'® a je mierne napadnuty
drevokaznym hmyzom, ktory spdsobuje jeho dalsiu degradaciu. Ovlada sa drevenou
naslapnou pakou, vzduch nasledne prechadza drevenym vzduchovodom, ktory je
umiestneny na povrchu podlahy empory. Drevené Casti nastroja, teda aj vzduchovod,
st napadnuté drevokaznym hmyzom a je potrebna sanacia tohto stavu.

Pistalovy fond

Po prvotnej obhliadke sa zdalo, ze pistalovy fond je povodny, av§ak podrobnej$im sku-
manim prospektovych pistal, ktoré su tiez z organového kovu, sme zistili, ze ide o se-
kundérny pistalovy fond. Drevené registre su silno napadnuté drevokaznym hmyzom,
ale v minulosti neboli petrifikované (chemické spevnovanie drevnej hmoty). Mate-
ridlom tychto pistal je smrek obycajny (Picea abies), ktory tvori bo¢né steny a zadnu
stenu. Aj predné steny su zo smreka obyc¢ajného, okrem najvacsich pistal. Vynimkou
st predkryvky, ktoré st z tvrdého dreva jasena $tihleho (Fraxinus excelsior). Tieto
predkryvky st opracované z troch strdn, ¢o je menej obvyklé. Horné labium nie je
protezované, ale prevaznd vic¢$ina hornych labii je sekundarne zvy$end. Okrem toho
je komplexnost drevenych registrov narusena pri registri Copula 4°, a to v diskantovej
polohe. Kovovy pistalovy fond nevykazuje ziadne defekty, okrem niektorych deforma-
cii. PiStaly st bez bo¢nych brad a ladia sa na tstie. Horné labia st $picatého charakteru,
spodné obluckovitého. Horné labia boli zaroven sekundarne zvysené.

Traktura

Traktura ndstroja je bodcové s rozsahom C - d° s kritkou velkou oktavou. Niektoré
ventily nastroja maju oslabené pruziny, ¢o sposobuje neustale znenie prislusnych to-
nov. Z toho dovodu je potrebné pruziny vymenit. Jednotlivé ventily st signované, ¢o
moze sluzit ako autorsky prvok.

Vzdusnica tohto organového pozitivu je zasuvkova, s piatimi zasuvkami. Po od-
skusani sme zistili, Ze napriek napadnutiu vzdu$nice drevokaznym hmyzom je vzdus-
nica po funkénej stranke v poriadku, vyzaduje si vSak o$etrenie proti drevokaznému
hmyzu.

Pistalnice preukazuju po sfunkéneni mechu dostato¢nu kvalitu, drobné dva prefu-
ky nachadzame pri druhej pistalnici od prospektu, ktoré s vysledkom bud nedotiah-

10" Na ¢istenie suchou cestou sme pouzili metlicky so Stetinami roznej kvality, ako aj priemyselny
vysavac.
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nutia skrutky na pi$talnici, alebo jej mierneho ohnutia. V tejto suvislosti je potrebné
si uvedomit, Ze tato pistalnica je bez okoZovania a bez tzv. $panielskych jazdcov, ¢o je
prejavom vysokej kvality prace organara. Ostatné pistalnice, ktoré su $irsie, st uz so
$panielskymi jazdcami. Po stavebnej stranke su pistalnice vyrobené z troch glejom
zlepenych dosiek.

Ventilova komora bola rovnako znecistend ako mech nastroja, ¢ize od exkremen-
tov hlodavcov. Rovnako ako pri ostatnych prvkoch sme ventilova komoru vy¢istili su-
chou cestou. Pri obnove nastroja bude potrebné jednotlivé ventily naregulovat, pricom
je potrebné brat do tvahy aj rozregulovanost jednotlivych klavesov.

Sucastou traktiry néstroja je klaviatura, ktorej rozsah je C - d* s kritkou velkou
oktavou. Pri pohlade na klaviatiru je zjavné, Ze nie je povodna, pretoze klavesy st
z umelej hmoty, pricom tu by bolo vhodné este vykonat spektralnu analyzu, z akého
materialu je tato klaviatira presne vyrobena.!' Celkovo k takejto konstrukcii klavesov
dochédzalo az od konca 19. storoc¢ia. Klavesnicu pravdepodobne vymenil spominany
Jozef Mooser, ¢i uz pre opotrebovanie alebo pre $tylové vynovenie nastroja. Napriek
vymene aspon oblozenia klaviatury je na nej pouzity este stary systém uchytenia kla-
vesov, a to prostrednictvom koze nalepenej na zadnej Casti klaviatury.

Menziry

Menzuralny vyskum prinasa originalne poznatky z oblasti konstrukcie jednotlivych
registrov, ale aj podnety na vyskum ,,p6vodného” a sti¢asného frekvenéného spektra
zvuku konkrétnych registrov a pistal. Kedze menzuralny vyskum je komplikovany pri
funkénych nastrojoch, analyza menzur pri nefunkénych nastrojoch je idealnou Sancou
ziskat uvadzané ojedinelé poznatky o nasich historickych organoch. Prave pre kom-
plikovanost vyskumu je suc¢astou metodiky aj materialova analyza, ktora rovnako vy-
znamne prispieva k celkovému zvukovému obrazu skimaného nastroja. Vysledkom
su tak poznatky o vSetkych registroch nastroja z viacerych hladisk, ktoré ovplyviuja
samotnu zvukovost skimaného nastroja. Menzuralnu analyzu sme zacali kovovymi
registrami, a to registrom Principal 4. (Tabulka 1)

Principal 4

Tabulka 1: Namerané a teoretické hodnoty na zédklade priemeru pistal registra Principal 4"

Namerané Teoretické Teoretické | Rozdiel medzi | Rozdiel medzi
Poradie ténov | idaje @, mm | tdaje @5:8, | udaje@4:7, |NUaTU (5:8) | NUaTU (4:7)
mm mm
C 71/86 (100) 79,2 86,63 20,8 13,37
Cis
D 67/82 (94,91) 74,26 80,45 20,65 14,46
Dis

11

V tejto oblasti budeme musiet urobit pokrok, av$ak odoberanie vzoriek v tejto stvislosti je mo-
mentalne velmi komplikované.
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Namerané Teoretické Teoretické | Rozdiel medzi | Rozdiel medzi
Poradie ténov | tidaje @, mm | udaje @ 5:8, | tidaje @ 4:7, [NUaTU (5:8) |NUaTU (4:7)
mm mm
E 64/75 69,3 74,25 19,24 14,29
(88,54)
F 66,5 66,83 71,16 -0,33 -4,66
Fis
G 59 62,02 64,98 -3,02 -5,98
Gis
A 59,5 56,93 58,78 2,57 0,78
B 53 54,47 55,7 -1,47 -2,7
H 55 51,99 52,61 3,01 2,39
C 49,5 49,5 49,5 0 0
dis 50 47,95 47,73 2,05 2,27
D 47 46,41 45,97 0,59 1,03
dis 44,5 44,86 44,2 -0,36 0,3
E 41 43,31 42,43 -2,31 -1,43
F 40,5 41,77 40,66 -1,27 -0,16
fis 37,7 40,22 38,9 -2,52 -1,2
G 36 38,76 37,13 -2,76 -1,13
gis 35 37,13 35,36 -2,13 -0,36
A 32,5 35,58 33,59 -3,08 -1,09
B 31 34,04 31,83 -3,04 -0,83
H 29,5 32,49 30,06 -2,99 -0,56
! 27,2 30,94 28,29 -3,74 -1,09
cis’ 25 29,97 27,28 -4,97 -2,28
d! 24 29 26,27 -5 -2,27
dis’ 21,7 28,04 25,26 -6,34 -3,56
el 21,5 27,07 24,25 -5,57 -2,75
f! 21 26,11 23,24 -5,11 -2,24
fis' 21,9 25,14 22,23 -3,24 -0,33
gl 21 24,23 21,22 -3,23 -0,22
gis 21 23,21 20,21 -2,21 0,79
al 20 22,24 19,2 -2,24 0,8
b’ 19,6 21,23 18,19 -1,63 1,41
h! 19 20,31 17,18 -1,31 1,82
c? 17,8 19,34 16,17 -1,54 1,63
cis® 17,6 18,73 15,59 -1,13 2,01
d? 17,2 18,13 15,01 -0,93 2,19
dis? 16,3 17,53 14,44 -1,23 1,86
e? 17,2 16,91 13,86 0,29 3,34
> 15 16,31 13,28 -1,31 1,72
fis® 14,7 15,71 12,7 -1,01 2
g2 14,2 15,14 12,13 -0,94 2,07
giS2 13 14,51 11,55 -1,51 1,45
a? 13 13,9 10,97 -0,9 2,03
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Namerané Teoretické Teoretické | Rozdiel medzi | Rozdiel medzi
Poradie ténov | daje @, mm | tdaje @5:8, | udaje@4:7, |NUaTU (5:8) |[NUaTU (4:7)
mm mm
b? 13 13,27 10,4 -0,27 2,6
h? 12 12,69 9,82 -0,69 2,18
¢ 12,3 12,09 9,24 0,21 3,06
cis® 11,5 11,71 8,91 -0,21 2,59
d? 11 11,33 8,58 -0,33 2,42

Ako vidno z hodnét tabulky (Tabulka 1), ur¢it presnti menzuru je obtaznejsie, pre-
toze odchylky od teoretickych hodnét su pre kazdy pomer menzur relativne rovnaké.
Udaje z vyssie uvedenej tabulky ndm ukazuju rozdiely v jednotlivych menzurdlnych
pomeroch. Skiimany menzuralny pomer 5:8 sa od teoretickych hodnét lisi viac ako
pomer 4:7, pricom hodnoty postupuji paralelne pri basovych a strednych polohach,
v diskantovej oblasti st uz namerané hodnoty ovela blizsie teoretickym hodnotam. Tu
si je potrebné uvedomit, Ze prospektové registre su uz sekundarne (C, D, E - drevené
pistaly a sekundarne kovové pistaly od F - fis'), preto moze dochadzat k istej odchylke.
Pokial ide o vztah nasich nameranych tdajov voci druhému teoretickému pomeru 4:7,
ich priebeh je v podstate identicky v basovych polohach a mierne sa odchyluje v dis-
kantovej polohe. Napriek tejto $pecifikicii sme na rozhodnutie sa pre jeden z pomerov
potrebovali este jednu analyzu, a to dalsieho registra, v tomto pripade Superoctava 2,
ktory je vo vyssich polohach identicky so zakladnym registrom Principal 4" a jeho
hodnoty st nasledovné:

Superoctava 2’

Tabulka 2: Namerané a teoretické hodnoty na zaklade priemeru pistal registra Superoctava 2

Namerané Teoretické Teoretické RozdiFl me- Rozd{el me-

Poradie ténov | .. udaje @ 5:8, | udaje@4:7, | dziNUaTU | dziNUaTU
udaje @, mm
mm mm (5:8) (4:7)

C 50,5 50,5 50,5 0 0
Cis 48,92 48,7
D 46 47,34 46,89 -1,34 -0,89
Dis 45,76 45,09
E 41,5 44,19 43,28 -2,69 -1,78
F 38 42,61 41,48 -4,61 -3,48
Fis 41,03 39,67
G 35,8 39,45 37,87 -3,65 -2,07
Gis 37,87 36,07
A 33 36,29 34,26 -3,29 -1,26
B 31 34,72 32,46 -3,72 -1,46
H 30 33,14 30,65 -3,14 -0,65
C 26,8 31,56 28,85 -4,76 -2,05
dis 26,5 30,58 27,83 -4,08 -1,33
d 25,3 29,59 26,8 -4,29 -1,5
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Namerané Teoretické Teoretické Rozdi?l me- Rozdi;l me-

Poradie tonov ddaje @, mm udaje @ 5:8, | udaje@4:7, | dziNUaTU | dziNUaTU

> mm mm (5:8) (4:7)
dis 25 28,6 25,77 -3,6 -0,77
e 24,2 27,62 24,73 -3,42 -0,53
f 23 26,63 23,7 -3,63 -0,7
fis 22 25,64 22,67 -3,64 -0,67
g 21 24,66 21,64 -3,66 -0,64
gis 21 23,67 20,61 -2,67 0,39
a 20,2 22,68 19,58 -2,48 0,62
b 19 21,7 18,55 -2,7 0,45
h 19 20,71 17,52 -1,71 1,48
c! 18,2 19,73 16,49 -1,53 1,71
cis' 17,4 19,11 15,9 -1,71 1,5
d! 17 18,49 15,32 -1,49 1,68
dis’ 16,5 17,88 14,73 -1,38 2,27
e! 15,3 17,26 14,13 -1,96 1,17
f! 14,8 16,64 13,54 -1,84 1,26
fis' 14,2 16,03 12,96 -1,83 1,24
g1 13,7 15,41 12,37 -1,71 1,33
gis' 13 14,79 11,78 -1,79 1,22
a' 12,5 14,18 11,19 -1,68 1,31
b’ 12,5 13,56 10,6 -1,06 1,9
h! 12,2 12,94 10,01 -1,36 2,19
c? 12 12,33 9,42 -0,33 2,58
cis® 11 11,94 9,09 -0,94 1,91
d? 11 11,56 8,76 -0,56 2,24
dis? 11 11,18 8,42 -0,18 2,58
e’ 10 10,79 8,08 -0,79 1,92
? 10,5 10,4 7,74 0,1 2,76
fis* 9,5 10,02 7,41 -0,52 2,09
g2 9,6 9,63 7,07 -0,03 2,53
gis2 9,5 9,24 6,73 0,26 2,77
a? 9 8,86 6,4 0,14 2,6
b? 9,1 8,48 6,06 1,01 3,38
h? 9 8,09 5,72 0,91 3,28
c 8,8 7,71 5,38 1,09 3,42
cis® 7,46 5,2
d? 7,6 7,23 5 0,37 2,6

Pri analyze vyssie uvedenych hodnot (Tabulka 2) mdzeme konstatovat, Ze v zasade
sa obidva pomery spravaji vo¢i referenénym hodnotdm rovnako ako pri registri Prin-
cipal 4°, ale rozdiel nameranych udajov voci teoretickym hodnotdm je mierne vacsi
pri menzuralnom pomere 5:8 ako pri pomere 4:7, preto sme sa zatial mierne priklonili
k tvorbe tohto registra v pomere 4:7, av§ak zavere¢né hodnotenie budeme vediet vy-
konat az po analyze aj drevenych registrov.
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Pre tplnost dodavame aj analyzu posledného kovového registra Sedecima 1°, a to
aj z toho dovodu, Ze tento register nemad véetky pistaly, ¢o znamena, Ze pri rekonstruk-
cii tohto nastroja bude potrebné tieto pistaly dodat, a to na zaklade predoslej menzu-

rélnej analyzy.

Sedecima 1’

Tabulka 3: Namerané a teoretické hodnoty na zdklade priemeru pistal registra Sedecima 1"

Namerané Teoretické Teoretické Ro‘zdiel }nedzi Ro‘zdiel fnedzi
Poradie tonov | , | . udaje @ 5:8, | udaje@4:7, |[NUaTU (5:8) | NUaTU (4:7)
udaje @, mm
mm mm

C 28 28 28 0 0
D 26,25 26 0 0
E 23,5 24,5 24 -1,5 -0,5
F 23 23,6 23 -0,6 0
G 21,9 21 0 0
A 20 20,1 19 -0,1 1
B 19,25 18 0 0
H 19 18,4 17 0,6 2
C 17,5 16 0 0
cis 17 15,4 0 0
d 16 16,4 14,9 -0,4 1,1
dis 16,5 15,9 14,3 0,6 2,2
e 15 15,3 13,7 -0,3 1,3
f 14,5 14,8 13,2 -0,3 1,3
fis 14 14,3 12,6 -0,3 1,4
g 13,5 13,7 12 -0,2 1,5
gis 13,2 11,4 0 0
a 12 12,6 10,9 -0,6 1,1
b 12,1 10,3 0 0
h 11,6 9,7 0 0
c! 11,5 11 9,2 0,5 2,3
cis! 10,7 8,8 0 0
d! 10,4 8,5 0 0
dis' 11,2 10 8,2 1,2 3
e! 11 9,7 7,8 1,3 3,2
f! 10,5 9,4 7,5 1,1 3
fis! 9,8 9 7,2 0,8 2,6
g 10 8,7 6,9 1,3 3,1
gis' 9,5 8,4 6,5 1,1 3
al 8,8 8 6,2 0,8 2,6
b! 7,7 5,9 0 0
h! 9 7,4 5,5 1,6 3,5
c? 11 9,14 0 0
cis? 8,5 10,7 8,8 -2,2 -0,3
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Namerané Teoretické Teoretické qudiel fnedzi Ro‘zdiel p1edzi

Poradie tonov | , . . udaje @ 5:8, | udaje@4:7, |[NUaTU (5:8) | NUaTU (4:7)
udaje @, mm
mm mm

d? 8,3 10,4 8,5 -2,1 -0,2
dis? 10 8,2 0 0
e’ 10 9,7 7,8 0,3 2,2
2 9,4 7,5 0 0
fis? 9,5 9 7,2 0,5 2,3
g 8,7 6,9 0 0
gis? 8,4 6,5 0 0
a? 8 6,2 0 0
b? 8 7,7 5,9 0,3 2,1
h? 7,4 5,5 0 0
c? 7 5,2 0 0
cis® 6,7 5 0 0
& 6,5 49 0 0

Na rozdiel od doterajsich zisteni namerané menzuralne hodnoty (Tabulka 3) re-
gistra Sedecima 1’ potvrdili pre tvorbu tohto registra menzuralny pomer 5:8, a nie
pomer 4:7. Pre definitivne priklonenie sa ku vyslednému menzuralnemu pomeru sme
vykonali menzurélny vyskum aj pri drevenych registroch.

Niz$ie uvedena tabulka prinasa tdaje, ktoré tvoria menzuralny zaklad pistalového
fondu tohto organového pozitivu, ¢o sa tyka drevenych registrov. Ide konkrétne o re-
gister Copula 8".

Copula 8’

Tabulka 4: Namerané a prepocitané udaje registra Copula 8°

Poradie Strana A, Strana B, Rozdiel A, | Rozdiel B,
tonov mm mm A58 mm | B538 mm mm mm
C 101 123 101 123 0 0
Cis 97,84 119,15

D 94 117 94,68 115,3 -0,68 1,7
Dis 91,52 111,45

E 88 107 88,36 107,6 -0,36 -0,6
F 84 100 85,2 103,75 -1,2 -3,75
Fis 82,04 99,9

G 77 94 78,88 96,05 -1,88 -2,05
Gis 75,72 92,2

A 74 90 72,56 88,35 1,44 1,65
B 70 84 69,4 84,5 0,6 -0,5
H 69 82 66,24 80,65 2,76 1,35
C 66 75 63,13 76,88 2,87 -1,88
Cis 60 74 61,15 74,47 -1,15 -0,47
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Pf)radie Strana A, Strana B, A58 mm | B5:8, mm Rozdiel A, | Rozdiel B,
tonov mm mm mm mm
D 60 70 59,18 72,06 0,82 -2,06
dis 60 70 57,2 69,66 2,8 0,34
E 56 68 55,23 67,25 0,77 0,75
F 54 65 53,25 64,84 0,75 0,16
Fis 53 64 51,28 62,44 1,72 1,56
G 54 61 49,3 60,03 4,7 0,97
gis 49 59 47,33 57,63 1,67 1,37
A 49 57 45,35 55,22 3,65 1,78
B 47 54 43,38 52,81 3,62 1,19
H 44 52 41,4 50,41 2,6 1,59
c! 44 49 39,46 48,05 4,54 0,95
cis! 41 48 38,22 46,54 2,78 1,46
d! 40 46 36,99 45,04 3,01 0,96
dis! 38 45 35,75 43,54 2,25 1,46
e! 35 44 34,52 42,03 0,48 1,97
f! 34 43 33,28 40,53 0,72 2,47
fis! 33 42 32,05 39,02 0,95 2,98
g' 29 39 30,83 37,52 1,83 1,48
gis' 30 39 29,58 36,02 0,42 2,98
a' 29 37 28,34 34,51 0,66 2,49
b! 28 36 27,11 33,01 0,89 2,99
h! 27 35 25,88 31,5 1,12 3,5
c? 28 35 24,66 30,03 3,34 4,97
cis’ 26 33 23,89 29,09 2,11 3,91
d? 26 31 23,12 28,15 2,88 2,85
dis? 25 30 22,34 27,21 2,66 2,79
e? 23 29 21,57 26,27 1,43 2,73
2 22 27 20,8 25,33 1,2 1,67
fis? 22 26 20,03 24,39 1,97 1,61
g 21 26 19,26 23,45 1,74 2,55
gis? 21 25 18,49 22,51 2,51 2,49
a? 20 25 17,72 21,57 2,28 3,43
b? 21 26 16,95 20,63 4,05 5,37
h? 19 23 16,17 19,69 2,83 3,31
c? 19 22 15,41 18,77 3,59 3,23
cis? 20 22 14,93 18,18 5,07 3,82
d? 18 21 14,45 17,59 3,55 3,41

Udaje uvedené v Tabulke 4 prindsaju informacie, ktoré potvrdzuju spravnost roz-
hodnutia sa pre menzuralny pomer 5:8. Okrem toho vidno, Ze hodnoty tykajice sa
strany B st bliz$ie teoretickym tdajom, kym strana A opét vykazuje miernu diskon-
tinuitu.
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Copula 4’

Tabulka 5: Namerané a prepocitané udaje registra Copula 4
f(;)rfzj.le Str:lri; A, Str;lr;z B, A58 mm | B5:8, mm Rozrill:ll A, Roﬁ:ﬁl B,
C 42,5 59 42,5 59 0 0
Cis 41,17 57,16 0 0
D 45 57 39,84 55,32 5,16 1,68
Dis 38,51 53,48 0 0
E 42 53 37,18 51,64 4,82 1,36
F 39,5 50,5 35,85 49,8 3,65 0,7
Fis 34,52 47,96 0 0
G 38 47,5 33,19 46,12 4,81 1,38
Gis 31,86 44,28 0 0
A 33,5 43,5 30,53 42,44 2,97 1,06
B 33,5 41,5 29,2 40,6 4,3 0,9
H 30 39,5 27,87 38,76 2,13 0,74
C 29,5 37,5 26,56 36,9 2,94 0,6
Cis 27,2 35,8 25,73 35,75 1,47 0,05
D 26,3 35 24,9 34,6 1,4 0,4
dis 24,5 33 24,07 33,45 0,43 -0,45
E 23 31 23,24 32,3 -0,24 -1,3
F 22 30,8 22,41 31,15 -0,41 -0,35
fis 20,5 29,6 21,58 30 -1,08 -0,4
G 19 28,5 20,75 28,85 -1,75 -0,35
Gis 19 27,5 19,92 27,7 -0,92 -0,2
A 18,5 27,5 19,09 26,55 -0,59 0,95
B 18 26 18,26 25,4 -0,26 0,6
H 17,8 25,5 17,43 24,25 0,37 1,25
c! 16,5 24,2 16,6 23,1 -0,1 1,1
cis' 16,5 24 16,08 22,38 0,42 1,62
d! 14,5 21,5 15,56 21,66 -1,06 -0,16
dis' 14,8 20,5 15,04 20,94 -0,24 -0,44
e! 14,2 19 14,52 20,22 -0,32 -1,22
f' 13,5 19,2 14 19,5 -0,5 -0,3
fis' 12,8 18 13,48 18,78 -0,68 -0,78
g 12 17,5 12,96 18,06 -0,96 -0,56
gis' 11,1 16,2 12,44 17,34 -1,34 -1,14
a! 11 16,2 11,92 16,62 -0,92 -0,42
b! 12 16,2 11,4 15,9 0,6 0,3
h! 10,88 15,18 0 0
c? 10 13,5 10,4 14,5 -0,4 -1
cis? 9,5 13,5 10,07 14,05 -0,57 -0,55
d? 8,9 13 9,74 13,6 -0,84 -0,6
dis? 7,5 12 9,41 13,15 -1,91 -1,15
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Poradie Strana A, Strana B, A58 mm | B5:38. mm Rozdiel A, | Rozdiel B,
tonov mm mm ? ? mm mm

e’ 9,08 12,7 0 0

f2 7,5 11,2 8,75 12,25 -1,25 -1,05
fis? 8,42 11,8 0 0

g’ 8,09 11,35 0 0

gis? 7,76 10,9 0 0

a? 7,43 10,45 0 0

b? 7,1 10 0 0

h? 6,77 9,55 0 0

¢ 6,5 9,1 0 0

cis® 6,3 8,8 0 0

d3 6,1 8,5 0 0

Ako dokladaju vyssie uvedené udaje (Tabulka 5), menzura registra Copula 4’ je
hlavne pri strane A mierne uz$ia nez pri registri Copula 8°, ale odchylka vyplyva zrej-
me z nepresného opracovania. Okrem toho musime uviest, Ze vynechané miesta v Ta-
bulke 5 znamenaju chybajtce pistaly v tomto registri.

Vyska a Sirka vyrezu

Okrem stavby pistal, teda ich menzury, charakter registra ovplyviiuje do zna¢nej mie-
ry aj konkrétna intonacia pistal, ktora je dosledkom $irky, a hlavne vysky vyrezu pista-
ly."? Preto sme sa rozhodli zhodnotit spominané parametre, aby sme zdokumentovali
aj isty vyvoj vysky a $irky vyrezu pistal. Analyzy sme vykonali pri vSetkych skimanych
registroch, avsak publikujeme iba tie tdaje, ktoré budu aj predmetom restaurovania
tohto nastroja. Nizsie uvedena Tabulka 6 uvadza vysky a $irky vyrezu aj pri najvic¢sich
drevenych pistalach.

Principal 4" - vyska a Sirka vyrezu

Tabulka 6: Vyska a $irka vyrezu registra Principal 4

Poradie ténov Vyskavyrezu, | oo vjrezu, mm Percento VV zo Percento SV
mm Sv z obvodu

C 15 52,9 28,35 16,84

Cis

D 16,5 50 33 16,77

Dis

E 13 48 27,08 17.26

F 8,5 47 18,08 225

Fis

12 STAFURA, Andrej - NAGY, Stefan: Vplyv hrtbky hrany horného labia na frekvenéné spektrum
zvuku pistaly. In: Nové trendy akustického spektra. Red. Martin Culik, Anna Danihelové. Zvo-
len : Technicka univerzita vo Zvolene, 2015, s. 123-130.
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Poradie ténov Vyska vyrezu, Sirka vyrezu, mm Percenvto VV zo Percento SV
mm SV z obvodu
G 8 44 18,18 23,75
Gis
A 8,8 41,5 21,2 22,21
B 9,2 38 24,21 22,83
H 8 39,5 20,25 22,87
C 8,5 36,5 23,28 23,48
cis 8,5 38 22,36 24,2
D 9 35 25,71 23,71
dis 7 34 20,58 24,33
E 8 32 25 24,85
F 8,2 32 25,62 25,16
fis 8,2 29,5 27,79 24,92
7,9 28,5 27,71 25,21
gis 8 27,9 28,67 25,38
A 8 25,8 31 25,28
B 7,2 26 27,69 26,71
H 7,1 23,5 30,21 25,36
c 7 23 30,43 26,93
cis' 6,5 20,5 31,7 26,11
d 6,3 19 33,15 25,21
dis' 6 17,8 33,7 26,12
e! 6,5 17 38,23 25,18
f' 6,8 18 37,77 27,29
fis' 6,4 17 37,64 24,72
g 6,2 18,5 33,51 28,05
gis' 5 15,2 32,89 23,05
a' 5,3 16,5 32,12 26,27
b! 4,5 15 30 24,37
h! 4,5 14,8 30,4 24,82
c? 4 13 30,76 23,25
cis’ 4,2 13 32,3 23,52
d? 4,2 12,8 32,81 23,7
dis? 3,5 12 29,16 23,44
e’ 4 11,9 33,61 22,03
2 3,4 10,8 31,48 22,92
fis 3,8 10,1 37,62 21,88
g 3,3 10,2 32,35 22,88
gis® 3,5 9,6 36,45 23,51
a’ 2,5 9 27,77 20,04
b’ 3,5 8 43,75 19,59
h? 2,5 8,8 28,4 23,35
c 2,5 8,5 29,41 22
cis® 3,1 8,4 36,9 23,26
d’ 2,8 8,1 34,56 23,45
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Vyssie uvedena Tabulka 6 prindsa udaje o vyske a $irke vyrezu, ako aj jednotlivé
menzuralne vztahy vyjadrené v percentach. Vysledky poukazujui na jednotlivé prie-
behy vysky a sirky vyrezu, ktoré vplyvaju na intondciu. Udaje jasne dokumentuju dis-
proporcie vzniknuté pri vytvarani vyrezov, avsak aj viditelnd kontinuitu a smerovanie
vyrezov. Hodnota vysky vyrezu sa pri pistalaich v spodnej polohe za¢ina na trovni
1/4 $irky vyrezu. Smerom k diskantu sa vyska vyrezov postupne dostédva z 1/4 na 1/3
$irky vyrezu. Z udajov, ako aj z vysledkov obhliadky jasne vyplyva, ze vyska vyrezu
bola sekundarne menena, az na sekundarne pistaly v prospekte. Velkost $irky vyrezu,
ktorti udavame percentom z velkosti obvodu, sa pohybuje viac diskontinuitne od cca
17 % cez 27 %, az kond¢i pri 24 %. Napriek tomu vieme konstatovat, Ze v priemere sa
pohybuje niec¢o nad 1/5 z obvodu.

Sedecima 1’

Tabulka 7: Vyska a $irka vyrezu registra Sedecima 1°

Toény Vyska vyrezu Sirka vyrezu Percenvto VVzo Percento SV
N z obvodu

C 6,5 21 30,95 23,9

D

E 5,2 17,5 29,7 23,7

F 5 17,5 28,6 24,2

G

A 4,5 14 32,2 22,3

B

H 3,9 13,9 28,1 23,3

c

cis

d 7,5 11,5 65,2 22,9

dis 4 12 33,3 23,2

e 3,5 11,5 30,4 24,4

f 3,8 10,5 36,2 23,1

fis 2,5 10,8 23,2 24,6

g 3 10 30 23,6

gis

a 2,4 8,6 27,3 22,8

b

h

c! 2,8 8,8 31,8 24,4

cis!

dl

dis! 2,5 8 31,25 22,8

e! 2,5 6,8 36,8 19,7

f! 2 8 25 24,3

fis' 3 7,5 40 24,4

g' 3,2 6 53,3 19,1
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Toén Vvika virezu Sirka virezu Percento VV zo Percento SV
Y yskavy vy Sv z obvodu

gis' 2,2 6,5 33,9 21,8

a! 2,2 6,4 34,4 23,2

bl

h! 1,8 7,6 23,7 26,9

CZ

cis? 2 6,5 30,8 24,4

d? 1,8 5,5 32,7 21,1

dis?

e’ 2,1 7 30 22,3

2

fis? 2,1 7 30 23,5

gZ

gis’

a2

b? 1,8 5,8 31 23,1

hZ

C3

cis?

d3

Tabulka 7 prindsa udaje jednotlivych tonov registra Sedecima 1°, pricom viditel-
na diskontinuita pri niektorych ténoch tykajica sa percenta vysky vyrezu zo Sirky je
spdsobena sekundarnym vplyvom, a to neprimeranym zvy$enim vyrezu, ktory bude
zrejme nutné obnovit. Vyssie uvedené tdaje z Tabulky 7 poukazuju na diskontinuitny
priebeh, registrujeme v$ak istu tendenciu na trovni cca 30 % - 35 %. Pri hodnoteni
a vizualnom prieskume vyrezov pistal je evidentné, Ze v priebehu ¢asu doslo na tomto
nastroji k zmene vysky vyrezu z trovne cca 25 % na vyssie uvedent Groven. Znamend
to, Ze doslo k romantizacii nastroja, pravdepodobne na prelome 19. a 20. storocia.
Na porovnanie nam do istej miery moézu sluzit pistaly fis a f*, ktoré maju vysku vyrezu
v podstate na povodnej trovni 25 %, ¢o znamena 1/4 §irky vyrezu oproti st¢asnej, kto-
rd je na urovni 1/3 $irky vyrezu. Tabulka zaroven ukazuje vyvoj percenta $irky vyrezu
z obvodu pistaly, ¢o je v tomto pripade kontinudlnejsia hodnota, pretoze ta sa neda
v priebehu ¢asu na nastroji podstatne menit. Jednotlivé odchylky mozu byt sposobené
nepresnostou merania, alebo aj malou nepresnostou opracovania pri vyrobe pistal.
Celkovo sa hodnota pohybuje na $irke vyrezu 20 - 25 % z obvodu pistaly.

Copula 8" - Vyska a $irka vyrezu

Rovnako ako pri kovovych registroch, tak aj pri drevenych registroch zohrava dolezitu tlo-
hu vyska a $irka vyrezu. Sirka vyrezu je v podstate rovnako velké ako prednd strana (strana
A) pistaly. Tvorba vysky vyrezu drevenych pistal sa od tvorby tohto vyrezu na kovovych
pistalach lisi. Zaroven rovnako ako pri kovovych pistalach aj tu dochadzalo k sekundarne-
mu zvy$eniu vysky vyrezov z dovodov hudobno-stylovej zmeny. Pri organovom pozitive so
Sasy (okr. Reviica) mozeme analyzovat dva drevené registre, a to Copulu 8” a Copulu 4”.
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Tabulka 8: Vyska a $irka vyrezu registra Copula 8"

L, Vyska vyrezu, Sirka vyrezu, | Percento VV | Percento Sv Percento SV

Poradie tonov &
mm mm zo SV z obvodu z B strany

C 22 77 28,6 17,2 62,6
Cis
D 20 71 28,2 16,9 60,7
Dis
E 17 67 25,4 17,2 62,6
F 15 64 23,5 17,4 64
Fis
G 15 56 26,8 16,4 59,6
Gis
A 13 54 24,1 16,5 60
B 18 52 34,6 16,9 62
H 14 50 28 16,6 61
C 14 48 29,2 17 64
cis 12 46 26,1 17,2 62,2
d 14 45 31,1 17,3 64,3
dis 13 43 30,2 16,6 61,4
e 14 41 34,2 16,5 60,3
f 15 40 37,5 16,8 61,6
fis 15 41 36,6 17,5 64,1
g 14 38 36,9 16,5 62,3
gis 11 36 30,6 16,7 61
a 15 33 45,6 15,7 57,9
b 14 34 41,2 16,8 63
h 13 31 42 16,2 59,6
c! 14 29,5 47,5 15,7 60,2
cis! 13 27 48,2 15,2 56,25
d! 11 27 40,8 15,7 58,7
dis! 9 25 36 15,1 55,6
el 10 22 45,5 14 50
f! 7 21 334 13,7 48,9
fis! 7 20,5 34,2 13,7 48,8
g' 6 20,6 29,1 15,2 52,8
gis' 7 19 36,9 13,8 48,7
al 6 19 31,6 14,4 51,4
b! 8 18 44,5 14,1 50
h! 7 17 41,2 13,7 48,6
c? 6 17 35,3 13,5 48,6
cis? 5 17 29,4 14,4 51,5
d? 6 15 40 13,2 48,4
dis? 6 15 40 13,7 50
e? 6 16 37,5 15,4 55,2
2 6 13 46,2 13,3 48,2
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Poradie tonoy | VY3ka vyTezu, Sirka vyrezu, | Percento VV | Percento SV | Percento SV
mm mm zo SV z obvodu z B strany

fis* 6 13 46,2 13,6 50

g’ 6 13 46,2 13,8 50

gis® 6 12 50 13,1 48

a’ 5 12 41,7 13,3 48

b? 5 12 41,7 12,8 46,2

h? 5 11 45,5 13,1 47,8

c? 5 10 50 12,2 45,5

cis’ 5 10 50 12 45,5

d’ 4 9 44,5 11,6 42,9

Percentualny pomer vysky vyrezu zo $irky vyrezu predstavuje nestirody parameter
a zrejme to suvisi s ludskym faktorom pri intonovani pistaly v priebehu romantizacie
nastroja v obdobi prelomu 19. a 20 storocia, ¢o predstavuje subjektivnu entitu. Kon-
krétne hodnoty sa pohybuju od 23 % - 50 %, ¢o je od 1/5 po 1/2 zo sirky vyrezu. Sirku
vyrezu mozeme aj v tomto pripade oznacit za stabilnu veli¢inu, a to aj napriek tomu,
ze ma klesajuci charakter. Hodnoty sa pohybuju od cca 17 % do 11 %, v priemere ide
teda o cca 14 %, ¢o je asi 1/7 z obvodu pistaly. Percento $irky vyrezu k B strane pistaly
sa vyvija v hodnote od 65 % po 40 %, ale rovnomerne v klesajucej tendencii. Jemné
rozdiely su spdsobené bud odchylkou pri merani, alebo réznym opracovanim dreva
jednotlivych pistal.

Copula 4’ - vyska a Sirka vyrezu

Tabulka 9: Vyska a $irka vyrezu pistal registra Copula 4”

. Vyska vyrezu, | Sirka vyrezu, | Percento VV | PercentoSV | Percento SV

Poradie ténov &
mm mm zo SV z obvodu z B strany

C 11,5 48 24 23,7 81,4
Cis
D 6,8 44 15,5 21,6 77,2
Dis
E 9,9 41 24,2 21,6 77,4
F 9,5 39,5 24,1 22 78,2
Fis
G 9 37 24,3 21,7 77,9
Gis
A 8,3 32,5 25,6 21,1 74,7
B 8,4 32,4 26 21,6 78,1
H 9,5 30 31,7 21,6 76
c 8,1 29 28 21,7 77,4
cis 7,5 27,8 27 22,1 77,7
d 7,2 26 27,7 21,2 74,3
dis 7 24,5 28,6 21,3 74,3
e 7 22,8 30,7 21,1 73,6
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Poradie tonoy | VYK virezu, Sirka vyrezu, | Percento VV | Percento SV | Percento SV
mm mm zo SV z obvodu z B strany
f 7 22 31,8 20,8 71,4
fis 6,5 20,5 31,7 20,5 69,3
g 6,1 19,5 31,3 20,5 68,4
gis 8,2 18,5 44,3 19,9 67,3
a 6,5 18,5 35,2 20,1 67,3
b 5,5 18 30,6 20,5 69,2
h 6 17,5 34,3 20,2 68,6
c! 6 16,2 37 20 67
cis! 5,5 15,8 34,8 19,5 65,9
d! 5 15 334 20,9 69,8
dis' 5 15 33,4 21,3 73,2
e! 5,5 13,9 39,6 21 73,2
f! 5,5 13 42,3 19,9 67,7
fis! 5,5 12,4 44,4 20,1 68,9
g 5,5 12,3 44,7 20,9 70,3
gis' 5,5 11,5 47,8 21,1 71
al 5,2 11,2 46,4 20,6 69,2
b! 53 11 48,2 19,5 68
hl
c? 5,1 9,5 53,7 20,2 70,4
cis? 4,8 9,5 50,5 20,7 70,4
d? 4,8 8,8 54,6 20,1 65,2
dis? 4,5 7,7 58,5 19,8 64,2
eZ
2 4 7,7 52 20,6 68,8
fis?
g2
gis’
a2
bZ
hZ
c3
cis®
d3

Vyssie uvedend Tabulka 9 prinasa sumarne poznatky o jednotlivych vyrezoch v po-
rovnani s jednotlivymi prvkami pistal. Prazdne bunky tabulky znamenaju chybajticu
pistalu, okrem velkej kratkej oktavy. Percento vysky vyrezu zo $irky vyrezu sa pohy-
buje v stupajticej tendencii od cca 25 % po 60 %, <o je privelky rozptyl pre jednotnu
intondciu, a teda aj zvuk. Na zaklade obhliadky jednotlivych pistal mdézeme konsta-
tovat, Ze na prelome 19. a 20. storocia doslo k sekundarnej intondcii. Na mnohych
pistalach su identifikovateIné povodné vysky hornych labii. Vyska vyrezu, respektive
jej percento z obvodu sa pohybuje na velmi vyrovnanej irovni, a to cca 20 % z obvodu.
Potrebnym tidajom je aj $irka vyrezu k B strane pistaly, pretoze tento pomer je dolezity
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pre konstrukciu jednotlivych registrov a pistal. V tomto pripade sa pohybuje od cca
80 % — 65 %, ale v stabilne klesajucej tendencii.

Vyskum menzuar nasich historickych organov prinesie dolezité poznatky az vo
vadsich sumariza¢nych celkoch. Avsak aj dne$né poznatky, ktoré nevieme zatial zo-
vSeobecnovat, pontkajiu mnozstvo podnetov na zakladny, ale aj aplikovany vyskum.
V spojitosti s ostatnymi atribatmi jednotlivych prvkov nastroja dostavame uz dnes
zaujimavé vysledky, ktoré sme ¢iasto¢ne publikovali.

Material piStalového fondu

Drevo

Aby mohli hudobné nastroje vydavat konkrétny, pre ne $pecificky zvuk, potrebuji ma-
terial konkrétnej kvality. V pripade organov je mimoriadne délezitym faktorom kva-
lita dreva pouzitého na stavbu drevenych pistal. Momentalne neevidujeme vyskum,
ktory by sledoval kvalitativne charakteristiky dreva historickych organov v kontexte
Slovenska." Doélezité je vypracovat metodiku sledovania tychto charakteristik, aby sme
vedeli kvalitne zhodnotit dreveny pistalovy fond, ¢i uz pre potreby vyskumu nasich
organov alebo ich restaurovania.

V tejto suvislosti uvadzame charakteristiky, ktoré je potrebné sledovat pri klasifika-
cii dreveného pistalového fondu. V prvom rade sledujeme pouzivanie druhov drevin
a ich rezy na jednotlivych stranach, nasledne chyby dreva, pocet letokruhov na 1 cm,
ako aj podiel letného a jarného dreva ¢i pocet vyletovych otvorov. Tieto sumarne po-
znatky ozrejmuju kvalitu jednotlivych pistal. V nizsie uvedenej Tabulke 10 mozeme
podrobne sledovat jednotlivé kvality pistal.

Tabulka 10: Skiimané charakteristiky Copuly 4"

Toény |A'rez|Brez|Crez|D rez| Rybina | Zatka | Predkryvka | A hrce | B hrce | C hrce D(ll::)c ¢
C RT | RT | RT | RT ano ano R 4 2 5 2
D TR | RT |R(T)| RT ano ano R 2 3 0 1
E T RT | RT | TR ano ano R 0 0 1 0
F T RT R |R(T)| 4éno ano R 0 0 0 0
G T |[R(T)| TR | RT ano ano R 0 0 2 2
A T TR | TR T ano ano T 0 0 1 0
B T RT R RT ano ano T 0 3 0 3
H T RT R RT ano ano T 0 2 0 2
C R T R T ano ano T 0 2 0 3
Cis T R(T)| RT | RT ano ano T 0 0 1 1
D T T R RT nie ano T 0 0 0 2
dis T T R | TR ano ano T 0 2 0 1
E R TR R T nie ano T 0 1 1 1

3V sucdasnosti dokumentujeme ndstroje oblasti Gemera.
" A - predna doska, ostatné strany v protismere hodinovych ruciciek.
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Toény |A'rez|Brez|Crez|D rez| Rybina | Zatka | Predkryvka | A hrce | B hrce | C hrce D(;(lsr)c ¢
F R RT | RT | RT ano ano T 0 1 2 1
fis T |R(T)|R(T)| RT nie ano T 0 0 0 0
G R R(T)| T R ano ano T 1 1 3 1
gis T RT | T | RT ano ano T 0 0 0 0
A T RT T RT ano ano T 0 0 0 1
B T R(T)| R R ano ano T 0 0 1 0
H R R T RT ano ano T 0 1 2 0
c! T R T R ano ano T 0 0 1 0
cis! T RT | TR | RT ano ano T 0 0 1 0
d! T RT R |R(T)| nie ano T 0 0 0 0
dis' T R R RT nie ano T 0 0 0 0
e! T RT | TR | RT ano ano T 0 0 0 0
f! TR R T RT ano ano T 0 0 0 0
fis! T R RT | RT ano ano T 0 0 0 0
g T RT T RT nie ano T 0 0 0 0
gis' T RT | R | RT | dno dno T 0 0 0 0
al T RT | TR | RT ano ano T 0 0 0 0
b! T RT | RT | RT ano ano T 0 0 0 0
h! T RT | TR | RT nie nie T 0 0 0 0
c? TR RT R RT ano ano T 0 0 0 0
cis? TR T RT T ano ano T 0 0 0 3
d? T R RT R ano ano T 0 0 0 0
dis? TR | RT | RT R ano ano RT 0 0 0 0
e’ T T RT | RT ano nie RT 0 0 0 0
2 T T RT R ano ano T 0 0 0 0

Z vysledkov v Tabulke 10 vyplyva, ze na vyrobu organovych pistal sa v mi-
nulosti nie vzdy pouzivalo rezonan¢né drevo. Rozsah pouzivania rezononcného
dreva v minulosti zatial nevieme stanovit, pretoze nemame komplexné poznatky
o pouzivani jednotlivych drevin a o ich kvalite. Napriek tomu uz nami ponuka-
né ukazka prinasa informacie aj o nekonzistentnom pouzivani jednotlivych rezov
(R - radidlny rez, T - tangencidlny rez) dreva na jednotliv;’rch stranach pistaly.
Prekvapuje mnozstvo jednotlivych chyb dreva, ako hrce (A, . ... pocet kusov) to-
Cenie a podobne. Zaujimavé je pouzivanie tangencialneho rezu pri predkryvkach
kde tento rez sposobuje tvarové deformacie samotnej predkyvky, ¢im vacsinou
zvadsuje jadrovu $trbinu v priebehu zivota nastroja. Toto sa deje aj z dovodu roz-
neho napucdania dreva pri jednotlivych rezoch a druhoch dreva v jadrovej oblasti
spdsobeného neustalou zmenou vlhkosti v kostoloch.”” Z tychto poznatkov jasne
vyplyva, aké st ddlezité jednotlivé rezy dreva, ktoré pre svoju anizotropn, res-

> Okrem toho je potrebné brat do uvahy fakt, Ze pévodna vlhkost dreva pri stavbe néstroja bola
urcite mensia ako v sakralnych priestoroch. V tomto smere je vhodné mat vzdy na pamiti tzv.
Culického diagram, ktory udava stvis medzi relativnou vlhkostou vzduchu a rovnovaznou vih-
kostou dreva.
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pektive v tomto pripade ortotropnd podstatu sposobuju réznu tvarovi nestabili-
tu.'® Velkost tvarovej nestability ide paralelne s relativnou vlhkostou sakralnych
priestorov, v ktorych sa nase ndstroje nachadzaju. A kedze v mnohych pripadoch
je to vysoka relativna vlhkost vzduchu, tak aj hodnota tvarovej nestability mate-
ridlu je vysoka. Rovnako vhodné podmienky ma aj drevokazny hmyz a néasledne
mikroskopické huby, ktoré tiez sposobuju degradaciu pistalového fondu.'” Vietky
tieto nacrtnuté problémy su sposobené aj anizotropnymi vlastnostami dreva. Je
nevyhnutné ich klasifikovat a vytvérat tak ista stupnicu hodnotenia moznych rizik
jednotlivych pistal. Takyto vyskum nam umozni sledovat rozne problémy dreva,
ktoré maju vplyv na vysledné zvukové vlastnosti jednotlivych organovych pistal,
a teda aj celych registrov. Nasledujica Tabulka 11 prinasa dalsie charakteristiky
skumaného registra Copula 4".

Tabulka 11: Dalsie skimané charakteristiky, Copula 4°

Toény | Alet/Icm | Blet/lcm | Clet/1cm [Dlet/1cm | APVO | BPVO | CPVO | DPVO
C 1,8 2,22 1,8 1,98 0 0 7 14
D 1,14 2,29 5,33 2,12 0 0 4 0
E 3,13 5,14 3,74 76 4 3 7
F 5,55 5,22 5,54 26 4 0 1
G 2,75 0,92 5,56 19 19 2 6
A 1,82 2,65 1,15 11 3 8 1
B 1,07 5,04 1,19 13 1 3 2
H 0,77 4,15 1,01 15 2 0 1
C 0,54 4,24 0,54 4 0 0 3
cis 2,26 1,46 2,5 0 0 0 0
D 0,58 6,48 2,01 2 0 0
dis 0,91 6,78 1,53 11 0 0 0
E 1,29 6 0,97 1 0 3 5
F 0,97 1,46 0,97 1 0 0 1
fis 7,36 5,71 7,93 0 0 0 0
3,5 0,64 3,83 0 4 0 0
gis 3,24 1,33 3,61 0 0 0 0
A 1,81 1,71 2,2 2 0 0 0
B 6,85 4,91 3,02 1 0 2 1
H 3,48 0,71 7,78 5 0 1 6
c! 3,7 0,37 3,67 1 0 0 3
cis' 3,7 2,22 3,7 2 3 0 2
d! 3,26 4,62 3,7 1 1 1 0
dis' 2,89 2,76 2,43 18 5 0 0
e! 6,77 2,62 7,73 1 0 2 3

¢ Porovnaj: CUNDERLIK, Igor: Struktiira dreva. Zvolen : Technickd univerzita vo Zvolene, 2009,
s.12,13.

17" Porovnaj: STAFURA, Andrej: Historické organy stredného Gemera. Konstrukcia a restaurovanie
historickych organov. [Dizerta¢na praca.] Bratislava : Ustav hudobnej vedy SAV, 2013, s. 146-149,
152, 153.
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Toény | Alet/lcm | Blet/lcm | Clet/1 cm [Dlet/lcm | APVO | BPVO | CPVO | DPVO
f' 3 6 0 0 0 0
fis' 4,9 3 6,7 6 0 0 0
g' 3,41 6,7 3 3 0 3
gis' 9,4 1,5 6,1 2 1 0 0
a' 4 4,6 2 2 0 0
b! 3,8 10,5 4,2 0 2 0 1
h! 6 5,89 2 1 0 0
c 1,8 10,8 3,1 0 0 1 1
cis’ 8,9 0 0 1 0
d? 8,33 7,04 11,23 1 0 1 0
dis? 7,8 7,25 2,5 0 0 1 0
e’ 8,74 5,54 4 0 0 0
2 3,5 5,5 1 0 0 0

Vysledky v Tabulke 11 poukazuji na niekolko skuto¢nosti, ktoré sme doteraz nei-
dentifikovali. V prvom rade ide o potvrdenie tézy, ze na vyrobu historickych organov,
vratane pistal, sa nie vzdy pouzivalo kvalitné, mozno povedat rezonan¢né drevo. Uz
podiel ro¢nych kruhov na 1 cm jasne dokazuje, ze stavitel nevyberal kvalitny mate-
ridl, ¢o vidime na mnozstve hréi a inych chyb dreva. Dal§im vyznamnym poznatkom
je fakt, Ze na zdklade poctu vyletovych otvorov (A, ...) drevokazny hmyz, v tomto
pripade ¢rvoto¢ bodkovany, napadol ovela viac buk lesny (229) ako smrek obycaj-
ny na troch stranach pistal (57, 40, 61). Napadnutie smreka obycajného sa vyrazne
prejavuje hlavne v oblasti jadra pistaly, kedZe jadro je zlozené prave z buka lesného
a zaroven je tam dost organického materialu - gleja.'® Vyznamnym hodnotiacim prv-
kom dreveného pistalového fondu v budiicnosti moze byt aj kombinacia uvadzanych
charakteristik. Vzajomné korelacie poukazuji na poskodenia, ktoré maju bud lokalny
alebo komplexny charakter, pokial ide o ubytok drevnej hmoty. Vzhladom na to, Ze
register Copula 8 je po obhliadke technologicky spracovany identicky ako skimany
a prezentovany register Copula 4, register v osemstopovom zéklade detailne uvadzat
nebudeme. Zaroven vietky zistenia platia aj pre tento neprezentovany register.

V stvislosti so sledovanim jednotlivych $pecifik dreveného pistalového fondu mo-
zeme uviest okrem sledovania poctu letokruhov aj vyber takych vzoriek na vyskum
a nasledné datovanie pomocou dendrochronolégie, ktoré maji vysoka hustotu roc-
nych prirastkov na 1 cm. Pri analyze tohto nastroja vieme konstatovat, Ze takéto ,,re-
zonan¢né drevo“ zo smreka obyc¢ajného sa nachadza na prednych doskach (¢ize strana
A) troch prvych najvacsich pistal (C, D, E). Rovnako sa takéto rezonan¢né drevo na-
chadza aj na pistale H registra Copula 8°, ktory vieme rovnako skimat a moze sa stat
predmetom dendrochronologického datovania. Sirka tejto prednej dosky je 6,8 cm,
pri¢om sa tu nachddza 172 ro¢nych prirastkov, ¢o znamend, ze na 1 cm md v priemere
25,3 ro¢nych prirastkov. Dendrochronologickym datovanim by sme ziskali datovanie
posledného ro¢ného prirastku, ktory mame k dispozicii, ale zaroven aj pribliznu dobu

'8 Ide zrejme o roznu kombindciu extraktivnych latok, bielkovin (glej), celuldzy, hemicelulozy
a pod., ktoré inhibuju tdto aktivitu vo¢i buku lesnému.
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suSenia tohto dreva pred jeho pouzZitim na vyrobu skimaného néstroja. Tato oblast
bude predmetom nasho dalsieho $pecidlneho vyskumu a nasledného publikovania.

Analyza vlastnosti jednotlivych pouzitych drevin prispieva primarne aj k zvukové-
mu hodnoteniu ndstroja, pretoze tie vplyvaju na vysledny zvukovy rezultat jednotli-
vych registrov. V tomto pripade sledujeme dva registre, a to Copula8“ a4".

Register Copula 8" ma na prednej doske (strana A) od pistaly C po dis pouzity
smrek obycajny (Picea abies), na ostatnych prednych doskach je uz buk lesny (Fagus
sylvatica). Zadna doska (strana C) a bo¢né dosky (strana B, D) st v celom priebehu zo
smreka obycajného (Picea abies). Jadro pistal je v celom priebehu z buka lesného (Fa-
gus sylvatica). Predkryvky pistal su rovnako v celom priebehu z jednej dreviny, a to ja-
sena §tihleho (Fraxinus excelsior L.). KedZe ide o zriedkavejsie sa vyskytujicu drevinu,
urc¢enie sme vykonali pomocou mikroskopu na transverzalnom reze predkryvky.*

Dreviny pri registri Copula 4" su v podstate identické, jediny rozdiel je v pripade
strany A, teda prednej dosky, kde sa smrek obycajny (Picea abies) pouzil len pri pis-
talach C a D. Ostatné dreviny su identické ako pri registri Copula 8°. Dreviny, ktoré
sa pouzili pri drevenych pistalach vo velkej oktave v registri Principal 4 st identické,
av$ak na prednych doskach (strana A) boli pouzité dosky so smreka oby¢ajného (Picea
abies) vysokej rezonancnej kvality, respektive s vysokym podielom ro¢nych prirastkov
nal cm.

Na vyskum dreva organovych pistal mozeme nazerat z roznych pohladov a aj v ove-
la irsich savislostiach. Délezité je vSak poskytnut pri zakladnom vyskume nastroja
vSetky potrebné udaje a poznatky, ktoré sa daju vyuzit v dalsich, najma sumariza¢nych
analyzach, ako aj pri réznych aplikaciach, ktoré st sucastou aj tohto vyskumu.

Organovy kov

Analyza kovu registrov jednotlivych organarskych dielni ¢i aspon jednotlivych orga-
ndrov zatial absentuje, az na par vynimiek. Z toho dévodu je takmer istou povinnostou
pri komplexnom organologickom vyskume tuto analyzu vykonat. Zaroven vyznamne
doplita vyssie uvedené zistenia ohladom ostatnych organologickych prvkov.

Chemické zloZenie zliatiny organovej pistaly sme analyzovali rastrovacim elektro-
novym mikroskopom typu JEOL JSM 6610 vybavenym energo-disperzivnym spektro-
metrom (EDX) typu X Max 50 mm?* od Oxford Instruments. Analyzovala sa vzorka
zliatiny z organovej pistaly zaliata do vodivej hmoty.

Organova pistala je zloZzend z binarnej zliatiny (Obr. 1), ktora je tvorena cinom
a olovom. Z EDX plo$nej analyzy (Obr. 2, 3) vyplyva, Ze zliatina obsahuje ~ 65 % cinu
a ~ 35 % olova. V $truktdre zliatiny moZno pozorovat 2 zakladné fazy. Tmava faza
predstavuje ¢isty cin, bledu fazu tvori olovo s cinom (Obr. 4, 5). Pri obhliadke kovové-
ho pistalového fondu, ako aj pri analyze sa nasla len pasivna korézia, ktora ochranuje
samotny kov pred jeho aktivnou koréziou.? Tato analyza uzatvara komplexny organo-
logicky vyskum tykajuci sa pouzitych materidlov.

¥ Zapomoc pri urceni dreviny pouzitej na predkryvky (jasen $tihly) dakujeme Dr. Petrovi Bartovi
z archeologickej katedry Filozofickej fakulty UK v Bratislave.

20 SELUCKA, Alena: Koroze olova. In: HAVLINOVA, Alena - SILHOVA, Alena - SELUCKA Ale-
na (eds.): Konzervovdni a restaurovdni kovii. Brno : Technické muzeum v Brné, 2011, s. 535



Obr. 1: Mikrostruktura zliatiny organového kovu

Chemické prvky z plodnej analyzy Hm. %
Sn 64,95
Pb 35,05

Obr. 2: EDX plo$na analyza zliatiny organovej pistaly
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f 500jm !

Chemické prvky z plosnej analyzy Hm. %
Sn 64,11
Pb 35,89

Obr. 3: EDX plo$na analyza zliatiny organovej pistaly

Chemické prvky 32 33 34 35 36 37 38 39 40
z bodovej analyzy

Sn 100 | 100 | 100 | 1858 | 20,53 | 12,47 | 25,71 | 11,41 | 28,98
Pb 81,42 | 79,47 | 87,53 | 74,29 | 88,59 | 71,02

Obr. 4: EDX bodova analyza zliatiny organovej pistaly
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T 100m

Obr. 5: EDX mapa prvkov zliatiny organovej pistaly

Abiotické podmienky

Pre Uplnost pripajame aj stru¢ny pohlad na abiotické podmienky Evanjelického kos-
tola, a. v. v obci Sasa, kde sa skiimany organovy pozitiv nachadza. Meranie sa uskuto¢-
nilo pomocou meraca Comet S 3120, ktory bol ulozeny na oltdri kostola cca 1 m nad
podlahou v pozicii, kde nebol podrobeny priamemu slne¢nému Zziareniu. Vysledky
merani teploty, relativnej vlhkosti a rosného bodu poukazuji na skuto¢nost, Ze prie-
merna teplota sa pohybuje na trovni 20,8 °C, ¢o je vhodna teplota na rozmnozova-
nie drevokazného hmyzu,?! ktory je vo vyznamnej miere pritomny. Tuto skuto¢nost
podporuje aj relativna vlhkost vzduchu, ktord sa pohybuje v priemernych hodnotach
61,2 %, a to za podmienok, ked sa vonkajsie teploty pohybovali v tieni na urovni cez
35 °C, ¢o znamena, Ze ak dojde k zrazkam, tak tento kostol ma vyrazny problém s vlh-
kostou, ktord moze stipnut aj nad relativiu vlhkost 80 %. Tento fakt podporuje aj
podlaha obrastena riasmi, ktoré maju vyhodné podmienky na svoj rast. Na zéklade
tzv. Culického diagramu mézeme zistit aj rovnovdznu vlhkost dreva, ktord je pri tejto
relativnej vlhkosti vzduchu na trovni cca 11 %. Okrem toho je potrebné upozornit aj
na priame slne¢né ziarenie zo zadného okna, ktoré je hned za nastrojom a nasledne
v prechodnych obdobiach sposobuje na pistalach zarosenie. Z toho vyplyva, ze kazdy
zasah, hlavne do drevenych pistal, napriklad olejovitym naterom, moze spdsobit na-
sledné plesnivenie nastroja. Tato skuto¢nost sa tyka aj petrifikacie organovej skrine,
pretoze jej nasledné plesnivenie velmi ovplyviiuje aj nastrojovu ¢ast. Zaroven je orga-
nova skrina aj rezonatorom nastroja a pretrifikicia vyrazne meni zvukové vlastnosti
organovych pistal. Petrifikdcia, ¢ize speviiovanie drevnej hmoty, v tomto pripade nie
je vhodna. Osetrenie proti drevokaznému hmyzu je este predmetom nasho vyskumu,
avSak je samozrejme pripustné, ak sa ako nosi¢ nepouziva olejovity nater. Z vyssie uve-
deného vyplyva, Ze sledovanie abiotickych podmienok je nevyhnutné na urcenie stavu
materialu pouzitého na stavbu ndstroja, alebo na naslednt obnovu ¢i restaurovanie
ndstroja.

2l REINPRECHT, Ladislav: Ochrana dreva. Zvolen : Technicka univerzita vo Zvolene, 2008, s. 124-
125.
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Intonacia a ladenie

Vsetky predoslé analyzy suvisia vo vic¢sej alebo mensej miere s nasledujicou analyzou.
Analyza intondcie tohto néstroja tizko stvisi s vyskou vyrezu, ktor sme skimali vyssie,
pri¢om je evidentné, Ze v priebehu vyvoja tohto nastroja doslo k zvyseniu vyrezu. Touto
analyzou sme zaroven zistili, Ze vysky niektorych vyrezov, hlavne pri drevenych pistalach,
sti na drovni aj 48 % $irky vyrezu, pri¢om vysku originalneho vyrezu pri drevenych regis-
troch sme nasli na drovni cca 25 % zo $irky vyrezu. Ako priklad ndm posluzili dve pistaly,
a to pistala a z registra Copula 8" s romantizovanym vyrezom a pistala A registra Copula
4’ s povodnym vyrezom, ¢o znamena, Ze aj menzuralne aj materialovym zlozenim ide
o rovnaké pistaly, liSia sa iba vySkou vyrezu. Zaroven sme tieto pistaly podrobili snima-
niu pri dvoch tlakoch, najprv 60 mm a nasledne 52 mm. Znamena to, Ze sme vykonali
$tyri analyzy, ktoré zodpovedaju Styrom frekvenénym spektram uvedenym nizsie.

Metdda snimania zvukového spektra je postavena na dvoch hlavnych castiach
technologického vybavenia (Obr. 6). Primarnou ¢astou je budenie ténu jednotlivych
pistal, ktoré sa zabezpecuje pomocou experimentalnej vzdusnice napojenej na mech
a vzduchové cerpadlo. Druhd cast technoldgie pozostava z vyhodnocovania spektier
v realnom case, na ¢o sa vyuziva akusticky softvér ARTA. Na PC je dalej nainstalovany
aj DAW softvér Samplitude 11, ktorého ulohou je zdznam a editacia spracovavanych
signalov jednotlivych pistal. Tato konfiguracia umoznuje ku kazdému vyhodnotené-
mu spektru priradit zodpovedajuci zvukovy signal.

Signal meranej organovej pistaly je snimany meracim mikrofénom MiniSPL. Ten-
to signal sa nasledne zosilnuje v mikrofénovom predzosiliiovaci a z jeho vystupu po-
stupuje do distribttora, v ktorom sa rozdeluje do dvoch ciest. Prva cesta vedie do A/D
prevodnika, kde sa tento digitalizovany signdl nasledne vyhodnocuje v akustickom sof-
tvéri. Subezne sa signal zaznamena vo zvukovom programe, ¢im sa k analyzovanému
spektru vytvori zodpovedajuci zvukovy stbor. Druhad signalova cesta z distributora vedie
do akustického analyzatora, ktory sa vyuziva na vyhodnocovanie hladiny akustického
tlaku (SPL). Samotna vzorkovacia frekvencia bola 44,1 kHz, pocet vzoriek 8 192, védho-
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Obr. 6: Schéma meracej aparatiry
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vacie okno ,,Hanning® a linedrne priemerovanie zo 100 vzoriek. Zaroven sme mali tlak
60 mm H,O (588 Pa) a 52 mm H,O (509,6 Pa), stdlu teplotu udrziavani na hodnote
23 C°, relativnu vlhkost vzduchu 63 %. Poloha mikrofénu bola pred prekryvkou pod
jadrovou $trbinou cca 51 cm od pistaly, ¢ize meranie sa uskuto¢nilo v blizkom poli.

Experiment

V ramci experimentu sme teda snimali dve uvedené pistaly, pri¢com sme zaznamenéva-
li ich frekvencné spektrum pri dvoch tlakoch: 1. pri 60 mm H,O, 2. pri 52 mm H,O.

« Pistala & 1 (stlpec 1 v Tabulke 12) - romantizovany vyrez, 60 mm H,O;

« Pistala ¢. 2 (stlpec 2) - pévodny vyrez, 60 mm H,O;

o Pistala ¢. 1 (stlpec 3) - romantizovany vyrez, 52 mm H,O;

« Pistala ¢. 2 (stlpec 4) - povodny vyrez, 52 mm H,O.

Nasledujtica Tabulka 12 prinasa vysledky merani a grafickych zobrazent, ktoré sme
vzdjomne porovnavali a tym ziskali ucelenejsie vysledné hodnotenie pouzitych pistal.

Tabulka 12: Sumar frekvenénych spektier zvuku jednotlivych pistal

Poradie 1 2 3 4
1f [dBFS] -13 -18 -15 -18
2f [dBFS] -38 -39 -42 -45
3f [dBFS] -31 -18 -36 23
4f [dBFS] 49 -39 52 48
5f [dBFS] 58 51 64 61
6f [dBFS] 56 44 62 47
7f [dBFS] 69 53 75 56
8f [dBES] 65 49 71 52
9f [dBFS] -76 -53 -58
10f [dBFS] -76 -56 -63
11f [dBFS] -59 -67
12f [dBFS] 63 -69
13f [dBFS] 66 73
14f [dBFS] 66 76
15f [dBFS] 71 79
16f [dBFS] -73

17f [dBFS] -78

Vo frekven¢nom spektre zvuku pistaly s romantizovanym vyrezom pri tlaku 60
mm H,O sme identifikovali 10 harmonickych ténov. Zaroven prvy harmonicky tén je
vo vyraznej polohe -12,46 dB

Vo frekven¢nom spektre pistaly s povodnym vyrezom pri tlaku 60 mm H,O prevla-
da zakladny harmonicky ton, ostatné st v niz$ich urovniach (16 harmonickych ténov),
ale zaroven dominuje aj treti harmonicky tén, ¢ize kvinta zakladného ténu, ktora do-
konca jemne prevys$uje zdkladny harmonicky ton.
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Frekvenc¢né spektrum pistaly s romantizovanym vyrezom, ale pri tlaku 52 mm
H,0O, ukazuje iba 8 harmonickych ténov s prevahou zdkladného harmonického ténu
a niz§imi ostatnymi alikvotnymi ténmi.

Frekvencné spektrum pistaly s p6vodnym vyrezom a pravdepodobne aj s povod-
nym tlakom na trovni 52 mm H,O ukazuje, Ze pistala md 14 harmonickych ténov
s prevahou zakladnej zlozky, pricom aj treti harmonicky tén, ¢ize kvinta, je v priro-
dzenej polohe voci zakladnému ténu, ¢ize na trovni o cca -5 dB nizéie ako troven
zakladného ténu.

Vysledkom je niekolko zisteni, ktoré menia nas pohlad na tento nastroj aj z pohla-
du jeho restaurovania. Tieto poznatky mozeme rozdelit do niekolkych bodov, podla
toho, aky majt vplyv na intondciu ¢i ladenie néstroja.

Tlak a frekvencné spektrum zvuku

Prvym dolezitym poznatkom je fakt, Ze pre romantizovanie nastroja doslo k zvyse-
niu tlaku na 60 mm H,O, pretozZe frekvencné spektrum zvuku pistaly na pévodnom
tlaku 52 mm H,O bolo uZ prili§ chudobné na harmonické tény, ktoré boli zaroven
v nizkych trovniach. Naopak, pri zvy$eni tlaku st urovne tychto harmonickych ténov
vyssie. Opakom je pistala s pdvodnym vyrezom, ked pri nepévodnom tlaku 60 mm
H,0 dochédza k zvyseniu tretieho harmonického ténu az na dominujtcu uroven, ¢im
dochadza ku kvintovaniu ténu. Z toho dévodu by povodny vyrez mal mat nizsi tlak na
trovni cca 52 mm H,0, aj ked d6jde k poklesu zo 16 na 14 harmonickych ténov. Zaro-
ven je tu rozdiel aj v nasadzovani ténu, ked pri pévodnom vyreze dochadza k zvysenej
tvorbe tzv. trecich ténov a k tzv. barokovému plutiu pistal. Sekundarnym zvysenim
vyrezu sa tento jav odstranil a tym sa rozsirili aj interpreta¢né moznosti. Pri malych
néstrojoch je vsak zmena tlaku a farby tonu a jej vplyv na kvalitu otdzna a vyzaduje si
dlhsiu diskusiu, pretoze tento romanticky efekt sa prejavi skor pri vac¢sich nastrojoch
a vo vicsich akustickych priestoroch.

Intondcia a ladenie

Z pohladu kvality zvuku tohto nastroja moZeme uviest niektoré frekvencné spektra
zvuku registrov, ktoré poukazu na chyby spdsobené niekdajsim zasahom alebo von-
kajsimi faktormi. Kvalitné frekven¢né spektra zvuku nam mozu sluzit ako vzor pre
nasledné reStaurovanie chybnych pistal a registrov a ich navrat do ich ,,pévodnej“ zvu-
kovej podoby. Nasledujtci Graf 1 prezentuje chybné frekven¢né spektrum drevene;j
krytej pistaly z registra Copula 8.

Pri drevenych registroch dochadza k strate harmonickych tonov (Graf 1), ak je pis-
tala poskodena, nedokaze udrzat kvalitny vzduchovy stlpec potrebny na vznik a udr-
zanie kvalitného tonu. Naproti tomu uvadzame kvalitné frekvenéné spektrum zvuku
pri neposkodenej pistale, Graf 2.

Kvalitné frekvencné spektrum zvuku (Graf 2) registra Copula 8 pri tomto organe
predstavuje priblizne 10 harmonickych ténov, v tomto konkrétnom pripade ich iden-
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Graf 1: Chybné frekvenc¢né spektrum zvuku
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Graf 3: Chybné spektrum
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Graf 4: Kvalitné spektrum
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tifikujeme 12. Tato intondcia ndm moze sluzit ako vzor na stabilizaciu sekundarnej
(romantizovanej) intondcie pri tomto nastroji.

Pri kovovych registroch sa zla funkénost pistaly prejavuje predovsetkym prili$ vel-
kym mnozstvom harmonickych ténov.

Ako ukazka nekvalitného spektra (Graf 3) nam posluzi pistala a' z registra Princi-
pal4’ ajej frekven¢né spektrum zvuku, ktoré obsahuje parazitné kmity a isté zdvojova-
nie harmonickych ténov, objavujtce sa na grafe spektra. Naproti tomu nasledujuci graf
prinasa kvalitné spektrum od neposkodenej pistaly, ale s romantizovanym vyrezom.

Kvalitné frekvenéné spektrum zvuku (Graf 4) zromantizovanej pistaly registra
Principal 4" obsahuje pri tomto nastroji az do 15 identifikovateInych harmonickych,
bez zdvojovania harmonickych ténov alebo bez parazitnych kmitov. Na zédklade uve-
denych ukdzok mozeme jasne identifikovat poskodené a neposkodené pistaly a tym
ich frekven¢né spektrum zvuku.

Ladenie tohto nastroja bolo evidentne korigované z pravdepodobne pdvodnych
415 Hz na stcasnych 440 Hz.? Korekcie je vidiet hlavne na kovovych pistalach, pretoze
niektoré boli zrezané na tsti len ¢iasto¢ne, alebo boli zastrihavané, mnohé v§ak maju
znizeny korpus pistaly vcelku. Tymto spdsobom bol znizeny aj vzduchovy stipec pistal,
¢im sa zvysila ich vys$Sie uvedena frekvencia. Pri tomto ukone sa zrejme menil aj typ
ladenia, ktoré povodne mohlo byt bud este strednoténové ladenie, alebo temperované
podla Vallotiho ¢i Kirnbergera, na su¢asné rovnomerne temperované ladenie.” Zisto-
vanie konkrétneho typu dobového ladenia je pri tomto nastroji v podstate nemozné
z dovodu velkého mnozstva kovovych pistal zrezanych po celom obvode ustia.

Zaver

Komplexny organologicky vyskum organa v Sase priniesol mnoho poznatkov, ktoré

obohacuju zakladny vyskum a predstavuju vyznamné, a predovsetkym nové poznatky

v danom obore. Zarovent musime povedat, ze pocas celého procesu boli tieto jednotli-

vé Ciastkové poznatky inspiraciou aj pre aplikovany vyskum a jeho realizaciu. Jednot-

livé poznatky mézeme zhrnit do nasledovnych bodov:

« Nové poznatky v oblasti autorstva a roku stavby sa sice tplne nepodarilo ziskat, az
na isté sumarizacie, komparacie a pod., avsak aj poznatok, Ze Josef Mooser opravoval
tento néstroj, je poznatkom prinosnym, pretoze z historického hladiska vieme, ze
tento organar zasiahol aj do vyvoja historickych organov na strednom Gemeri.**

o Z oblasti dispozicie nastroja sme zistili poznatky o povodnosti a celosti pistalového
fondu, ako aj kvalitu a druh materidlu, ¢i uz dreveného alebo z organového kovu.

2V histdrii organov mame zaznamenané rozne absolatne vysky ladenia ako a' 435 Hz (Anglicko),

370 Hz, 410 Hz (Francuzsko), nemecké Standardy z 18. storocia podla Mandela: 415 Hz (hlboky
kammerton), 440 Hz (vysoky kammerton) a 480 Hz (chorton) podla HALASZ, Peter: a' = ?,
alebo zmeny absolttnej tonovej vysky v 17. a 18. storodi. In: Slovenskd hudba, ro¢. 21, 1995, €. 3,
s. 325-333.
»  ORTGIES, Ibo: Die Praxis der Orgelstimmung in Norddeutschland im 17. und 18. Jahrhundert und
ihr Verhdltnis zur zeitgendssischen Musikpraxis. Goteborg : Géteborgs Universitet, 2004, s. 98.
Podla nasich predoslych zisteni tento organar prestavoval & rozsiroval organ napriklad v Siveti-
ciach.

24



248 Andrej Stafura — Stefan Nagy - Nada Beronskd

Analyza priniesla poznatky o nepouzivani rezonan¢ného dreva, az na drevené pistaly
registra Principal 4" a niektoré velké pistaly z ostatnych drevenych registrov. Naopak,
autor pouzil mnozstvo nekvalitného a hréavého dreva. Vysoku kvalitu sme vsak za-
chytili pri pistalniciach, kde autor nepouzil pri vSetkych tzv. $panielske jazdce. Analy-
za organového kovu nepotvrdila aktivnu koroziu, ¢ize organ je v tomto zmysle vo vy-
hovujucich podmienkach. Zliatina obsahuje ~ 65 % cinu a ~ 35 % olova, ¢o znamena,

Ze organar pri tomto nastroji pouzil kvalitnejsi material. V tomto pripade je zaujima-

vé zistenie, Ze rovnaky stavitel pri organe v Lukovistiach zrejme pouzil odli$ny pomer

v zliatine organového kovu, pretoze tu sa centralna pistala v prospekte zrutila, zrejme

pre velké mnozstvo olova a malo cinu. Tento rozpor bude ale zaujimavym prinosom

pre poznanie volby technoldgie a vyberu kvality pouzitej zliatiny.

« Vyskum organovych menzir sme uz sice publikovali, ale aj komplexnejsia analyza
potvrdila nase doterajsie zistenia (organar na stavbu pistal pouzil pomer 5:8). Za-
roven tieto poznatky sliZia na dopracovanie novych kopii pistal, pretoze niektoré,
hlavne pri registri Copula 4" a Sedecima 1°, chybaji. Analyza potvrdila aj nas
predpoklad o sekundarnych zasahoch do hornych labii, ¢im sa vyrazne zmenil
zvukovy charakter tohto ndstroja. Zaroven sme tuto skuto¢nost demonstrovali
frekven¢nou analyzou zvuku skimanych pistal, ktoré boli bud's primarnym vyre-
zom, alebo so sekundarnym vyrezom.

o Podmienky ulozenia nastroja uzko stvisia s jeho technickym stavom, ktory sa
prejavuje hlavne pri jeho materidloch. Negativne sa zatial prejavuje len pri dreve
nastroja, ktoré je vyrazne napadnuté drevokaznym hmyzom, v najvicsej miere ho
identifikujeme nie pri smreku oby¢ajnom, ale buku lesnom. V sti¢asnosti je teplota
na priemernej urovni 20,8 °C a relativna vlhkost vzduchu sa pohybuje na priemer-
nych hodnotach 61,2 %, pricom namerané udaje sme ziskali pri extrémne suchych
podmienkach pocas dlhého obdobia. Za tychto podmienok mé4 podla Culického
diagramu drevo rovnovaznu vlhkost cez 11 %, ¢o je dostatok vlhkosti na rozmno-
zovanie drevokazného hmyzu. Z toho dovodu je nevyhnutné pre ochranu tohto
nastroja znizit vlhkost a zaroven oSetrit tento nastroj proti drevokaznému hmyzu
chemickou cestou.

 Intonacia nastroja je momentalne v zlom stave, ¢o sa pri kovovych registroch da
v podstate bez velkych problémov riesit, az na pripady, ked je jadrova ¢ast a horné
labium nejako poskodené. Pri drevenych registroch ide o va¢si problém, lebo sekun-
darny zasah sa neda len tak jednoducho odstranit. S tymto stvisi aj vyska ladenia,
ktord bola pévodne na urovni 415 Hz a tlaku cca 52 mm H,O. Po zvy3eni vyrezu bol
v nastroji tlak velmi nizky, ¢o vytvaralo frekven¢né spektrum zvuku s malym mnoz-
stvom harmonickych ténov, takze muselo dojst k zvyseniu tlaku na uroven dnesného
tlaku 60 mm H,O. Aj pri ladeni doslo k zmene, a to od strednoténového, tempero-
vaného, k rovnomerne temperovanému ladeniu. Kvoli uvadzanym zmendm doslo
hlavne pri kovovych registroch k tprave dizky samotného tela pistal, ¢o je v podstate
ireverzibilny krok.

Takto sustredené a analyzované poznatky st velkym prinosom pre slovenskd or-
ganoldgiu, pretoze komplexné vyskumy nasich nastrojov v podstate neexistuju. Prave
tato stadia ma poukazat na istd nevyhnutnost tohto zakladného vyskumu, ktory vy-
znamne prispieva nielen k sumarizacii poznatkov o nasich organoch, ale je aj jedinec-
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nym impulzom pre nové aplika¢né vyskumy, ktoré sa ndsledne zameriavaju na vy-
tvaranie novych technologickych postupov. Tieto maju pomdct odstranit nedostatky
historickych organov a podporit ich obnovu.

Prispevok je sucastou grantovych projektov VEGA ¢. 2/0078/12 Kontexty hudby pre klavesové na-
stroje na Slovensku: osobnosti, Struktira, funkcia, VEGA ¢. 2/0097/15 Zvukové vlastnosti historic-
kych organov na Slovensku, riesenych v Ustave hudobnej vedy SAV, a grantového projektu Minister-
stva kultiry SR Organolégia v kontextoch III.
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