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JÁN KOSTÄLIK

PRÍSPEVOK KU STUDIU ERÓZIE POD V KATASTRÁLNOM OZEMi 
BOJNICKY A DVORNÍKY

On the basis of the analysis of physico-geographical condilions of the western 
part of the hilly land Nitrianska pahorkatina, the results hained hy studying the 
manifestatioii of surface and gully erosion together with a cartographical repre- 
sentation is presented in this contribution. Tbe surface erosion has been followed 
in a quantitative even qualitativc way using tbe results of lahoratory analyses. 
The gully erosion has been followed even in a historico-geographical way and 
evaluated on the basis of a detailed bearing the eroded areas.

Táto práca nadväzuje na doterajšie výsledky výskumu prejavov erózie, ktoré do­
siahli pracovnici Geografického ústavu SAV a Katedry fyzickej geografie PFUK v Bra­
tislave. Výskumy (6, 44, 7, 46) sledovali predovšetkým kvantitatívne prejavy fluviálnej 
a len čiastočne eolickej erózie v oblasti Karpát.

V predloženom príspevku podávame okrem kvantitatívneho zachytenia prejavov 
erózie v katastrálnom území Bojnicky a Dvorníky i kvalitatívne výsledky štúdia pre- 
jav'ov erózie na základe terénneho výskumu a laboratórnych analýz.

Štúdium erózie pôd v CSSR zasluhuje pozornosť aj z toho dôvodu, lebo poľnohospo­
dárskej pôdy stále ubúda. Podľa metodík KPP (63) na jedného obyvateľa pripadá 
0,56 ha poľnohospodárskej pôdy, z toho len 0,38 ha ornej pôdy. Podľa evidencie pôd 
urobenej pre Štátny vodohospodársky plán CSSR je zjavnou eróz ou na Slovensku 
postihnutej 1 233 740 ha pôdy, čo predstavuje 26 % z celkovej alebo 43 % z poľno­
hospodárskej rozlohy územia (60). Keď k týmto údajom pripočítame i úbytok často naj­
kvalitnejšej poľnohospodárskej pôdy pre výstavbu závodov, priehrad, sídl.sk a iných 
zariadení, zistíme, že pôdny fond sa každým rokom zmenšuje. Podľa údajov SNR* na 
Slovensku úbytok pôdneho fondu predstavuje za posledných 10 rokov ca 100 000 ha.

POLOHA A CHARAKTERISTIKA ÚZEMIA

Studované územie sa nachádza na západnom okraji Nitrianskej sprašovej pahor­
katiny, v trojuholníku Hlohovec—Sasinkovo—Sintava o rozlohe 2401 ha. Západnú 
hranicu tvorí rieka Váh, severnú tzv. hlohovská elevácia s kótou 297 (Seneč), východnú 
a južnú chrbát smerujúci od Sasinkova ku Salgočke a Zemianskym Sadom.

Z predštvrtohorných sedimentov na geolog.ckej stavbe územia sa predovšetkým zú­
častňujú pliocénne sedimenty. Petrograf.cky ich tvoria íly, v ktorých sa ojedinele 
vyskytujú polohy pieskov, pieskovcov a štrkov. Budujú najmä úzky pruh od Hlohovca 
ku Sintave, ako aj vyššie vyzdvihnuté kryhy medzi Bojničkami a Sasinkovom. Buday 
(8) ich radí k tzv. pestrému panónu. V ich nadloží sa ojed.nele vyskytujú kvarcitové 
štrky patriace do vrchného pliocénu-levantu. Sú predovšetkým rozšírené medzi Posád­
kou a Bojničkami, k. 198, južne a západne od Dvoriiíkov, k. 215 a 244. Pliocénne

* Práca 2. 3. 1965.
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sedimenty pokrývajú pleistocénne spraše, ktoré dosahujú mocnosť 3—14 m. Vyznačujú 
sa dobrou priepustnosťou a vysokými sorpčnými schopnosťami. Najrozšírenejšie sú 
v JZ a V časti územia.

Koncom pliocénu a v staršom pleistocéne pôvodne horizontálne uložené sedimenty 
boli tektonickými pohybmi rozčlenené a výškové diferencované. Lukniš (43) tu oro- 
graficky rozlíšil 2 úseky. Severný — vyšší tzv. hlohovský s kótou 297 (Seneč) s prie­
mernou relatívnou výškou 88 m, južný — nižší tzv. šintavský s kótou 244 (Dunajský 
vrch) s priemernou relatívnou výškou 68 m. Tektonické pohyby spôsobili rozčlenenie 
územia na výrazné formy mezoreliéfu, ako sú vyvýšeniny v podobe chrbtov a depresie, 
prevažne vo forme úvalín.

Vyvýšeniny — chrbty sú dlhé 3—5 km, miestami i viac, prevažne orientované 
v smere S—J, prípadne SZ—JV, so sklonom 2—5°, široké 200—700 m.

lOdolia medzi Posádkou a Dvorníkami, ako aj medzi Bojničkami a Dvorníkami 
Adam — Dlabač (1) považuje za priekopové prepadliny, 100—500 m široké. Keď údolia 
rozčleňujú chrbát pokrytý sprašovými sedimentmi, tvoria plytké, prevažnú časť roka 
suché úvaliny, široké 50—200 m. Rozloženie vyvýšenín a depresií aj s hodnotami sklo­
nov zachytáva mapa sklonitosti (mapa 1).

Klimaticky (podľa Atalsu podnebia CSSR) študované územie patri do oblasti teplej, 
okrsok A3, kde ročný úhrn zrážok nepresahuje 600 mm. Aj pri relatívne malých 
úhrnoch zrážok občasné přívalové dažde za priaznivých podmienok, najmä morfolo­
gických, petrograficko-pôdnych a antropogénnych, vyvolávajú intenzívnu eróziu. Za 
obdobie 1957—1959, keď sme uskutočňovali terénny výskum, meteorologické stanice 
Dvorníky—Hlohovec—Sereď zaznamenali hodnoty zrážok, ktoré uvádzame v tab. 1.

Pôdne pomery sú výsledkom pôsobenia geologických, morfologických, hydrologic­
kých a bioklimatických pomerov. Ako pôdne typy, subtypy a rady vyčlenili pracovníci 
laboratória pôdoznalectva v Bratislave: černozem, černozem degradovaná, hnedo­
zem, hnedozem illimerizovaná, mačinová pôda a nivná pôda karbonátová. Ich rozšírenie 
podáva mapa 2.

Ako vyplýva z mapy 2, najrozšírenejším pôdnym typom sú hnedozeme. Ako poľno­
hospodárske pôdy sú pomerne hlboké (hrúbka humusového i iluviálneho horizontu do­
sahuje až 95 cm). Farba humusového horizontu je prevažne hnedá, štruktúra drobno- 
hrudkovitá až orechovitá, bez karbonátov. Iluviálny horizont je farhy žltohnedej, štruk­
túry orechovitej až hranolovitej, so strednou až nízkou sorpčnou kapacitou (hodnota 
T 10,25—18,83 mval/lOOg pôdy).

Menšie okrsky zaberajú černozeme a degradované černozeme. Nachádzajú sa pre­
važne na plochých častiach chrbtov a im priliehajúcich málo sklonených svahoch. 
Pôdotvorným substrátom sú karbonátové spraše. Ako pôdy sú plytké (hrúbka humu­
sového horizontu je najčastejšie 20—35 cm), tmavohnedej až tmavošedej farby, drobno- 
hrudkovitej štruktúry, často s vysokým obsahom karbonátov. Sorpčná kapacita sa po­
hybuje od 7,75—14,33 mval/lOOg pôdy. Podrobnú analytickú hodnotu opisovaných 
pôd vyjadruje tab. 2.

Z pôdnych druhov boli vyčlenené pôdy piesočnato-hlinité a hlinité, vzniknuté pre­
važne na spraši. Menšie okrsky zaberajú pôdy hlinito-piesočnaté, pripadne ílovito- 
hlinité, vzniknuté prevažne na neogénnych sedimentoch. Ich rozšírenie vystihuje 
mapa 3.

Priaznivé prírodné pomery podmienili hospodárske využitie územia. Štúdiom archív­
neho materiálu na Ústave geodézie a kartografie v Bratislave sme zistili, že územie ešte 
v rokoch 1893—1895 bolo husto zalesnené. Rozšírené boli najmä lesy topoľové (Popu- 
letalia) a dubov-o-hrabové (Querceto-carpinetum). O ich rozšíreiií svedčia dodnes zacho-
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Tabulka 1

Stanica
Rok po­
zorova­

nia
Mesiac

Dhrn zrážko­
vých dní 
v mesiaci

Chm 
zrážok 
v mm

Maximálne 
zrážky 
v mm

Doba trvania 
zrážok

Dvorníky 1958 jún 3 36,1 14,0 nebola pozorovaná
Hlohovec 1958 jún 11 ' 117,4 22,7 nebola pozorovaná

august 7 102,0 20,8 nebola pozorovaná
Sereď 1958 jún 7 102,3 27,0 nebola pozorovaná

august 7 112,5 38,0 nebola pozorovaná

rok 1959

Dvornílry Stanica skončila pozorovanie

Hlohovec 1959 jún 5 102,0 49,6 nebola pozorovaná
júl 4 86,5 46,3 nebola pozorovaná

Sereď 1959 jún 6 95,3 50,5 nebola pozorovaná
júl 4 112,5 48,5 45 minút

Mapa 2. Pôdne typy katastrálneho územia Bojnicky a Dvorníky podľa KPP v Bratislave. 
Mierka 1 :50 000. 1 — černozem na spraši, 2 — černozem degradovaná na spraši, 3 — hnedo­
zem na spraši, 4 — hnedozem illimerizovaná na spraši, 5 — mačinová pôda na vápenatých 
pieskoch, 6 — nivná pôda karbonátová na nivných uloženinách, 7 — lesy, 8 — kóty, 9 — osady,

10 — toky.
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Tabuľka 2
ÍViektoré mechanické a chemické vlastnosti najrozšírenejších pôd v katastrálnom území Bojnicky a Dvomíky

SI. Jernozeni hlinitá na spraši kat. úze nie Bojnicky

Hĺbka
hor.

v cm

Hĺbka
odbe­

ru
v cm

Index
hor.

Zmitostný rozbor Častíc v mm
Kar­

boná­
ty

v %

pH
Sorpčné

vlast.
T mval/

100 g

Výmenný
vodík

V mval/
% 100 g

Prístupné

0,001 0,01 0,01-0,05 0,5-0,25 0,25-2,0 Hu- živiny v
mus 
v % HjO KCL

mg/100 g j
P2O5

pôdy

K2O

0- 25 10-35 Hor Ca 30,70 53,71 14,82 30,84 0,63 2,08 5,0 8,15 7,40 14,33 - - 15,84 24,1

25-150 50-60 P Ca
1

11,95 41,84 35,88 21,67 0,64 0,25 26,0 8,2 6,60 7,75 - - 0,9 2,5

S 2. Hnedozem hlinitá na spraši kat. úze nie Dvorníky

0- 24 10-20 hor e 16,54 32,97 47,56 18,50 0,97 1,81 _ 7,85 6,75 17,25 _ _ 4,4 18,5
24- 50 35—45 h i ti 25,0 41,75 36,90 21,07 0,28 0,91 — 7,85 7,20 17,67 - — 4,0 12,8
50- 77 60-70 it2 22,78 36,98 43,75 19,09 0,18 0,50 — 7,90 6,95 18,83 — — 6,02 10,5

77-150 J 85—95 p Ca 11,35 31,31 37,43 20,41 0,85 0,45 23,8 8,40 7,40 10,25 — — 0,99 3,5

Použité metodiky: zrnilostný rozbor — pipetkou podľa Kačinského, humus — podľa Turina, karbonáty — Jankovým vápnomerom, 
pH — potenciometricky, sorpčné vlaslnosli — podľa Kappena, výmenný vodík — v acelálovom v>diihu podľa Melicha, všetko upravené 
podľa metodík (pozri publikáciu J. Hrášku a kol. Rozbory pôdy, 1962).



Mapa 1. Slíloiiilosl územia BojiiiúUy a Dvoniiky. .1. — sklon územia l—2°, 2 — sklon územia 
3—4°j 3 — sklon územia 5—7°, 4 — sklon územia 8—12% 5 — sklon územia 12-—20°, 6 — sklon 

územia 20°, 7 — osady, 8 — kuly, 9 — vrstevnice, 10 — vodné loky.



Mapa 4. I'losiiá a \ \ iiiuľos'ií et-ózia \ kalasl ľáinoin území liojiiieky a Dvomíky, mierka 
I : ÍOOOO. I — <'i'ózia prei>i<‘Iia \' humusoxotn lionzonie. 2 — eró/ia pľi'hicha \’ iluNÍáhioin 
horizomíe, — 3 eró/ia [)re!)ielia v plylkom mařiiiosom hmi/ojiie, ó — oró/ia preí)icha v póóo- 
lAornoiri sohslrále iia pltaslocémncli sprasiach, o — (író/.Ia i)rel)ielia \' j)ótl()Ivoriioin subslráU; 
iia karboiuilovýeli secliiiu'iiloch jjcogémi, (j — oró/ia preiíioba v ])ó(iolvornom substráte na 
bczkarboiiálovýcli sodimeiiloch iicogójui (íly, piesky s ^ ysokým obsalioiii F02O3), 7 — v úvali- 
uáeb a depresiácli prebiclui akimuilácia, 8 — projav\ slruzkovej erózie, 9 — erózne ryby 
a N vMiole lilbokú do i 111, 10 — eróziio ryby a \ ýiuole lilbokó do 10 m, I l — losy, 12 — ^■oduó 

loky, i3 ~ kuly, 14 — osady, 15 —



/

Mapa 3. Pôdne dmhy katastrálneho územia Bojnicky a Dvorníky podľa KPP v Bratislave, 
mierka 1 :50 000. 1 — piesočnato-hlinitá, 2 — hlinitá, 3 — hlinito-piesočnatá, 4 — ílovito-hlinitá, 

5 — osady, 6 — lesy, 7 — kóty, 8 — toky.

vané malé lesné remízy, ako aj názvy pozemkov, napr. Hrabina, Pri Veľkom háji, 
Staré háje a pod. Za pozemkových reforiem došlo k parcelácii pozemkov, územie bolo 
takmer odlesnené a zmenené na polia, lúky a pasienky, na ktorých sa zistili tieto 
druhy: Cytisus austriacus, Cytisus hirsutum, Eryngium campestre, Astragalus onobry- 
chis, Artemisia campestris, Sauguisorba minor, Andropogon ischaemum, Ononis spinosa, 
Taraxacum seroticum, Euphorbia virgata; z kríkov sú dôležité: Rosa canina, Prunus 
spinosa, Cornus mas, Crateagus oxycantha, Robinia pseudoacacia, Salix alba, Betula 
alba a iné. ■

Na uplatnenie eróznych procesov v študovanom území má rozhodujúci vplyv hospo­
dárska činnosť človeka. Podporujú ju priaznivé petrograficko-geomorfologicko-pôdne 
pomery (ako je rozšírenie spraši a na nich vytvorených pôd, ktoré sú málo odolné 
oproti povrchovému odtoku). Za takýchto podmienok málo diferencovaná činnosť 
človeka, ktorá sa prejavuje v ohrábaní pozemkov po spádnici s použitím plytkej orby 
(najčastejšia hĺbka 15—20 cm), v nedostatočnom hnojení pozemkov organickými hno­
jivami, ako aj v schematickom zavádzaní osevného postupu, podporuje plošný zmyv, 
prípadne tvorenie rýh a výmolí. Nevhodný spôsob hospodárenia má za následok 
zhoršovanie fyzikálnych a chemických vlastností pôd, tým ich zníženú odolnosť voči 
pôsobeniu eróznych procesov.
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ROZSAH A METODIKjV TřSKUMU
Cieľom výskumu bolo sledovať rozsah a intenzitu erózie a jej kvalitatívny vplyv 

na pôdu. Pri kartografickom zachytení eróznych javov šlo o podrobnejšie poznanie 
poškodených pozemkov za účelom uskutočnenia návrhu protieróznych opatrení. Súčasne 
pri výskume boli overené i niektoré metódy štúdia a mapovania erózie pôd. ktoré 
s úspechom použili Flegel (15), Gerlach (19), Grosse (22), Kess (33), Kuron (38, 39, 
40), Láznička (41), Renniger (51), Schultze (52), Soholev (54, 55), Zachar (59, 60) 
a ďalší.

Prejavy plošnej erózie sme zisťovali metódou porovnávania hrúbky humusových 
horizontov pôd postihnutých eróziou s pôdami, v ktorých procesy erózie sme nepred­
pokladali.

Kvalitatívny vplyv erózie na pôdy sme sledovali v 114 pôdnych sondách, ktoré holi 
rozmiestené na poľnohospodárskych pozemkoch tak, aby zachytili charakteristické me- 
zoľormy a mikroformy reliéfu. Tak holo možno porovnať vlastnosti orodovanej a pre­
plavenej pôdy s pôdou neerodovanou, prípadne relatívne menej erodovanou.

Pri štúdiu pôd v pôdnych sondách okrem morfologických znakov genetických hori­
zontov (farba, štruktúra, zrnitosť) najväčšiu pozornosť sme venovali zachyteniu hĺbky 
pôdneho profilu a mechanickému zloženiu pôdy.

Pri laboratórnych analýzach sa sledovali mechanické a niektoré fyzikálne vlastnosti 
pôd. Výsledky fyzikálnych vlastností pôd okrem rozdielov v maximálnej vodnej kapa­
cite zatiaľ nepriniesli preukaznejšie výsledky, preto ich neuvádzame.

Z chemických vlastností sme sledovali obsah karbonátov a humusu. Ostatné vlast­
nosti z technických príčin nebolo možné sledovať.

Výsledky analýz podávame v tabuľkách, obsah humusu a karbonátov je zachytený 
i graficky osobitne pre každú sondu a genetický horizont (mapa 4, profil 1).

PRE.TAVY PLOŠNEJ ERÓZIE
Na profde 1 je rozložených 9 pôdnych sond tak, aby bolo možné porovnávať pôdy 

nachádzajúce sa na plošine s pôdami na svahu a v úvaline. Svah so sondami SI—S4 je 
výraznejší, konvexno-konkávny, exponovaný k východu. Keďže študované pôdy v tejto 
časti profilu vznikli na sprašovom substráte, výsledky mechanických analýz (fyzikál­
neho ílu a zŕn 1. kat.), najmä v humusoakumulačnom horizonte, nepoukazujú na 
väčšie rozdiely (tab. 3).
' V druhej časti profilu S5—S9 sú pomery odlišné. Zisťujeme, že s dĺžkou svahu a 
zvýšeným sklonom od S9 ku S7 zvyšuje sa obsah zŕn I. kat. a fyzikálneho ílu. Súvisí
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Profil 2. — Vysvetlivky k profilu 1—2. 1 — humusový horizont h, 2 — iluviálny horizont I, 
3 — prechodný h/p horizont, 4 — pochovaný (fosílny) horizont f, 5 — akumulovaná vrstva, 
6 — pôdotvorný substrát (často karbonátový) P, PCa, 7 — označenie pôdnej sondy, smer 
sklonu svahu s udaním hodnoty sklonu.

to s charakterom reliéfu a spôsobom orby, ktorá sa uskutočňuje po sklone svahu, kde 
i málo výdatné zrážky spôsobujú prenášanie pôdnych častíc po svahu (obr. 1).

V S5 a S6, ktoré sa nachádzajú v údolí, resp. jeho blízkosti, je obsah zŕn I. kat. 
v akumulovanom horizonte (hĺbka 0—45 cm) približne rovnaký, kým obsah fyzikálneho 
ílu s hĺbkou profilu sa zvyšuje. Poukazuje to na deštrukciu pôdneho profilu (najmä 
v S6), ako aj na translokáciu pôdnych koloidov do hĺbky profilu.

Obsah humusu značne ovplyvňuje pestovaná kultúra, nahromadenie jej zvyškov, 
minerálny obsah pôdy a jeho kvalita, vlhkostné a teplotné pomery v rôznych častiach 
reliéfu, agrotechnické zásahy a rad ďalších okolností. Podľa Zachara (59) na plytkých 
pôdach ho ovplyvňuje i charakter Substrátu.

Na profile 1 medzi SI až S4 zisťujeme, že s dĺžkou svahu obsah humusu sa zvyšuje. 
Vyšší obsah (2.27%) v S2 je lokálneho významu, pravdepodobne spôsobený umieste­
ním sondy, ktorá sa nachádza v blízkosti svahu, na ktorom sú zreteľné procesy erózie 
(pozri obr. 1).

V druhej časti profilu pri S9 až S5 pozorujeme protichodnú tendenciu. Analýzy 
vzoriek poukazujú na znižovanie obsahu humusu od plošiny (z 3,74 %) po svahu do 
údolia na 1,21 % v S5. V S6 a S5 okrem toho pozorujeme i zvyšovanie obsahu hu­
musu do hĺbky. Tento fakt v S6 je spôsobený deštrukciou pôdneho profilu, prípadne 
minerálnym zložením h/p horizontu, kým v S5 pod alíumulovanou vrstvou obsah 
humusu v hĺbke 56—150 cm odpovedá pôvodnému pôdnemu profilu karbonátovo- 
mycelárnej černozeme.

Obsah karbonátov v pôdach predovšetkým závisí od pôdotvorného substrátu. Na 
profile 1 pohybuje sa od 16,08 do 27.20 %. V liumusoakumulačnom horizonte závisí 
od charakteru reliéfu, polohy sondy, spôsobu použitých agrotechnických opatrení a 
ďalších činiteľov. V študovaných pôdach zisťujeme, že obsah karbonátov od plošiny 
po svahu klesá. V údoliach, prípadne v plytkých depresiách, kde dochádza k akumu-
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Tabulka 3
Mechanické a niektoré chemické vlastnosti pôd v profile la)

Číslo
sondy

Hibka 
hor. 

v cm

Hibka 
odberu 
v cm

Označe-
čenie
hor.

Zrnitostný rozbor částice 
v mm

I
frakcia

IIIII IV

Fyzi-
kál.
íl

v«/o

Hu­
mus
V%

Karbo­
náty 
v %

o- 35 
35-150
0- 20 

20- 39
39- 68 
68- 92 
92-117

117-150
0- 20 

20-150
0-20 

20- 57 
57-150
0- 16 

16- 45 
45- 56 
56-110 

110-150
0- 16

16- 42 
42-150
0- 14 

14- 66 
66-150
0- 17

17- 40
40- 150

0- 20 
20- 40 
40-150

20
75
10
30
60
80

100
130

10
90
10
35

110
10
35
50
90

130
8

35
100
10
40

115
10
30
90
10
30

115

h Ca 
P Ca
h Ca
h/f
i/f
h/f
i/f
P Ca
h oř Ca 
P Ca
h
I
P Ca
A Ca 
A Ca 
A Ca 
h/f 
h/f
hor Ca 
h/p Ca 
P Ca
h oř 
I
P Ca
h oř 
I
P Ca
hor Ca 
h/p Ca 
P Ca

36.50 
36,14
35.88 
31,34 
35,68 
36,06 
33,76
32.88
37,64
28.36
37.64 
36,12 
27,30
31,00
31.82 
36,44 
42,00 
48,60
32.82
31.64
29.16
49,20
31,08
26.16
38,04
40.50
28.50
34,22
45.36 
26,74

45,40
47.54
47,92
49,80
48,20
47.76 
47,00 
45,40
45.76 
53,68
45,76
44,52
52,14
45,46
42,30
44.94 
42,82 
37,64
44,90
51,00
52,98
42,74
46,18
51,84
44,56
42.24
50.54
46.94 
38,36
55.24

16,06
13,52
15.24 
18,12 
14,08
13.46 
15,08
16.70
15.70
15.56
15,70
18.24
15.46
22,00
22,98
17.56
14.24 
13,22
20,18
15,50
17,10
13,42
20,54
16,66
15,78
16,68
19,84
18,06
15,58
17,26

2,04
2,80
0,96
0,74
2,04
2,72
4,16
5,02
0,90
2,40
0,90
1,12
5.10
1,54
2,90
1,06
0,94
0,54
2.10 
1,86 
0,76
í-e'o
OtZ
5,34
1,64
0,60
1,04
0,78
0,70
0,76

5,5
5,0
5,0
5.5 
4,0 
3,0

40,0
2,0
4,0
1.5
1.5 
4,0 
5,0
5.5
6.5

11.5
10,0
5.5
6,0

17,0
8,0

16.5
7.5
1,0

10,0
6,0
2,0
5,0
2,0
0,5

I

1,10
0,30
2,27
0,95
0,14
0,30
0,10

1,56
0,20
1,49
0,46
0,05
1,21
1,41
0,98
1,62
2,45
1,75
2,65
0,10
2,08
0,95
0,20
2,14
0,92
0,25
3,74
1,00
0,15

23.10
20.10
2,12
1,85
3,36
2,43
3,32

27.20
7,90

19,30
0,71
0,29

20,60
6,80
4,12
2,98
0,32
0,23

15,00
15,52
16,08
0,24
0,23

25.20
0,24
0,15

25,20
9,10

19,85
19,80

Použité metodiky: zrnitostný rozbor podľa Kopeckého, fyzikálny íl pipetovacou metódou 
podľa Kačinského, humus podľa Ťurina, karbonáty podľa inž. Janka.

lácii erodovaného materiálu v porovnaní s pôvodným pôdnym profilom, obsah karbo­
nátov sa zvyšuje. Napríklad v S5 až na 6,80 %. V S6 je až 15,00 %. Rozloženie obsahu 
humusu a karbonátov na profile udáva graf 1 a graf 2.

Z geomorfologických tvarov na profile 2 je zachytená časť plochého, pomerne širo­
kého chrbta, konvexno-konkávny svah so sklonom 7—11° exponovaný k západu a 
časť širokého údolia pretekaného potokom Jáč.

Z výsledkov analyzovaných vzoriek uvedených v tab. 4 možno usudzovať, že v pô­
dach vzniknutých na heterogénnych substrátoch mechanické zloženie pôdy, najmä 
obsah zŕn I. kat., ukázalo sa ako málo presvedčivé pre sledovanie prejavov erózie.
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Obr. 1. Konvexnokonkávny svah so sondami S1 až S9 na profile 1 východne od Bojniěiek.
Foto J. Košťáhk.

Obsah humusu v humusoakumulažnom horizonte s dižkou svahu a zvyšujúcim 
sklonom stúpa napr. z 1,48 % v SlO na 1,89 % v S14. V podsvahovej časti a v údolí, 
kde bola z'stená akumulácia zmytých častíc, v porovnaní so SlO—14 je nižší, v S15 
1,29 %, v S16 0,87 Uvedené odlišnosti v rozložení humusu len potvrdzujú závislosť 
obsahu humusu od charakteru kultúr, od úrovne hospodárenia, prípadne od množstva 
a kvality maštaľného hnoja dodávaného pod pestované kultúry.

Obsah karbonátov aj v pôdacb na profile 2 závisí od pôdotvorného substrátu, len 
v menšej miere od poloby sondy. Kým v SlO, Sll, S12 obsah karbonátov v pôdnom 
profile je rozdielny, v S13 a S14, kde pôdotvorným substrátom sú sľenité neogénne 
íly, v celom profile obsah karbonátov je vysoký. Pohybuje sa od 12 92 do 19,92%. 
Rozloženie obsahu humusu a karbonátov na prof le 2 udáva graf 3 a graf 4.

Na profde 2 ako najvhodnejším ind’kátorom pre posúden'e eróznych procesov možno 
použiť hrúbku humusoakumulačného hor'zontu a v Sll a S13 aj rozložen e fyz kálneho 
ílu v pôdnom profile. Zisťujeme, že od plošiny so zvyšujúcim sklonom hrúbka humu­
soakumulačného hor’zontu sa zníž la zo 43 cm v SlO na 17, resp. 21 cm v S13 a S14.

Pri terénnom výskume prejavov plošnej eróz’e sme sledovali aj vplyv poľných kul­
túr vysadených do riadkov (napr. kukurica, zemiaky, repa, vinu" a iné) na reguláciu 
povrchové odtekajúcej dažďovej vody. Zistili sme, že v kultúrach vysadených na 
svahoch so sklonom > ako 5°, odtekajúca voda v riadkoch medzi kultúrami vytvára 
strúžky, prípadne brázdy, kým v spodnej časti svahu akumuluje erodovanú zeminu.

Podobnú situáciu sme zachytili dňa 15. a 16. júla 1959, keď v úseku Dvorníky— 
Sereď napršalo 60,2 mm zrážok, ktoré spôsobili silný zmyv. Prejavil sa najmä v dolnej 
časti svahu a v úvaline. Hrúbka akumulácie nameraná v strede úvaliny dosiahla 
10—18 cm, pričom porušila kompaktnosť porastu. Detailný záber zachytáva obr. 2.
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Zhrňujúc doterajšie poznatky, môžeme konštatovať, že plošná erózia na poľnohospo­
dárskych pôdach v študovanom území sa prejavuje už pri sklone 3°. Morfologicky je 
zreteľná farebným efektom vystupujúcich pôdnych horizontov (obr. 3). V konečnom 
dôsledku zhoršuje mechanické a niektoré chemické vlastnosti pôd a znižuje mocnosť 
pôdneho profilu, čím nepriamo pôsobí na úrodnosť pôdy. V plytkých pôdach vytvo­
rených na svahoch so sklonom > 5° pri priaznivých zrnitostných pomeroch substrátu 
okrem povrchového odtoku spôsobuje i vertikálny posun koloidných častíc, prípadne
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Graf 1. Obsah humusu. 1 — humusový hori­
zont h, 2 — iliiviíílny horizont I, 3 — pre­
chodný h/p horizont, 4 — pochovaný (fosílny) 
horizont f, 5 — akumulovaná vrstva, 6 — 
pódotvomý substrát (často karbonátový) P, 
PCa, 7 — označenie pôdnej sondy, smer sklo­

nu svahu s udaním hodnoty sklonu.
Graf 2. Obsah CaCOg.

Graf 3. Obsah humusu. Rozloženie obsahu 
humusu v profile 1 a 2. 1 — obsah humusu 
v humusoakumulačnom horizonte, 2 — obsah 
humusu v iluviálnom horizonte, 3 — obsah 
humusu v prechodnom h/p horizonte, 4 — 
obsah humusu v pochovanom (fosílnom) hori­
zonte, 5 — obsah humusu v akumulovanej 
vrstve, 6 — obsah humusu v pódotvornom 
substráte. (Obsah CaCOs v profile 1 a 2 platí 

ako pri humuse.)
Graf 4. Obsah CaCOs.

Tabulka 4
Mechanické a niektoré chemické vlastnosti pôd v profile 2

Číslo
sondy

Hĺbka 
hor. 

v cm

Hibka 
odberu 
v cm

OznaČe-
čenie
íior.

Zrniloslný rozbor častice 
v mm Fyzi-

kál.
íl

v%

Hu­
mus
v%

Karbo­
náty 
v %

I
f r a 1<
II

c i a
HI IV

10 0- 43 29 Hor Ca 36,28 47,30 15,58 0,84 14,5 1,48 8,90
43- 92 73 I 35,48 47,70 12,28 4,64 11,5 1,18 0,22
92-150 105 P Ca 34,56 45,78 18,10 1,56 40,0 1,01 0,25

11 0- 16 10 lior Ca 34,00 48,86 16,10 1,04 24,0 1,71 1,13
16- 29 24 h/p Ca 35,22 48,80 14,78 1,20 45,0 0,98 1,45
29-150 78 P Ca 34,10 50,40 12,04 3,86 30,0 0,96 23,10

12 0- 21 12 Hoť Ca 34,44 48,78 15,54 1,24 9,5 1,71 2,65
21- 47 35 h/p 30,12 50,94 17,70 1,24 6,0 0,67 0,64
47-150 110 P Ca 26,00 45,94 23,66 4,40 40,0 0,77 19,64

13 0- 17 10 Hor Ca 36,62 46,74 13,64 3,00 7,5 1,65 16,48
17- 50 36 h/p Ca 34,14 45,62 16,74 3,50 40,0 1,13 19,92
50-150 120 P Ca 34,76 48,10 15,94 1,20 6,0 0,72 14,20

14 0- 21 14 Hor Ca 35,14 48,08 14,78 2,00 10,0 1,89 12,92
21- 42 34 h/p Ca 37,60 46,22 14,20 1,98 8,0 0,11 15,00
42-150 105 PCa 36,84 44,84 13,64 4,68 9,5 0,43 14,40

I,'") 0- 27 15 A Ca 34,92 43,70 21,80 0,50 6,0 1,29 10,60
27- 47 40 A Ca 37,22 49,18 12,90 0,70 5,0 — 2,,35
47- 91 79 h/f 35,46 35,46 16,68 0,24 9,0 0,43 0,35
91-130 120 h/f 38,94 43,20 16,68 1,18 10,0 0,87 0,53

130-150 140 h'f 28,20 51,32 19,30 1,10 6,5 0,85 0,57
16 0- 50 26 A Ca 32,86 46,26 17,38 1,50 5,5 0,87 8,90

50-130 85 A Ca 30,46 48,88 19,82 0,84 6,0 1,38 7,30
130-150 140 A Ca 44,24 40,84 14,28 0,64 6,5 0,96 7,50
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Obr. 2. Detailný záber zachytáva vplyv riadlcových poľných kultúr na eróziu. Po búrkovom 
daždi 15. a 16. júla 1959 hrúbka akumulácie dosiahla 5—18 cm západne od Dvoruíkov. Foto

J. Košťálik.

Obr. 3. Asymetrické zosunové územie severne od Dvorníkov s prejavmi rôzne intenzívnej erózie.
Foto J. Košťálik.
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i karbonátov, napr. v S13 a S14. Keď prejavy erózie prebiehajú v plytkých černo- 
zemných pôdach (mocnosť humusového horizontu 20—35 cm — len zr.edkavo býva 
viac), je jav nežiaduci. Keď erózia pôsobí v hlbokých hnedozemných pôdach, odstra­
ňuje vrchnejšie, rastlinami už vyčerpané horizonty, čím odkrýva hlbšie m.nerálne viac 
zásobené časti pôdneho profilu, v takomto prípade plošnú eróziu môžeme považovať za 
prirodzený regulátor úrodnosti pôdy.

PREJAVY VYMOĽOVEJ ERÓZIE

Zásadný vplyv na utváranie foriem výmoľovej erózie v študovanom území mala 
a i v súčasnosti má hospodárska činnosť človeka, ktorá je vzhľadom na priaznivé 
prírodné pomery, najmä morfologické (rozloženie vyvýšenín a depresií, charakter sva­
hov — dĺžka, tvar, expozícia), petrograficko-pôdne a klimatické, málo diferencovaná, 
často s nevhodne volenými agrotechnickými zásahmi.

Na zásahy človeka poukazovali už v minulosti aj písomné záznamy získané z naj­
starších zachovaných mapových podkladov (v rokoch 1893—1895 v mierke 1 ; 2880), 
z ktorých pre účely štúdia erózie sme použili najmä tieto údaje: rozloženie poľných 
a lesných kultúr; spôsob obrábania pozemkov a rozsah použitých protieróznych opatre­
ní; veľkosť a hĺbka ciest; poloha, rozloha a tvar výmolí.

Zo získaných poznatkov môžeme usúdiť na zmeny v spôsobe hospodárenia a súčasne 
chronologicky zachytiť devastáciu pozemkov za posledných 60—70 rokov.

Výmole podľa údajov Bučka—Mazúrovej (7) zaberajú I. až III. stupeň (dĺžka 
0,000—1,000 km/km^) a v oblasti južne od Dvorníkov aj IV. stupeň, t. j. od 1,001 do 
2,000 km/km^. Detailné zachytenie výmolí podáva mapa 4. Z nej z'sťujeme, že výmole 
sň rozšírené v zárezoch ciest a sklonitejších častiach pasienkov „Homole“ severne od 
Bojničiek, „Uhliská“ a „Ygmayl“ južne a juhovýchodne od Dvorníkov.

Z priebehu a charakteru výmolí pri terénnom výskume sme z'sťli, že väčšinou 
vznikli z ciest, ktoré plnili, resp. i dnes plnia funkciu prístupových komunikácií na 
pozemky nachádzajúce sa na vyšších častiach pahorkatiny. V koľajach ciest sa kon­
centrovala povrchové odtekajúca voda, ktorá ich postupne prehlbovala a rozširovala, až 
sa stali nepoužívateľné. Vedľa opustenej cesty vznikla nová, ktorá postupným použí­
vaním bola podobne vyradená z prevádzky. V rámci výskumu, najmä v letných 
mesiacoch, sme sledovali účinky dažďovej vody v jednotlivých zárezoch ciest, prípadne 
na celých parcelách. Z 8 ročných pozorovaní prejavov erózie (v rokoch 1956—1964) 
pre ilustráciu uvádzame len tie situácie, za ktorých došlo k prehĺbeniu zárezov, prí­
padne vznikli nové erózne ryhy.

Podľa údajov meteorologickej stanice v Seredi v dňoch 10. a 11. júla 1959 v študo­
vanom území napršalo 32,2 mm zrážok. Dažďová voda odtekajúca zárezom cesty vytvo­
renej v spraši medzi Hornými Borodami a Dvorníkami vytvorila 90 cm hlbokú ryhu 
(obr. 4). V priebehu ďalších rokov sa prehlbovala a rozširovala, až r. 1961 dos'ahla 
hĺbku 3 m (obr. 5). Roku 1964 pri výskume územia sme zistili, že cesta je už silne ero- 
dovaná, znehodnotená a vyradená z používania.

Obdobnú situáciu sme pozorovali aj v údolnom výmoli, ktorý sa nachádza pri štátnej 
hradskej smerujúcej z Dvorníkov do Seredi. Roku 1957 vrchol výmoľa od cesty hol 
vzdialený 91,75 m, kým r. 1964 78 m. Je nebezpečenstvo, že výmoľ svojím vrcholom 
dosiahne úroveň štátnej cesty, poruší jej celistvosť a na zabezpečen’e cestnej premávky 
hudú potrebné technické opatrenia, ktoré si vyžiadajú finančné náklady.

Sledovaním morfologických znakov výmolí sme prišli k názoru, že tvár výmolí 
závisí najmä od petrografických vlastností hornín, charakteru reliéfu a štádia geomor-
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Obr. 4. Búrkový dážď 10. a 11. júla 1959 Obr. 5. Detaibrý záber zachytil rozširovanie 
v záreze cesty západne od Dvorníkov spôsobil eróznej ryby v auguste 1964. Foto .J. Košťálik. 
90 cm hlbokú lyhu, ktorá sa ďalej prehlbuje.

Foto J. Košťálik.

fologického procesu. V neogénnych sedimentoch výmole majú prevažne podobný tvar 
veľkého písmena „V“, kým v sprašiacli majú dobre zachované vertikálne steny podob­
né tvaru písmena ,,U“. Aby sme mohli prejavy výmoľovej erózie i kvantitatívne vy­
hodnotiť. t. j. vypočítať kubatúru zeminy, ktorá bola z erodovaného úseku odnesená, 
všetky úseky ciest, ako aj jednotlivé výmole (počtom 184) boli pomocou meracej laty 
a pásma zamerané, protokolárne zaevidované a štatisticky vyhodnotené. Celková kuba­
túra zeminy dosahuje hodnotu 1 091 378 m-'', čo predstavuje 4,5 cm mocnú vrstvu 
zeminy, rozloženú na plochu študovaného územia.

ZÁVER

Uskutočnené analýzy ukázali, že pre zisťovanie prejavov plošnej erózie v pôdach 
vzniknutých na homogénnejších substrátoch (najmä na mladopleistocénnych sprašiach), 
mechanické zloženie — ako obsah zŕn I. kat. a ľyzikálnebo ílu — doplnené o priečne 
profily územím, sú vhodné pre kvantitatívne porovnávanie erodovaných pôd s tzv. 
,,pôdnym etalonom“. Ohsah humusu a karbonátov použité na tieto účely ukázali sa 
ako menej vhodné, pretože ich ovplyvňuje celý rad faktorov.

Výsledky analýz potvrdili, že plošná erózia najintenzívnejšie prehieha na svahoch, 
kde v porovnaní s plochými chrbtami je zachovaná len asi polovičná mocnosť humu­
sového horizontu. V údoliach, resp. v mikrodepresiách prebieha akumulácia, ktorá je 
zrnkostne rozdielna a niekedy aj minerálne chudobná. Tým, že akumulácia zakrýva 
pôvodný pôdny horizont, mechanicky porušuje porasty poľných kultúr a v prípade 
zvýšeného obsahu niektorých elementov pôsobí na rastliny aj toxicky.
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Kým ide o výmolovú eróziu, zistili sme, že sa prejavuje predovšetkým v poľnýcli 
cestách. Kubatúra zeminy odnesená z erodovaných úsekov ciest predstavuje hodnotu 
1 091 378 m3. ”

Na základe získaných poznatkov procesy erózie považujeme za intenzívne, na niekto­
rých parcelách ako veľmi intenzívne, preto je nevyhnutné urobiť protierózne opatrenia.* 
Za najúčelnejšie považujeme uskutočňovať opatrenia agrotechnické, v prípade zakla­
dania vinohradov odporúčame uskutočniť špeciálne opatrenia technické.
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Recenzoval M. Lukniš, S. Bučko

Ján Košťálik
BEITRAG ZUM STUDIUM DER BODENEROSION IM KATASTRALGEBIET BOJNICKY

UND DVORNÍKY

Auf Grund der Terrainforschung und Laboranalysen legt der Verfasser im Beitrag die 
erreichten Forschungsergebnisse íiber die Bodenerosion im westhchen Teil des Lôsshugellandes 
Nitrianska sprašová pahorkatina vor.
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Quantitative Erscheinungen der Flachenerosion waren an Querprofilen des Gebietes mittels 
der Vergleichmethode der Mächtigkeiten genetischer Horizonte erodierter Boden mit denen, wo 
die Erosionstätigkeit nicht oder nur relativ sehr schwach verlaufen ist, ermittelt. Der quanti­
tative Einfluss auf den Boden war ausser den morphologischen Merkmalen (Farbe, Struktur, 
Kornung) auch auf Grund mancher physikaler (Porosität, Wasser- und Luftkapazitat) ais auch 
chemischer Eigenscbaften (Humus, Karbonáte) verfolgt.

Vom Verlauf und Charakter der Wasserrisse schliessen wir, dass diese vorwiegend in 
Strasseneinschnitten vorkommen und drei selbständige Gruppen, und zwar nordlich von Boj­
nicky, siidlich und sudostlich von Dvomiky bilden. Wir stellen fest, dass die Wasserrisse 
vorwiegend aus Feldwegen, die Verkehrszwecken auf Ackerboden dienten, entstanden sind. 
Ihre Form, bzw. Querprofil (ahnlich den Buchstaben „V“ und ,,U“) hängt vor allem von den 
petrographischen Eigenscbaften der Gesteine, vom Reliefscharakter und den Stadium des 
geomorphologischen Vorgangs ab.

Zum Zweck der quantitativen Feslstellung der Erosion waren alle erodierten Strassenab- 
schnitte und Wasserrisse vermessen und statistisch verwertet. Der Gesamtumfang der erodierten 
Erdmasse erreicht den Wert von 1,091.378,00 m^, der Menge einer 4,5 cm mächtigen Schichte 
der Erdmasse, ausgebreitet auf der Fläche die den gesamten studierten Gebiet enlspricht.

Der Verfasser stellt fest, dass auf die Bodenerosion die Art der Bodennutzung und Grunstiiek- 
regelungen Einfluss hatten.

Aus dem Slowakischen ubersetzt von G. Horná

Landkarte 1. Neigung des Gebietes Bojnicky und Dvorníky. 1 — Gebietsneigung 1 — 2°, 
2 — Gebietsneigung 3 — 4°, 3 — Gebietsneigung 5 — 7°, 4 — Gebietsneigung 8 — 12°, 5 — 
Gebietsneigung 12 — 20°, 6 — Gebietsneigung 20 7 — Siedlungen, 8 — Koten, 9 — Schichten-
linien, 10 — Fliisse.

Landkarte 2. Bodentypen im Katastralgebiet Bojnicky und Dvorniky laut KPP in Bratislava. 
Massstab 1 : 50 000. 1 — Schwarzboden auf Loss, 2 — Schwarzboden degradiert auf Loss, 3 — 
Braunboden auf Loss, 4 — Braunboden illimerisiert auf Loss, 5 — Rasenboden auf Kalksanden, 
6 — Karbonatischer Flurboden auf Flursedimenten, 7 — Walder, 8 — Koten, 9 — Siedlungen, 
10 — Flusse.

Landkarte 3. Bodenarten des Katastralgebietes Bojnicky und Dvomiky laut KPP in Bra­
tislava. Massstab 1 :50 000. 1 — Sand-Lebm, 2 — Lehm, 3 — Lehm-Sand, 4 — Ton-Lehm, 
5 — Siedlungen, 6 — Walder, 7 — Koten, 8 — Flusse.

Landkarte 4. Flachen- und Wasserrisserosion im Katastralgebiet Bojnicky und Dvomiky. 
Massstab 1 : 10 000. 1 — Die Erosion verläuft im Humushorizont, 2 — Die Erosion verläuft 
im illuvialem Horizont, 3 — Die Erosion verläuft im seichten Rasenboden-Horizont, 4 — Die 
Erosion verläuft im bodenbildendem Substrát auf Pleistozänlôssen, 5 — Die Erosion verläuft 
im bodenbildenden Substrát auf Karbonatsedimenten des Neogens, 6 — Die Erosion verläuft 
im bodenbildenden Substrát auf karbonatfreien Sedimenten des Neogens (Tone, Sande mit 
bohem Fe203-Gehalt), 7 — in Dellen und Depressionen verläuft Anhäufung, 8 — Erscheinun­
gen von Grabenerosionen, 9 — Erosionsrinnen und Wasserrisse bis 1 m lief, 10 — Erosions- 
rinnen und Wasserrisse bis 10 m tief, 11 — Wälder, 12 — Flusse, 13 Koten, 14 — Siedlungen.

Erläuterungen zum Profil 1—2. 1 — Humushorizont, 2 — Illuvialhorizont, I, 3 — h/p 
Dbergangshorizont, 4 — uberdeckter (fossiler) Horizont f, 5 — Anhäufungsschichte, 6 — 
bodenbildender Substrát (oft karbonatisch) P, Pca, 7 — Zeichen der Bodensonde, Neigungs- 
richtung des Hanges mit der Angabe des Neigungswertes.

Erläuterungen zu den Graphen 1—4. Verbreitung des Humusgehalt im Profil 1 und 2. 1 — 
Humusgehalt im Humusanhäufungshorizont, 2 — Humusgehalt im illuvialen Horizont, 3 — 
Humusgehalt im Ubergangs-p/h-Horizont, 4 — Humusgehalt im ůberdeckten (fossilen) Hori­
zont, 5 — Humusgehalt in der Anhäufungsschichte, 6 — Humusgehalt im bodenbildenden 
Substrát.

CaCOs-Gehalt im Profil 1 und 2. Geltend wie beim Humus.
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Abb. 1. Konvex-konkaver Abhang mit den Sondeii S 1 bis S 9 im Profil Nr. 1 ôsllich von 
Bojnicky. Foto J. Košťálik.

Abb. 2. Die Detaillaufnahme illustriert den Einfluss der Reihen-Feldkulturen auf die Erosion. 
Nach dem Gewitterniederschlag vom 15. und 16. VII. 1956 erreichte im Gebiet westlich von 
Dvomiky eine Anhäufungsmachtigkeit von 5—18 cm. Foto J. Košťálik.

Abb. 3. Asymetrisches Erdrutschgebiet nôrdlich von Dvornilcy mit Erscheinungen verschieden 
intensiver Flachenerosion. Foto J. Košťálik.

Abb. 4. Gewitterniederschlag am 10. und 11. VII. 1959 im Strasseneinschnitt westlich von 
Dvorniky verursachte das Entstehen einer 90 cm tiefen Rinne, die sich weiter vertieft. Foto 
J. KošťálUc.

Abb. 5. Die Detaillaufnahme illustriert die Erweiterung der Erosionsrinne im August 1964. 
Foto J. Košťálik.
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