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Abstract: Archaeological methodology in Carnuntum. An assessment of the situation. Over the past two to three

decades, archaeological research in Carnuntum has undergone significant transformation, driven primarily
by technological innovations. Around 2000, archaeological prospection emerged as a pivotal methodology in
urban archaeological studies at Carnuntum. Concurrently, digitization advanced rapidly across numerous ar-
chaeological disciplines. These developments extended far beyond Carnuntum, profoundly impacting urban
archaeology and fundamentally transforming scientific approaches to ancient settlement studies.
The authors have witnessed this dynamic and challenging period of change, from university archaeological
training without computers to today’s digitally-enhanced field practices. Carnuntum has consistently served
as a proving ground for technological innovation, and this paper aims to characterize current archaeological
methodologies to better understand and appreciate the transformations of the past five decades.

EINLEITUNG

In den letzten zwei bis drei Jahrzehnten hat die archéologische Forschung in Carnuntum eine Reihe von
grundlegenden Anderungen erfahren, die in erster Linie auf einige technische Innovationen zuriickzufiithren
sind. Spitestens um das Jahr 2000 konnte sich die archidologische Prospektion als eine neue wichtige Methode
in der archdologischen Siedlungsforschung in Carnuntum etablieren. Gleichzeitig machte die Digitalisie-
rung vieler archdologischer Arbeitsbereiche grofie Fortschritte. Diese Entwicklungen waren nicht nur auf
Carnuntum beschréinkt, sondern ein Phanomen, dass die gesamte romische Siedlungsarchdologie tiefgrei-
fend umkrempelte. Die Autoren dieser Zeilen — und wir nehmen an, gerade auch der Jubilar — haben diese
spannende und herausfordernde Zeit des Umbruchs miterlebt, von der universitiren Ausbildung her gepragt
von einer Archdologie ohne Computer, primér gestiitzt auf Papier und Bleistift — und vielleicht auch stérker
fokussiert auf Befunde und Funde.

Carnuntum war schon immer eine Spielwiese fiir technische Neuerungen. Dieser Beitrag gibt einen Uberblick
tiber die Entwicklung der archdologischen Methodik in Carnuntum in den letzten Jahrzehnten. Die Autoren
beschreiben den Paradigmenwechsel von grofiflichigen Ausgrabungen hin zu zerstérungsfreien Prospektions-
methoden und die zunehmende Digitalisierung in der Archdologie. Sie diskutieren aktuelle Herausforderungen
bei der Datenerfassung, -verwaltung und -auswertung sowie zukiinftige Strategien zur Bewiltigung der wach-
senden Datenmengen. Dabei werden viele Aspekte angesprochen, die im Rahmen dieses Beitrags nicht in allen
Details ausdiskutiert werden kénnen. Der Text bietet eine Standortbestimmung der archdologischen Forschung
in Carnuntum und reflektiert die methodischen Veridnderungen der letzten 50 Jahre.

PARADIGMENWECHSEL IN CARNUNTUM:
VON DEN GROSSGRABUNGEN DER VERGANGENHEIT
ZU GROSSRAUMIGEN ARCHAOLOGISCHEN PROSPEKTIONSPROJEKTEN

Mit dem Ende der Grofigrabungen in Carnuntum konnte sich die archéologische Prospektion immer mehr
in Szene setzen. Mehrere Jahrzehnte lang, von 1978 bis 2004, war archdologische Siedlungsforschung in
Carnuntum gleichbedeutend mit den Grabungen auf den Miihlackern, im Auxiliarkastell, auf dem Pfaffen-
berg und in den Randbereichen der Zivil- und Militirstadt (Kandler 2004), die von Bauvorhaben, ausgelost
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Abb. 1. Aktueller Gesamtplan von Carnuntum. 1 - Tempelbezirk fiir die orientalischen Gottheiten; 2 - Tem-
pelbezirk fiir Liber und Libera; 3 — Forumsthermen/Macellum (,,Palastruine®); 4 - Forum; 5 - Stadtviertel
(Archidologischer Park); 6 — Lager der Statthaltergarde. In Orange — Grabungsergebnisse, in Rotbraun - Pros-
pektionsergebnisse (Geophysik, Luftbild). © M. Wallner (Geosphere Austria), C. Gugl (OAW-OAI).

durch die anhaltende Siedlungserweiterung von Petronell und Bad Deutsch-Altenburg sowie den Bau von
Infrastruktureinrichtungen (Straflen, Wasserleitungen) bedroht wurden (Abb. 1). Einrichtungen wie das
Osterreichische Archiologische Institut (OAI) und das Museum Carnuntinum mussten einen groflen Teil
ihrer Ressourcen aufbringen, um denkmalpflegerische Aufgaben zu erledigen. Die Situation in Carnuntum
war damit durchaus vergleichbar mit Plitzen in anderen osterreichischen Bundesldindern, wo die Museen
ebenfalls grundlegende denkmalpflegerische Tdtigkeiten leisteten. Bei der Gréf3e von Carnuntum war es
dabei von Vorteil, dass neben dem Museum auch eine Forschungseinrichtung wie das OAI intensiv mit
dieser Herausforderung betraut wurde. Trotz dieser Aufgabenteilung stellte sich aber letztendlich heraus,
dass die Ressourcen angesichts der Grofie der Aufgabe nicht ausreichten. Eine koordinierte Dokumenta-
tions-, Verwaltungs- und Publikationsstrategie zwischen den Hauptprotagonisten kam — nicht zuletzt auch
wegen personlicher Differenzen — nicht zustande.

Eine Folge dieser Entwicklung zeigte sich erst in den letzten Jahrzehnten in aller Deutlichkeit. Die lang-
fristige Bindung der Ressourcen des OAI in der Denkmalpflege fiihrte zu einem Aussetzen der Foschungs-
grabungen, die zwar 1968 im Legionslager begonnen wurden, bald danach aber wegen der erforderlichen
Notgrabungen eingestellt werden mussten. In den folgenden Jahren wurde zwar wichtige Forschungsarbeit
geleistet, sowohl zu militarischen Anlagen wie dem Carnuntiner Auxiliarkastell oder zur Sakraltopographie
wie der Freilegung des Tempelbezirks fiir die orientalischen Gottheiten sowie des Heiligtums fiir Liber und
Libera (Abb. 1: 1, 2). Durch die jahrlich stattfindenden, monatelangen Grabungen wurde zudem eine enorme
Vielfalt an archiologischen Quellen erschlossen. Fiir eine damit Schritt haltende Aufarbeitungs- und Pu-
blikationsleistung reichten die Ressourcen allerdings nicht aus. Die neuen Grabungsergebnisse lieflen sich
vielfach nur in Form von Vorberichten publizieren oder man fokussierte sich auf Einzelaspekte, die man
mit Detailstudien zur Veroffentlichung brachte (z.B. Cencic/Jobst 2004; Humer/Kandler 2003; Kandler 1987,
2001). Die Zunahme der archiologischen Quellen durch den kontinuierlichen Grabungsfortschritt und deren
Dokumentation und Aufarbeitung standen spétestens in den 1990er-Jahren in keiner guten Relation. Selbst
an einem zentralen Grabungsplatz wie dem Auxiliarkastell war es trotz zweier inhaltsreicher Monographien
(Kandler 1997, Stiglitz 1997) nicht moglich, wesentliche Aspekte der Baugeschichte des Lagers nachvollziehbar
darzulegen. Viele Fragen zu den Befunden, zu den Funden und zur Funktion und Chronologie des Reiterla-
gers blieben deshalb offen.
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Aufgrund der Fixierung auf die Denkmalpflege bestand keine Notwendigkeit nach einem {ibergeordneten
Forschungskonzept fiir Carnuntum. Aus verstdndlichen Griinden hatten andere Dinge, wie der Erhalt bzw.
die Dokumentation des archiologischen Erbes, Vorrang. Das Fehlen eines ibergreifenden Forschungskon-
zepts, an dessen Ausarbeitung unterschiedliche Institutionen aus der Archéologie, den Altertumswissen-
schaften und den Naturwissenschaften eingebunden wiren, wirkt leider bis heute nach und ist immer noch
ein Desiderat.

Um die Jahrtausendwende setzte ein Paradigmenwechsel ein, der durch die Erfolge der Luftbildarchéolo-
gie und der geophysikalischen Prospektion ausgelost wurde. Zunichst konnten grofle Teile von Carnuntum
luftbildarchiologisch kartiert werden, indem Tausende von Luftbildern, beginnend von Bildserien aus den
1960er-Jahren bis in die Gegenwart, erfasst, digitalisiert, entzerrt und mit Hilfe eines Geographischen Infor-
mationssystems (GIS) ausgewertet wurden (Doneus/Neubauer/Scharrer 2001). Die Luftbildarchiologie lieferte
erstmals aktualisierte Plane der romischen Siedlung, die weit iiber den bisherigen Kenntnisstand, der in erster
Linie auf Grabungsergebnissen fuf3te, hinausreichte. Einen Schwerpunkt der luftbildarchédologischen Studien
bildeten die canabae legionis im Vorfeld des Legionslagers (Doneus/Gugl/Doneus 2013). In Carnuntum gelang
es nicht zuletzt auch wegen der offenen, nahezu unverbauten Landschaft, einen vergleichsweise vollstindigen
Gesamtplan dieses Siedlungstyps vorzulegen. Von Anfang an wurde auf eine enge Verkniipfung der neuen
Prospektionsergebnisse mit den alten Grabungsaufschliissen und den Funden, insbesondere auch den Stein-
denkmilern, grofien Wert gelegt. Bereits mit der Luftbildarchdologie zeigte sich, dass man iiber die topogra-
phische Kontextualisierung altbekannter Denkmiler neue Erkenntnisse gewinnen kann, beispielsweise mit
den Grabstelen entlang der sogenannten Graberstraie und der Verortung der Kult- und Weihedenkmaler in
der gesamten Siedlung (Doneus/Gugl/Doneus 2013, 115-145; Gugl/Kremer 2012).

Einen Wendepunkt markierte zweifelsohne das Projekt ,,ArchPro Carnuntum®, das zwischen 2012 und
2015 unter der Leitung des Ludwig-Boltzmann-Institutes fiir Archdologische Prospektion und Virtuelle
Archiologie und durch die Mitarbeit zahlreicher Partner umgesetzt wurde (Neubauer et al. 2018; Wallner
et al. 2021). Das Verstindnis um die Struktur und Ausdehnung der romischen Siedlung wurde in diesen
Jahren auf eine neue Grundlage gestellt. Durch die Entwicklung von motorisierten Messsystemen war es
moglich, insgesamt eine Fliache von 743,2 ha mit Magnetik und 232,2 ha mit hochauflgsendem Georadar
zu erkunden. Diese enormen Datenmengen forderten auch eine Weiterentwicklung der Software, da die am
Markt befindlichen Produkte nicht in der Lage waren, mit derart umfangreichen Datenmengen umzugehen.
Das ambitionierte Hauptziel des Projektes war eine integrierte Gesamtinterpretation aller zur Verfiigung
stehenden Datenquellen und deren Visualisierung in aussagekriftigen Karten.

Fiir die Wissenschaft und die Denkmalpflege sind die Ergebnisse dieses Projekts ein grof3er Schritt nach
vorn. Zugleich zeigten sich aber auch schon die ersten Probleme bei der Auswertung derart grof3flichiger
Prospektionsunternehmungen. Durch die motorisierte Datenerfassung im Geldnde lieferte vor allem das
Bodenradar eine bis dahin kaum gekannte Fiille an Informationen, deren Prozessierung und insbesondere
deren Auswertung ungemein zeitintensiv sind. Derzeit sind teil- oder vollautomatisierte Verfahren noch nicht
in der Lage, eine dhnliche anspruchsvolle Auswertung zu liefern, wie sie professionelle Archidologen/-innen
erstellen konnen. Fortschritte in der Algorithmenentwicklung fithren schliellich dazu, dass mit derselben
Datengrundlage verbesserte Graustufenvisualisierungen erzeugt werden konnen, die eine erneute Interpre-
tation der ,alten Messungen“ notwendig machen. Die Messergebnisse der Jahre 2012-2015 bildeten also die
Grundlage fiir wiederholt zu erneuernde Messbilder, sodass die Interpretation, also die Vektorisierung der
Graustufenbilder, mitunter als ein nicht abgeschlossener Prozess zu verstehen ist. Die Dreidimensionalitat der
Radardaten erfordert im Gegensatz zu den Magnetikmessbildern einen zusétzlichen Mehraufwand, weil pro
Fliche immer eine Auseinandersetzung mit mehreren Tiefenscheiben erforderlich ist, um das volle Potential
der Methode ausschopfen zu kénnen.

Aber auch nach dem Abschluss des ,ArchPro Carnuntum®-Projektes wurde die zerstérungsfreie
Erkundung fortgesetzt. So konnten seither mehrere bisher nicht prospektierte Bereiche im Zuge der Wei-
terentwicklung von Messsystemen erkundet werden. Der technische Fortschritt — sowohl in der Soft- als
auch in der Hardware - fiihrt zu einer stindigen Verbesserung der Datenqualitit. Durch den Einsatz der
neuesten Georadar-Systeme ist es zur Zeit moglich, die Erkundungstiefe auf bis zu 2,5 m zu erweitern. Zu
den erst jiingst gemessenen Arealen z&hlt beispielsweise die Fldche westlich der Forumsthermen, wo sich sehr
schon das antike Straflenraster und ein mogliches — zum decumanus maximus hin orientiertes — Heiligtum
abzeichnen (Abb. 2).
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Abb. 2. Carnuntum, Zivilstadt. Bodenradarmessungen des Jahres 2022 nérdlich und westlich der sog. Palas-
truine, die zwischen 1939 und 1977 ergraben wurde (vgl. Abb. 1: 3). © M. Wallner (Geosphere Austria).

Zieht man Bilanz tiber die letzten 50 Jahre archiologischer Forschung in Carnuntum, so muss man die
groflen Erfolge dieser Zeit uneingeschrankt wiirdigen. Carnuntum konnte sich als international anerkanntes
Zentrum der Limesforschung an der mittleren Donau etablieren. Mit den grofien Erfolgen der archiologischen
Prospektion in den letzten beiden Jahrzehnten lief§ sich in Carnuntum ein weiteres Alleinstellungsmerkmal
etablieren (Gugl/Wallner/Pollhammer 2024; Wallner et al. 2023). Auch fiir eine Auseinandersetzung mit der
romischen Religion ist die Carnuntiner Sakraltopographie ein wichtiger Bezugspunkt (Kremer 2021). Dies
sollte aber nicht dartiber hinwegtauschen, dass es in vielen anderen Bereichen der antiken materiellen Kultur
einen groflen Nachholbedarf in Carnuntum gibt.

VON RETTUNGSGRABUNGEN ZU FORSCHUNGSGRABUNGEN

An einem grofien Ort wie Carnuntum wird man immer ein breites Spektrum an Forschungsfragen verfolgen
kénnen. Die Ausrichtung der Forschungen und die Gewichtung der Themen werden naturgeméf3 von den
beteiligten Forscherpersonlichkeiten abhidngen. In der Vergangenheit standen einige wichtige Fragenkom-
plexe im Vordergrund, die durch die Notgrabungen zwangsldufig mitbestimmt wurden. Dazu zéhlt seit den
1970er Jahren die kontinuierliche wissenschaftliche Auseinandersetzung mit den romischen Heiligtiimern
und dem Thema ,,Kult und Religion® in Carnuntum (Abb. 1). Die grolen Grabungen im Jupiterheiligtum auf
dem Pfaffenberg und in den Heiligtiimern fiir orientalische Gottheiten sowie fiir Liber und Libera auf den
Miihldckern am Ostrand der canabae lieferten dazu wichtige Bausteine.

Ahnlich umfangreich waren die grof3flichigen Ausgrabungen im Zentrum der Carnuntiner Zivilsiedlung
im Bereich der so genannten ,,Palastruine (Abb. 1: 3), einem Komplex von Forumsthermen und Macellum
nordlich des Forums (Sedlmayer 2015). Nach Abschluss dieser Grabungen konzentrierten sich die Arbeiten
auf Nachgrabungen in einem Stadtviertel im Stidosten der romischen Siedlung, die durch die Umgestaltung
und Erweiterung des Archiologischen Parks ausgelost wurden (Abb. 1: 5). Zentrale Fragen zur romischen
Stadt konnten damit aber nicht geklart werden, wie etwa die Suche nach einem vormunizipalen Vicus und
damit zusammenhingend die Urspriinge der Zivilstadt (Gugl et al. 2023a; 2024). Die Entwicklung des Stadt-
zentrums liefd sich erstmals mit der Bearbeitung der Ausgrabungen in der ,,Palastruine aufzeigen, aber viele
Fragen zu den Veranderungen des Stadtbildes im 3. und 4. Jh. sowie zur Aufgabe der Siedlung in der Spdtan-
tike kénnen erst ansatzweise diskutiert werden.
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Abb. 3. Carnuntum, canabae legionis. Bodenradarmessungen und geoarchiologische Bohrungen im Bereich
des Statthaltersitzes. In orange — Ausgrabungen vor 1914; rot umrandet die Grabungsflache von 2022/2023;
weifle Kreise — Bohrprofile (Rammkernbohrungen). M. Wallner (Geosphere Austria), C. Gugl (OAW-OAI).

Ein dritter grofler Themenkomplex waren die Bauten des romischen Heeres in Carnuntum, zu denen
das Legionslager, das Auxiliarkastell, mindestens 20 tempordre Lager sowie das Lager der Statthaltergarde
zdhlen. Die 2022 und 2023 durchgefithrten Ausgrabungen in der Garnison der Statthaltergarde (Abb. 1: 6)
waren die ersten grofieren Forschungsgrabungen in Carnuntum seit langem (Gugl et al. 2023b). Gemeinsam
mit dem am Ostrand von Virunum gelegenen Militdrlager (Gugl et al. 2014) sind die Carnuntiner castra
singularium eine der wenigen bekannten militarischen Anlagen an Statthaltersitzen, die der Unterbringung
der zum Gouverneur abkommandierten Truppen dienten (Abb. 3; Gugl/Wallner/Neubauer 2021). Ein grofler
Teil des insgesamt ca. 1,73 ha grofien Lagerareals konnte mit unterschiedlichen geophysikalischen Prospek-
tionsmethoden untersucht werden. Ergdnzende geoarchiologische Bohrungen mit einer Rammkernsonde
lieferten Einblicke in den groben Schichtaufbau und die zu erwartende maximale Tiefe der archéologischen
Strukturen. Freigelegt wurden mehrere Rdume im riickwirtigen Teil der principia sowie der angrenzende
Straflenraum und altere frithkaiserzeitliche Strukturen unter dem Zentralgebdude des Lagers.

Den Kern der principia bildet das Lagerheiligtum (Raum 1; Abb. 4). In seiner letzten Ausstattung befand
sich in der Nordwestecke des Heiligtums ein rundliches, etwa 60 cm hohes Ziegelplatten-Podium, das von
einem mit Lehm gebundenen Steinkranz eingefasst wurde (Periode 3). In dieselbe Bauphase diirfte auch der
mit einer Schlauchheizung ausgestattete nordwestliche Eckraum des Zentralgebdudes gehoren (Raum 3), in
dem Wandmalereireste mit der Darstellung eines Medusenhauptes zum Vorschein gekommen waren. Die
Periodisierung und Datierung des Gebédudes konnte insbesondere durch die Ausgrabungen im Korridor
vor dem Lagerheiligtum gekldrt werden (Vorraum 1 und 2). Der letzte, mit erstaunlich wenig Aufwand und
Sorgfalt ausgefiithrte Umbau (Periode 3) erfolgte nicht vor 240/241 n. Chr. Im durchlaufenden Korridor wurde
zu dieser Zeit eine einfache, querverlaufende Trockenmauer eingezogen. In Periode 2, die man aus derzeitiger
Sicht in die (spét-)antonisch-severische Zeit datieren darf, war noch die Aufteilung des Gebéudes in eine riick-
wirtige Raumreihe mit dem Lagerheiligtum und seinen Nebenrdumen sowie dem vorgelagerten Korridor
vorhanden. Von Periode 1, die man ab der ersten Hilfte des 2. Jhs. ansetzen kann, haben sich kaum Mau-
erreste, jedoch ein vorziiglich ausgefiihrter Ziegelsplittmortelestrich in Vorraum 2 und im Eingangsbereich
von Raum 2 erhalten. Auffillig war eine alternative Nutzung des Gebdudes in den Umbauphasen zwischen
Periode 1 und 2 bzw. insbesondere zwischen den Perioden 2 und 3. Es konnten zahlreiche Ofen bzw. , Werk-
platze* (unbekannter Funktion) dokumentiert werden. Im Fundmaterial trat ein ungewohnlich hoher Anteil
an Speiseresten (Tierknochen) und Gefaflkeramik zutage. Ausschlaggebend fir die zeitliche Einordnung
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Abb. 4. Carnuntum, Statthaltersitz. Ausgrabungen in den Principia des Lagers der Statthaltergarde. Raum 1 -
Aedes principiorum. M. Wallner (Geosphere Austria), C. Gugl (OAW-OALI).

der Aufgabe des Zentralgebaudes ist das Keramikspektrum, das in der zweiten Hailfte des 3. Jhs. abbricht,
sowie eine 50 Stiicke umfassende Miinzreihe von der gesamten untersuchten Fliche, die mit Pragungen von
Gallienus, Claudius Gothicus und Aurelianus in den 270er-Jahren endet.

Die grofite Uberraschung kam jedoch unter den Planierschichten des Lagerheiligtums zutage. Unmittelbar
tiber dem anstehenden Boden kamen die Reste eines dlteren romischen Gebaudes zum Vorschein. Die Aus-
richtung dieses Vorgédngerbaus, der mit polychromer Wandmalerei ausgestattet war und Lehmziegel- bzw.
Lehmfachwerkwinde aufwies, weicht um ca. 5-7° von den Fluchten der principia ab. Von diesem Gebiude
konnte ein Raum mit einem qualitdtvollen Mortelestrich freigelegt werden, der tiberraschenderweise von
einem spiter errichteten Sechspfostengrubenhaus durchbrochen wurde. In der in flavisch-trajanische Zeit
zu datierenden Verfiillung des Grubenhauses wurden neben Speiseresten und romischer Keramik auch
handgemachte germanische Gefifle sowie Gefif3e, die man in der archiologischen Fachliteratur als ,,boisch®
bezeichnet, geborgen.

Diese Entdeckungen werfen ein etwas anderes Licht auf die Entstehung und Entwicklung der Lagervor-
stadt, als man es bisher im Vorfeld des Legionslagers fiir moglich gehalten hitte. Im Laufe des 1. Jhs. wurde
ein doch qualititvoll ausgestattetes romisches Gebidude von einem Grubenhaus abgeldst, das wahrscheinlich
als Webhiitte diente. Ein solcher Vorgang ist ohne einschneidende Verdnderungen in den Besitzverhiltnissen
der Bewohner der Lagervorstadt nicht vorstellbar. Am ehesten kdnnte man sich derartige Neuaufteilungen im
Kontext von Truppenverlegungen erkldren, im Zuge derer auch immer wieder Teile der canabae-Bewohner
mit den Truppen an den neuen Garnisonsort gezogen sind. Dies hitte neuen Siedlern die Chance er6ffnet, sich
in den Carnuntiner canabae niederzulassen. In Carnuntum konnte dieser Migrationsvorgang beispielsweise
in den 60er-Jahren des 1. Jhs. durch den Abzug der legio XV Apollinaris in den Osten ausgelost worden sein,
die erst 71 n. Chr. wieder aus dem Orient an die mittlere Donau zuriickkehrte (Mosser 2003, 15-24).

Aktuell wird der Frage nachgegangen, ob nordéstlich von Carnuntum nicht doch auch ein rémisches
Briickenkopfkastell existierte (Abb. 1). Beriicksichtigt man die Situation beim benachbarten Legionslager
von Brigetio, wére auch hier eine mit dem Kastell von IZa-Lednyvar (Rajtdr 1992) vergleichbare militarische
Anlage nicht tiberraschend. Seit der Mitte des 19. Jhs. gibt es Nachrichten tiber romische Mauerreste und
Funde an einem Altarm der Donau (Rosskopfarm) dstlich von Stopfenreuth an einer Lokalitit, die mit dem
Namen ,,Odes Schloss“ bezeichnet wird (Abb. 5). Bei Niedrigwasser sind dort im Landschaftsschutzgebiet
der Donau-March-Thaya-Auen noch immer die imposanten Mauerreste zu erkennen, die Maximilian von
Groller Ende des 19. Jhs. auf einem Plan dokumentierte (von Groller 1900). Zu Jahresbeginn 2024 im aufgelo-
ckerten Auwald durchgefithrte Bodenradarmessungen ermdglichen es jetzt, die Lage dieses alten Plans so zu
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Abb. 5. Donauauen bei Stopfenreuth. heute noch sichtbare Mauerreste des ,Oden Schlosses®, hinterlegt mit
dem Kastellgrundriss von Iza-Leanyvar. M. Wallner (Geosphere Austria), C. Gugl (OAW-OAI).

verorten, dass man {iber die gezielte Anlage einer Sondage nachdenken kann, um zumindest die (rémische?)
Zeitstellung und die Bauweise dieser Befestigung zu kldren. Ein innen oder auflen ansetzender Eckturm ist
auf dem vorliegenden Plan nicht zu erkennen. Die damals freigelegte abgerundete Ecke und die ansetzen-
den Kurtinenreste lassen unterschiedliche Rekonstruktionsmoglichkeiten zu, etwa eine Befestigung in der
Grofle von rund 0,5 ha (Numeruskastell) oder aber auch in einer Gréflenordnung von etwa 3-4 ha, die den
Steinkastellen in IZa-Leanyvar oder dem Auxiliarkastell von Carnuntum entspriache. Grundsitzlich wire die
Lage eines romischen Briickenkopfkastells - unweit der heutigen Donaubriicke - aus geomorphologischen
Griinden verstidndlich, weil die die Donau begrenzenden Niederterrassen des Nord- bzw. Siidufers einen
vergleichsweise geringen Abstand aufweisen. Ein Uberschreiten der Donau wire somit hier sicherlich leichter
zu bewerkstelligen gewesen als anderswo.

»MATERIALSCHLACHTEN®

Antike Siedlungsagglomerationen wie Car-
nuntum stellen an die Erfassung, Verwal-
tung und Auswertung von archdologischen
Befunden und Funden besondere Anspriiche.
Die groflen Mengen an Informationen, die
bei Ausgrabungen direkt oder in der Folge
davon anfallen, lassen sich bei fehlender
Planung und/oder fehlendem Fachpersonal
nicht sinnvoll verarbeiten. In Zeiten der Di-
gitalisierung kommt deshalb der Etablierung
erprobter Workflows und dem Datenmana-
gement eine nicht zu unterschitzende Rolle
zu. Fiir die Forschungsgrabungen der letzten
Jahre konnte ein Workflow entwickelt
werden, dem das Konzept stratigrafischer
Grabungen, wie sie das Osterreichische Bun-

Abb. 6. Hauptkomponenten des Dokumentationsworkflows auf den c%esdenkmalarnt (BDA) vorgibt, zugrunde
Ausgrabungen in Carnuntum (Stand 2023). C. Gugl (OAW-OAI). liegt (BDA 2024).
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In Abb. 6 sind die wesentlichen Komponenten dieses Workflows zusammengestellt:

+ Die exakte Einmessung der Grabung mit den Fixpunkten erfolgte iiber eine subzentimeter-genaue Auf-
nahme mit einer Totalstation. Fiir die dreidimensionale Einmessung der Schichtgrenzen (SE = stratigra-
fischen Einheiten) und von Funden erwies sich eine Aufnahme mit einem GPS-RTK-System als ausrei-
chend, mit dem man in der Regel Genauigkeiten von 2-3 cm in Lage und Hohe erreichen kann. Uber das
Smartphone zu steuernde Losungen, wie das EMLID-System, sind aufgrund der benutzerfreundlichen
Eingabemoglichkeiten besonders geeignet.

+ Die fotografische Dokumentation der Dokumentationsoberflichen (DOF) in Form von Schrigaufnahmen
hat nach den Richtlinien des BDA gewisse Elemente, wie einen Nordpfeil, einen Maflstab bzw. Fluchtstan-
gen sowie eine Fototafel mit der Angabe der Kurzbezeichnung der Grabung, der Mafinahmennummer
(Bewilligungsnummer), der SE-Nummern sowie des Datums, zu erfolgen.

o Auch der nichste Schritt der Dokumentation ist fotografisch, indem mit einer Vielzahl von sich grogi-
tenteils tiberlappender Fotos eine dreidimensionale Punktewolke und eine davon abgeleitete Oberfldche
(Mesh) generiert werden. Auf der Grabung selbst erfolgt nur die Dokumentation der Oberfliche mit
einer geeigneten Kamera. Das 3D-Modell als Endprodukt dieses Aufnahmeverfahrens (IBM = Image
Based Modelling) steht erst nach einem aufwindigen Rechenprozess — in der Regel - am Folgetag zur
Verfiigung.

o Im Jahr 2023 konnten die Vor- und Nachteile einer 3D-Aufnahme mit einem Apple iPad oder iPhone
getestet werden. Die neueren Gerite dieses Herstellers verfiigen {iber einen eingebauten Lidar-Sensor, der
in Kombination mit der Gerdtekamera die Aufnahme eines Objekts oder einer DOF auf der Grabung
erlaubt. Innerhalb von etwa 15 Minuten sind das Scannen und das Prozessieren der Daten abgeschlossen,
sodass das Resultat der Aufnahme beurteilt und weiterverarbeitet werden kann (Paukkonen 2023). Ver-
wendet man ein iPad mit einem Eingabestift, kann man im Anschluss daran direkt auf einem Orthofoto
oder einer anderen Visualisierung der
3D-Daten - anndhernd wie auf einem =
Blatt Papier - schreiben und zeichnen.
Die Qualitit dieser 3D-Modelle bzw. der Ci
davon abgeleiteten Orthofotos ist so gut,
dass man zumeist jeden Stein in der Gro-
e von 3-5 cm unterscheiden kann. Die
Qualitiat der Textur ist sicherlich nicht
mit den oben beschriebenen photogram-
metrischen Aufnahmen vergleichbar, bei
der eine Spiegelreflexkamera verwendet
wird, aber sie ist fiir viele weitere Arbeits-
schritte ausreichend. Die mit dem iPad/
iPhone erzeugten 3D-Modelle zeigen

genuge.nd Details, um daraus einen Pla.n Abb. 7. Carnuntum, Statthaltersitz/Ausgrabungen in den Principia
abzuleiten. In Carnuntum und Troesmis des Lagers der Statthaltergarde: mit dem iPad erstelltes und in QGIS
durchgefﬁhrte Genauigkeitsstudien ha- georeferenziertes Orthophoto der Befunde in Vorraum 2. C. Gugl
ben gezeigt, dass die Abweichungen in  (OAW-OAI).

einem Bereich von 1-3 cm liegen, also

durchaus mit der Qualitdt von Handzeichnungen (Mafstab 1 : 20) mithalten kénnen (Abb. 7).

o Der deskriptive Teil der Dokumentation stiitzt sich zur Zeit noch sehr stark auf eine Datenerfassung tiber
vom BDA bereitgestellten PDF-Formulare. Diese umfassen digitale Beschreibungsblitter fiir verschiedene
Befundkategorien (Schichten, Mauern, Griber, ...) sowie Listen, insbesondere eine Uberblicksliste fiir alle
stratigraphischen Einheiten. Die Beschreibungsblétter beinhalten auch einen Bereich fiir die Dokumenta-
tion der stratigraphischen Beziehungen. Fiir die Erstellung einer Harris-Matrix empfiehlt es sich jedoch,
auf eine Spezialsoftware wie den Harris Matrix Composer zuriickzugreifen. Ein Grabungsprotokoll, das
den Grabungsfortschritt festhilt, rundet die Dokumentation ab.

o Bei der Fundverwaltung besteht der erste Schritt in einer tabellarischen Erfassung der Funde nach
Fundgattungen, gegliedert nach den SE-Nummern und Fundnummern, die umgehend als Fundliste

(LIEETT
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vorliegen. Bei der weiteren Versorgung der Funde ist die Unterstiitzung durch das Museum Carnunti-
num von grofler Bedeutung, wobei das Reinigen der Funde sowie die Verpackung und die Lagerung des
Fundmaterials im Depot des Landes Niederdsterreich in der Kulturfabrik in Hainburg (KUFA) erfolgen
kann.

In der KUFA gibt es sehr gute Voraussetzungen, um das Fundmaterial auszulegen, Anpassungen
durchzufiihren und die Artefakte den eigenen Anforderungen entsprechend zu dokumentieren. Eine grofie
Herausforderung sind die enormen Materialmengen, die bei Siedlungsgrabungen in besonderem Ausmafd
anfallen. Neben der Baukeramik und der Wandmalerei, die bei der Lagerung mitunter grofSe Kubaturen
beanspruchen, sind dies die zahlreichen Tierreste sowie Erdproben, entnommen fiir weitere bio- und geoar-
chiologische Untersuchungen. Die in der Archiologie umfangreichste Materialgruppe ist in der Regel die
Gefdflkeramik, der wir in den letzten beiden Jahrzehnten die grofite Aufmerksamkeit gewidmet haben. Eine
erste Vereinheitlichung der Aufnahmevorginge
erfolgte bereits im Zuge des Canabae-Surveys, der

Tabelle 1. Uberblick tiber den Stand der Datenerfassung des OAI- swischen 2009 und 2010 in den Randbereichen und

Teams in Carnuntum. Datenerfassung S. Radbauer, M. Kron-

berger (2009-2022). © S. Radbauer, C. Gugl (JAW-OAT). im Vorfeld der Lagervorstadt durchgefithrt wurde
(Gugl/Radbauer/Kronberger 2015). In der Folge lief3
Ausgrabung/Survey GefiBkeramik Baukeramik Anderes| sich die Artefakterfassung in einer relationalen

Datenbank (Microsoft Access) derart optimieren,
dass die Daten in zwei verkniipften Tabellen abgelegt
Gladiatorenschule, Survey 2012 7.510 9.384 491 werden: eine fiir den Gesamtbestand der Funde und
eine zweite fir die Detailerfassung signifikanter

Zivilstadt/Westvorstadt,

Ausgrabungen 1976 24.235 4 2.530

Limesgasse, Ausgrabungen 2016 4.577 147 1.910 . . L9
Artefakte, die bereits als Vorstufe fiir einen Katalog
Gstettenbreite, Survey 2017 7.860 7.532 1.115 dient.
Gstettenbreite, Ausgrabungen 2017 1763 261 1557 Die Gesamtanzahl der von unserem Team
erfassten Artefakte ist mittlerweile beachtlich und
Canabae, Survey 2009/10 8.731 6 73

umfasst sowohl Funde aus Ausgrabungen als auch
von Feldbegehungen (Tabelle 1). Unterreprisen-

Erstellt mit Datawrapper

Tabelle 2. Klassifikation der Gefaflkeramik nach Typen und Parallelen in Carnuntum. Haufigkeit ihres Vorkommens. Klas-
sifizierung der Gefiflkeramik S. Radbauer (2012-2022). © S. Radbauer, C. Gugl (OAW-OAI).

Vorkommen 1-5 6-10 11-20 21-40 41-60 61-80 81-100 101-500 501-1200 1201-
Parallele 307 43 13 11 3 1 1

Typ 211 41 41 24 21 9 6 10 2
Unbestimmt 1

Erstellt mit Datawrapper

tiert sind allerdings nach wie vor datierende Fundkontexte mit zeitlich homogenen Fundensembles. Bei
der Klassifizierung der Gefdflkeramik kommen zwei verschiedene Konzepte zur Anwendung (Tabelle 2).
Wenn moglich, werden die Gefafle formtypologisch bestimmt, wobei auf die in Carnuntum bereits vorlie-
genden Typologien (Gugl et al. 2023a, 100), die in der Regel keramikgattungsspezifisch entwickelt wurden,
zuriickgegriffen wird. Falls dies nicht durchfiihrbar ist, arbeiten wir mit Parallelen (Analogien), wobei bei
der Klassifikation der entsprechende Tafel- bzw. Abbildungsverweis zur Anwendung kommt. Von derzeit
15 597 signifikanten Gefdflen (Stand: 2022) lassen sich 8 915 néher klassifizieren, wobei sich dieser Daten-
bestand auf 740 unterschiedliche Klassen aufteilt. Gefaflkeramikklassen, die mehr als 40 mal vorkommen,
werden durch die bestehenden Typologien gut abgebildet. Bei Gefdf3keramikklassen, die maximal zehnmal
erfasst wurden, spielen hingegen Verweise auf Parallelen eine gréfere Rolle. Entscheidend ist ferner die
Zeitstellung, denn das 2. und 3. Jh. wird durch Typologien deutlich besser abgedeckt als die Spatantike.
Dieser Umstand spiegelt sich beispielsweise bei der Vorlage der Gefaflkeramik aus der Zivilstadt (Tabelle 1:
Ausgrabungen 1976) deutlich wider, einem Fundspektrum, das den Zeitraum von flavischer Zeit bis in die
erste Hilfte des 5. Ths. umfasst (Gugl et al. 2023a, Taf. XXXVI-LVII).
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ZUKUNFTSSTRATEGIEN

Fiir die ndchsten Jahre gibt es eine Reihe von Herausforderungen zu bewiltigen, die nicht zuletzt durch die
laufenden technischen Fortschritte entstehen. Am OAI wurde die abteilungsiibergreifende Forschungsin-
frastruktureinrichtung ,Digital Archaeology and Classics“ (DAC) eingerichtet, um die Kompetenzen des

Instituts im Bereich der Digital Humanities zu konzentrieren. Um das Datenmanagement zu erleichtern,

wird man bei der Datenerfassung im Feld sowie der Weiterverarbeitung der erhobenen Daten eine Reihe von

Entscheidungen treffen miissen:

o Sinnvoll ist ein verstirkter Gebrauch von Open Source Software (OSS), solange damit dieselben Aufgaben
erfullt werden kénnen wie mit proprietdrer Software. Dies dient sowohl dem Abbau von Abhingigkeiten
als auch der Reduzierung von Lizenzkosten. In der Regel arbeitet OSS auch mit offenen Dateiformaten, die
fiir die Weiterverarbeitung und Archivierung eine grofere Flexibilitit bietet.

o Verstarkt wird man sich der Entwicklung von Workflows widmen miissen, die softwareseitig auf der
Grundlage von OSS aufbaut, um moglichst viele Arbeitsschritte in einer Arbeitsumgebung abzudecken
und auch die Heterogenitit der Dateiformate zu reduzieren. Bei Ausgrabungen und Surveys bzw. bei allen
Aktivititen, die raumbezogene Daten verarbeiten, kommt dabei GIS zum Einsatz. GIS hat aber nach wie
vor grofie Schwichen beim Umgang mit (umfangreichen) 3D-Daten. Die Verbindung zwischen einem GIS
und seinen Attributdaten, die als relationale Datenbanken strukturiert sind, und einem Graphen, wie er
zum Beispiel durch die sogenannte Harris-Matrix reprisentiert wird, ist nach wie vor nur ansatzweise ge-
16st. Erste Schritte diesbeziiglich gibt es sowohl von Seiten kommerziell-proprietdrer Softwareentwickler
(Esri ArcGIS, Harris Matrix Composer) als auch tiber OSS-Losungen (QGIS inkl. Plugins, yEd). Gerade
letzterer Ansatz wird derzeit am OAI verfolgt.

o Bei tiberschaubaren Einzelprojekten mogen Desktop-Datenbanksysteme eine gute Wahl sein, bei gro-
Beren Plitzen mit kontinuierlicher Forschungsaktivitit zeigen sich aber bald deren gravierende Nach-
teile. Derzeit werden servergestiitzte Datenbanklsungen wie Baserow sowohl vom OAI als auch vom
Austrian Center for Digital Humanities (ACDH) an der Osterreichischen Akademie der Wissenschaf-
ten (OAW) aufgebaut, die zahlreiche Vorteile bieten. Allerdings befinden sich diese Systeme fiir Carn-
untum noch im Aufbau und sind bisher nicht im Einsatz. Eine Online-Plattform ermdglicht mehreren
Teammitgliedern an einem Projekt zu arbeiten. Der Arbeitsfortschritt kann sehr transparent dargestellt
werden. Technisch sind Online-Datenbanken um einiges einfacher zu betreiben, sowohl im Hinblick
auf die Datenmodellierung und die Datensicherheit als auch mit der Absicht, harmonisierte Begriffe
bzw. kontrollierte Vokabulare bei der Datenerfassung zu implementieren. Der letztgenannte Aspekt ist
bei den Digital Humanities ein Schliisselkonzept, um Daten semantisch aufzubereiten und sie im Inter-
net verfiigbar zu machen.

Baserow bietet als Online-Datenbank auch eine Schnittstelle, iiber die man auf die Datensammlungen mit
einer Programmiersprache wie Python zugreifen kann. Wihrend die Datenerfassung zentral erfolgt, lassen
sich weiterfithrende analytische Aufgaben auch lokal durchfiihren. Ein Auszug der Daten kann entnommen
und auf seinem eigenen Rechner mit einer Tabellenkalkulation wie Excel oder mit Programmiersprachen
wie Python oder R verarbeitet werden. Je umfangreicher der Datenbestand wird, desto mehr erscheint es
notwendig, eine softwaregestiitzte explorative bzw. grafische Datenanalyse durchzufithren (Unwin 2015).
Attraktiv erscheinen web-basierte, interaktive Applikationen wie die ShinyStats, mit denen sich laufend an-
sprechende Visualisierungen des aktuellen Datenbestandes im Webbrowser verwirklichen lassen (Wickham
2021).

Was die Geoinformationstechnologie betrifft, so wird diese in Carnuntum bisher ausschlieflich auf Desk-
top-Ebene eingesetzt. Die Implementierung von WebGIS-Losungen steht noch aus, obwohl solche Systeme
bereits fiir andere archédologische Stitten, wie beispielsweise den Grabungsplatz Ephesos, zur Verfiigung
stehen. Die Einfithrung von WebGIS-Servern fiir Carnuntum wiirde den Datenzugriff und die -analyse
erheblich erleichtern und die ortsunabhidngige Zusammenarbeit der Forschenden férdern. Diese Entwick-
lungen zeigen, dass Carnuntum zwar auf dem Weg zu moderneren, serverbasierten Losungen ist, aber noch
einige Schritte zu gehen hat, um das volle Potenzial dieser Technologien auszuschopfen.

In Carnuntum werden auch erste Schritte unternommen, um maschinenbasiertes Lernen (ML) und Kiinst-
liche Intelligenz (KI) in der Archdologie einzusetzen. Auf den GitHub-Copilot, ein KI-Werkzeug, das sich



305
ARCHAOLOGISCHE METHODIK IN CARNUNTUM

in die Entwicklungsumgebung einbindet und Unterstiitzung beim Schreiben von Computer-Code anbietet,
wiirde man nur mehr ungern verzichten. Ferner sind Projektplanungen am Laufen, um einen ML-Workflow
zu etablieren, der eine computer-gestiitzte Klassifikation von GefifSkeramik leistet. Allein von der Menge her
sollte in Carnuntum gentigend ,, Trainingsmaterial“ fiir maschinelles Lernen vorliegen.

Vieles schlummert allerdings noch in den Archiven und ist nicht digitalisiert. Die Digitalisierung der
Archivbestinde aus den Ausgrabungen des OAI in Carnuntum ist schon vor einigen Jahren angelaufen.
Zu den Core-Services, die die Einheit DAC am OAI entwickelt und betreibt, gehort auch eine Medienda-
tenbank (oeai. DAM) zur Verwaltung der digitalen Datenbestdnde des Instituts. Von den derzeit im System
erfassten 361 543 Datensétzen sind erst 27 747 online verfiigbar (Stand: 2024-02-25), ein Bruchteil davon aus
Carnuntum. Die Einheit DAC verfiigt ferner iiber grofle Kompetenzen bei der digitalen Erschlieffung und Ar-
chivierung von Datenbestianden. Mit Jahresende 2025 wird das zweijahrige Projekt IUENNA abgeschlossen
sein, bei dem es um die Digitalisierung, Inwertsetzung und Archivierung der archédologischen Forschungs-
daten der Kleinregion Globasnitz-Hemmaberg-Jaunstein-St. Stefan im Kérntner Jauntal geht, einem Projekt,
das gemeinsam von OAI und dem Kirntner Landesmuseum umgesetzt wird (Hagmann/Reiner 2023). Die
Erfahrungen, die in diesem Projekt gesammelt werden, lassen sich gewinnbringend auf andere Plitze tiber-
tragen. In Carnuntum konnte bisher nur ein kleiner Teil der Forschungsdaten im Repositorium ARCHE
archiviert werden. Dieses Repositorium wird an der OAW vom ACDH betrieben und ist das grofite seiner
Art in Osterreich (Gugl/Trognitz 2020). Es bleibt zu hoffen, dass hier nicht nur die Daten aus den Forschungen
zum westlichen Suburbium der Carnuntiner Zivilstadt eine moglichst lange Bleibe finden, sondern auch noch
viele weitere Forschungsdaten aus Carnuntum folgen werden. Denn die Sicherung und Distribution unserer
Forschungsdaten muss uns ein genauso wichtiges Anliegen sein, wie der Erhalt unseres materiellen kulturel-
len Erbes.
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Archeologické metédy v Carnunte

Aktualny stav
Christian Gugl - Silvia Radbauer - Mario Wallner

Sthrn

Pocas poslednych dvoch az troch desatro¢i presiel archeologicky vyskum v Carnunte vyraznymi zmenami, ktoré boli
sposobené predovsetkym technologickymi inovaciami. Okolo roku 2000 sa archeologickd prospekcia etablovala ako nova
kla¢ova metdda pri vyskume osidlenia v Carnunte. Stic¢asne vyrazne pokrocila digitalizacia na mnohych archeologickych
pracoviskdch. Tento vyvoj sa neobmedzil len na Carnuntum, ale mal velky vplyv na archeologicky vyskum sidlisk a zasadne
zmenil vedecké pristupy v celej oblasti.

Autori tohto ¢lanku boli svedkami tohto vzru$ujiceho a naro¢ného obdobia zmien, od univerzitného vzdeldvania
v archeologii bez pocitacov az po sucasny stav odboru, ktory je vyrazne podporovany digitalnymi technolégiami. Carnuntum
bolo vidy skisobnym polom technologickych inovécii a cielom tohto prispevku. Cielom je charakterizovat sicasny stav
archeologickej metodoldgie, aby sme lepsie pochopili a zhodnotili zmeny za poslednych 50 rokov. Text opisuje zmenu
paradigmy od rozsiahlych vykopavok k neinvazivnym prospekénym metédam. Celé desatrocia bol archeologicky vyskum
osidlenia v rimskom tabore Carnuntum synonymom prace v roznych oblastiach ohrozenych stavebnymi projektmi. DIhodobé
vyclenenie dostato¢nych finanénych prostriedkov na ochranu kultirneho dedi¢stva v§ak viedlo k pozastaveniu vyskumnych
aktivit. Na prelome tisicro¢i uspechy v leteckej archeoldgii a geofyzikalnej prospekcii vyvolali zmenu paradigmy. Prelom
znamenal projekt ,ArchPro Carnuntum® (2012-2015), ktory vyuzival motorizované meracie systémy na prieskum velkych
ploch pomocou magnetometrie a pozemného penetra¢ného radaru s vysokym rozlienim.

Clanok sa zaobera aj neddvnymi archeologickymi vyskumami, vratane tych v sidle miestodrzitela tdbora v rokoch 2022
a2023. Tieto vykopavky priniesli nové poznatky o vyvoji vojenského mesta a jeho okolia. Autori sa dotykaju aj prebiehajicich
vyskumov moznej existencie rimskej predmostnej pevnosti severovychodne od Carnunta.

Vyznamna ¢ast textu sa venuje problémom spravy a analyzy obrovského mnozstva tidajov, ktoré sa ziskavaji modernymi
archeologickymi metédami. Autori opisuji pracovny postup vyvinuty pre neddvne vyskumné projekty, vratane presného
prieskumu, fotografickej dokumentacie, 3D modelovania a réznych technik zaznamenavania tdajov. Zdoraziuji potencial
novych technoldgii, ako je napriklad 3D skenovanie pomocou iPadov Apple vybavenych snima¢mi LiDARu. V prispevku sa
venujeme aj klasifikacii a sprave archeologickych nédlezov, najmé keramiky, ktord predstavuje najvacsiu skupinu materialu
v archeoldgii. Autori diskutuji o vyuzivani rela¢nych databdz na evidenciu artefaktov a o vyzvach spojenych so spracovanim
obrovského mnozstva materialu zo sidliskovych vyskumov.

Pri pohlade do budutcnosti sa v texte uvddza niekolko vyziev a stratégii na nadchadzajice roky. Patri medzi ne intenzivne
vyuzivanie softvéru s otvorenym zdrojovym kdédom, vyvoj pracovnych postupov zaloZenych na GIS na spracovanie
priestorovych udajov a implementacia serverovych systémov riadenia databdz. Autori sa zmienuji aj o prvych krokoch
smerom k vyuzivaniu strojového u¢enia a umelej inteligencie v archeologii, napriklad pri po¢itacom podporovanej klasifikacii
keramiky. Na zdver sa ¢ldnok dotyka prebiehajtcej digitalizacie archivneho materilu z vykopavok OAI v Carnunte a vyznamu


doi.org/10.1556/096.2021.00005
http://doi.org/10.38072/978-3-928794-83-1/p59

308
CHRISTIAN GUGL - SILVIA RADBAUER - MARIO WALLNER

digitédlnej archivacie vyskumnych dat. Autori zdoraznuju, Ze uchovavanie a Sirenie vyskumnych dat by malo byt rovnako
dolezité ako uchovavanie hmotného dedi¢stva. V zavere tohto prispevku je uvedeny komplexny prehlad vyvoja archeologickej
metodoldgie v Carnunte za posledné desatrocia, pricom sa autori zamyslaju nad vyzvami a prilezitostami, ktoré predstavuji
nové technoldgie a pristupy v oblasti archeoldgie.

Obr. 1. Aktudlny celkovy plan mesta Carnuntum. 1 - chrdmova §tvrt pre orientdlne boZzstva; 2 — chramova $tvrt pre Libe-
ra a Liberu; 3 - kupele na fére/Macellum (,,ruiny paldca®); 4 — férum; 5 — mestska $tvrt (archeologicky park); 6 - tabor
miestodrzitelovej gardy. Oranzova - vysledky vyskumov; ¢ervenohneda - vysledky prospekcie (geofyzika, leteckd snimka).
© M. Wallner (Geosphere Austria), C. Gugl (OAW-OAI).

Obr. 2. Carnuntum, civilné mesto. Merania georadarom z roku 2022 severne a zdpadne od tzv. ruin paldca, ktoré boli presku-
mané v rokoch 1939-1977 (obr. 1: 3). © M. Wallner (Geosphere Austria).

Obr. 3. Carnuntum, canabae legionis. Merania georadarom a geoarcheologické vrty v oblasti sidla miestodrzitela. Oranzo-
va - vykopavky pred rokom 1914; ¢ervenym oramovana plocha vykopavok z rokov 2022/2023; biele kruhy - vrtné profily
(jadrové vrty). M. Wallner (Geosphere Austria), C. Gugl (OAW-OAI).

Obr. 4. Carnuntum, sidlo miestodrzitela. Vykopavky v principii tdbora miestodrzitelskej gardy. Miestnost 1 — aedes principio-
rum. M. Wallner (Geosphere Austria), C. Gugl (OAW-OAI).

Obr. 5. Dunajské luzné lesy pri Stopfenreuthe: dodnes viditené zvysky murov ,,Oden Schlossu®, prekryté pddorysom kastela
I7a-Leanyvar. M. Wallner (Geosphere Austria), C. Gugl (OAW-OAI).

Obr. 6. Hlavné komponenty dokumenta¢ného pracovného postupu na vykopavkach v Carnunte (stav 2023). C. Gugl (OAW-
-OAI).

Obr. 7. Carnuntum, sidlo miestodrzitela/vykopavky v principii tabora miestodrzitelskej gardy: pomocou iPadu vytvorené
a v QGIS-e georeferencované ortofoto nélezov vo vstupnej miestnosti 2. C. Gugl (OAW-OAI).

Tabela 1. Prehlad o stave zberu dat timu OAI v Carnunte. Zber tidajov S. Radbauer, M. Kronberger (2009-2022). © S. Radbauer,
C. Gugl (OAW-OAI).

Tabela 2. Klasifikacia keramickych nddob podla typov a paralel v Carnunte. Frekvencia ich vyskytu. Klasifikacia keramickych
nadob S. Radbauer (2012-2022). © S. Radbauer, C. Gugl (OAW-OAI).
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