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Underwater Archaeology. Three Rivers — Three Different Ways

This paper presents the methodology used for underwater research conducted in Slovakia between 2018 and 2023.
Several test sites were selected across the Danube, Nitra, and Vah rivers, each of which offered distinct conditions
that influenced the methodology employed. During the surveys, particular attention was given to documentation and
sampling for dating purposes. A significant discovery was made in the Danube, where a Roman-period bridge was
uncovered. Additionally, older artifacts from the Roman and Neolithic periods were documented along the Nitra River.
On the Vah River, several post-medieval structures were identified through analysis and mapping, which documented
the various construction phases of the bridges.

UVOD DO PROBLEMATIKY

Voda je jednym z primarnych faktorov, ktoré ovplyvnuju vyber vhodnej lokality pre osidlenie. Okrem
toho, Ze boli zasobarmiou vody a zdrojom obzivy, zohravali rieky vyznamnu tlohu aj pri jednoduchej
orientacii v teréne pri preprave surovin a tovarov. Rieky plnili délezitt tilohu aj ako prirodzené obranné
linie, ktoré mohli vyrazne ovplyvnit stratégiu osidlenia a ochrany pred nepriatelom. Cielom archeolo-
gického vyskumu je tieto aspekty identifikovat, preskimat a porozumiet ich vyznamu v kontexte histo-
rického vyvoja.

Jednou z metdd ziskavania potrebnych informécii je vyskum vodného prostredia. Tato oblast je ty-
picka najma pre primorské krajiny s mnozstvom nalezov a dlhodobou tradiciou vyskumu. V nasich pod-
mienkach je vyskyt nalezov z vodného prostredia ojedinely. Vac¢sina z nich pochadza z ndhodnych ob-
javov pri rekonstrukénych pracach na brehoch riek alebo pri tipravach rie¢nych koryt (napr. Kico/Krupa
1993-1994, 139-147; Kolnik 1978, 165-171; Turcéan 1997, 79-83; 1999, 73-83). Bez blizsich nalezovych okol-
nosti je ich vypovedna hodnota zniZzena. Archeoldgia tym prichddza o cenné data. Kumuldcia archeolo-
gickych nalezov a snaha pochopit aj spoznat prostredie s obrovskym potencialom motivovala skupinu
»potapajucich” archeolégov k prvym vedeckym pokusom pri vyskume riek. V roku 2018 sa stabilizoval
tim schopny takyto vyskum realizovat. Ide o spolupracu medzi institiciami r6zneho zamerania. Popri
archeologoch st sucastou timu aj technicki potapaci, prislusnici Hasi¢ského a zachranného zboru SR
a ¢lenovia Oddelenia poriecnej policie SR. Zachranné a silové zlozky zabezpecuji vyskum po technickej
(¢lny, sonary, potapaci) a po bezpecnostnej stranke (planovanie ponorov). Tato spolupraca umoziuje
archeol6gom sustredit sa v plnej miere na pracu v narocnych podmienkach s istymi Specifikami, ktoré
determinuju bezne pouzivanti metodiku. T4 musi byt podmienkam pod vodou prisposobena tak, aby
bol vyskum efektivny z hladiska ¢asu straveného pod vodou. V praxi to znamena, ze dobre zvladnuta
logistika, dosledné planovanie a priprava su prvym predpokladom zvladnutia vyskumu pod vodnou
hladinou.

L Prispevok vznikol s podporou grantovych projektov agenttry VEGA 2/0025/22 a 1/0051/22.
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Pri planovani archeologického vyskumu pod vodnou hladinou sa zohladnuje viacero faktorov, kto-
rych vyznam sa 1isi v zavislosti od charakteru realizovanych aktivit v riekach. K najdoélezitejsSim patri
viditelnost. Jej kvalita priamo ovplyvnuje tspesnost prace archeologa. Pre realizaciu vyskumu st opti-
malne podmienky najméa v zime. Absencia vegetdcie a znizeného pohybu vodnych zivocichov sa preja-
vuje v Cistote vody. Pri vyskume je viditelnost ovplyvnena aj riecnym podlozim a sedimentom. Jemné
ilovité alebo bahnité podlozia/sedimenty sti nachylné na rychlu zmenu cistoty vody, zatial co Strkové
alebo kamenné podlozia si uchovavaji pomerne stabilna viditelnost.

Dal$im z rozhodujtcich &initelov je Cas, ktory je pri préci vo vodnom prostredi priamo zavisly od hib-
ky ponoru. Cim je ponor hlbsi, tym kratsi ¢as zostava na jeho realizaciu. Medzi jednotlivymi ponormi je,
v zavislosti od ich dizky a maximélnej hibky, povinny oddychovy &as, ktory umoziiuje prirodzené odbu-
ravanie nahromadeného dusika z tela potapaca (pozri Novomesky/Toklu 2021, 77-90, 175-240). Z uvedenych
dévodov je archeologicky vyskum pod vodou personalne aj casovo mimoriadne naro¢nou aktivitou.

Vyskum a dokumentéciu vyrazne ovplyviiuje aj hibka. S pribadajticou hibkou farby postupne straca-
ju svoju intenzitu a prechadzaju do zelenych a modrych ténov. Vzhladom na zniZzené svetelné podmien-
ky je vo va&sich hibkach potrebné osvetlenie, ktoré zabezpecuje pozadovant kvalitu obrazového zazna-
mu. V plytsich vodach dochadza k vlneniu alebo k odleskom svetla od hladiny, ¢o nasledne ovplyvnuje
kvalitu fotografie. Pre dokumentaciu vsak predstavuju najvacsiu komplikaciu predmety, ktoré sa nacha-
dzaj na rozhrani hladiny. Vlnenie vody v tomto priestore sposobuje isté vizualne skreslenie objektov
na ,,rozhrani dvoch svetov”.

V riekach je dolezitym cinitelom aj prud vody, resp. prietok. Vdaka nemu dochadza k transferu a se-
dimentacii pevnych castic. Intenzita pradu vyrazne ovplyviuje aj samotnu realizaciu archeologického
vyskumu. Silny prad zvysuje bezpecnostné rizika, co je potrebné zohladnit uz pri planovani prac. Na
druhej strane vSak moze byt prudenie vody vyuzité aj pozitivne, napriklad ako prirodzeny presun sedi-
mentu z naleziska bez potreby pouzitia odsavacieho zariadenia.

Cielom prispevku je predstavit prvé aktivity zamerané na prieskum a lepsie pochopenie vodného
prostredia, ako aj poukazat na rozdielne metodické pristupy, ktoré boli aplikované v stvislosti s rtoznym
typom riek a lokalit.

PRIESKUMY NA RIEKACH

V rokoch 2018-2023 sa pozornost ststredila na rieky Nitra, Vah a Dunaj. Vyber tychto tokov stivisel s tes-
tovanim roznych metodickych pristupov, roznych foriem dokumentacie a technického vybavenia ziste-
nych na lokalitach. Zaroven sa testovala pripravenost timu na rézne podmienky v slovenskych riekach.

Rieka Nitra

V suavislosti s rozsiahlymi archeologickymi vyskumami v priemyselnom parku Nitra-Sever na favom
brehu rieky Nitry (Kuzma/Kopcekova 2008; 2009; Vojtecek et al. 2023), ako aj vzhladom na pocetné lokali-
ty evidované na pravom brehu oproti tomuto parku (napr. Beljak PaZinovd/Repka/Simunkovd 2020, 1-35;
Bistdkovi/Cheben 2023, 40, 41; Milo 2007, 143-145; Milo/Milovi 2007, 145; Novotny 1962; Plesl 1952, 9-14,
18-20), bolo ddlezité preskiimat aj samotné koryto rieky v tiseku evidovanych lokalit. Uprava rieky zaca-
la v roku 1928 a trvala az do roku 1950 (Simo 2010). Regulacia rieky usmernila meandrujtci tok s niekol-
kymi ramenami do jediného koryta a dala mu dnesnti podobu. To znamen4, Ze niektoré z tisekov mohli
byt v starsich obdobiach potencialne osidlené. Prvé nalezy z rieky suvisia s bagrovanim strku na roz-
hrani katastrdlnych tizemi Mlynariec a LuZianok. V roku 1956 boli AU SAV odovzdané nalezy ,8alky”
a fragmentu zuba z mamuta (Rajni¢ 1956). Dalsie nalezy pochadzaju z roku 1993, ked ako prvi vstupili
do vody pracovnici AU SAV O. Ozdéni a G. Nevizansky na podnet miestneho obyvatela, ktory upozor-
nil na fragmenty keramiky v koryte (Nevizansky/Ozdiini 1995, 101-103). Vyskum sa uskutocnil v tiseku
rieky medzi dnesnym dialni¢nym mostom a mostom spajajacim Mlyndrce s Parovskymi ldkami, kde
vizualnym prieskumom potvrdili vyskyt objektov. AU SAV pokracoval v monitorovani tizemia aj v roku
2000. R. Dano sustredil pozornost na prieskum koryta rieky v tiseku juzne aj severne od dialni¢ného
mosta v katastralnom tizemi Nitra-Mlynarce a Luzianky. Zaujmova oblast sa nachadzala medzi vodny-
mi dielami v JelSovciach a v Nitre. Kazdoroc¢na niekolkodniova tdrzba tychto vodnych stavieb sposobuje
vyrazny pokles vodnej hladiny. V tomto obdobi sa podarilo preskiimat viacero objektov, medzi nimi aj
jeden kostrovy hrob. Prieskum severne od dialni¢ného mosta pokracoval v roku 2006, ked R. Daro, uz



ARCHEOLOGIA POD VODNOU HLADINOU 367

..........

Obr. 1. Mapa lokalit. 1, 2 — Nitra-Mlynarce, Parovskeé liky; 3, 4 — Nitra-Mlynarce, Pasienok; 5 — Nitra-Mly-
narce, Kajsanské luky; 6, 7 — Luzianky, Kajsa/Kajsanské ltky; 8, 9 — Luzianky, Horné liky/Vrbina.

ako pracovnik Krajského pamiatkového tradu (KPU) v Nitre, zdokumentoval a zachranil v k. t. Nitra-
-Mlynarce, v polohe Pasienok, vacsiu kolekciu vyplavenej stiepanej industrie. Predbezné vysledky boli
prezentované na stretnuti pracovnikov KPU v roku 2006 v ramci prezentécie R. Datia ,, Archeoldgia pod
vodou. Netradi¢ny vyskum netradi¢nej lokality”. Po¢as vyskumu sa podarilo odobrat aj archeobotanické
vzorky z objektu interpretovaného ako studnia a z kolovych jam obydlia datovaného do doby rimskej
(Hajnalovd 2001, 82). Uvedena informacia zarezonovala az v roku 2018, ked sa stabilizoval tim archeolo-
gov sktimajtcich koryta riek. Od tohto roku je dané tizemie opét pod dohladom AU SAV, ktory monito-
ruje zvysky sidliska v koryte rieky.

V obdobi medzi rokmi 20182023 sa uskutocnilo viacero prieskumov rieky s cieflom oboznamit sa so
situaciou a podrobne zmapovat objekty, ktoré boli objavené pracovnikmi KPU v Nitre. Jemny sediment
na dne rieky vyrazne znizuje viditeInost, a to aj pocas zimnych mesiacov. Z tohto dovodu boli prieskumy
naplanované na obdobie udrzby hydrocentral, kedy dochadza k poklesu vodnej hladiny.

Pocas niekolkych sezén bolo preskiimané tizemie s celkovou dizkou 4,9 km. V oblasti Nltry-Mlyna-
riec az Luzianok bolo evidovanych devit koncentracii objektov alebo solitérnych nalezov priamo v su-
¢asnom koryte rieky (obr. 1).

1. Nitra-Mlynarce, poloha Parovské laky (obr. 1: 1)

V polohe st evidované dve technické diela. Priblizne 10 m vychodne od stuc¢asného mosta so Zele-
zobetonovou konstrukciou sa nachddza starsi dreveny most. Existenciu mosta doklada az 2. vojenské
mapovanie z rokov 1806-1869. Sirka konstrukcie mosta bola 12,4 m a skladala sa z drevenych stlpov
umiestnenych do radov. Na Tavej strane v koryte rieky bolo zameranych 89 stipov, na pravej strane dal-
Sich 15 (obr. 2: A). Na zdklade stavu dochovania prvych piatich radov (Z - V) s pribliznymi rozostupmi
90 cm predpokladame, Ze konstrukeiu pravdepodobne tvorilo 12 az 13 radov stipov.

Stlpy v tvare kresanych hranolov mali rozmery od 12 x 12 cm do 23 x 23 cm. Tieto tdaje zachytavaju
sucasny stav. Pévodné rozmery by bolo mozné zistit archeologickym vyskumom zasypanych &asti sti-
pov. Vyska od dna bola r6zna, dosahovala maximalne 50 cm. Vplyvom poveternostnych podmienok,
prudenia vody, ako aj nestalej vysky hladiny vody bol ich povrch znac¢ne degradovany. Medzi konstruk-
ciou sa nachadzali mensie aj vicsie fragmenty keramiky z roznych obdobi, ktoré boli pravdepodobne
priplavené z lokalit situovanych proti pradu rieky, zdpadne nad mostom.

Pocas dlhsej odstavky vody v roku 2023, sposobenej generalnou tdrzbou hydrocentraly v JelSovciach,
sa podarilo zdokumentovat cast dalSej Struktury, nachadzajicej sa vo vzdialenosti 41 m vychodne od
dreveného mosta. V ramci prieskumu bolo zameranych 119 stipov (obr. 2: B). Vicsina z nich bola usporia-
dané do tvaru pismena L, v smere od lavého brehu do koryta rieky. Cast stipov bola v tvare kresanych
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Obr. 3. Nitra-Mlynérce, poloha 1, Parovské luky. Plan lokality. Autor K. Darnova.
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Obr. 4. 1 — Nitra-Mlynarce, Parovské luky, poloha 2, objekt 1 preskiimany v roku 2000 (foto K. Danova); 2 — zvysky po
objekte 2 preskiimanom v roku 2000 (foto K. Danova); 3 — hrob preskiimany v roku 2000 (foto R. Datio); 4 — Nitra-Mly-
narce, poloha 3, Pasienok, objekty viditelné na profile pravého brehu rieky (foto K. Darova).

hranolov s rozmermi od 14,5 x 16 cm do 22 x 18 cm. VadSina vSak mala kruhovy tvar s priemerom od
9 do 26 cm. Vyska od dna bola r6zna, maximalne dosahovala 56 cm. Breh pravej strany rieky bol v tomto
useku spevneny lomovym kameniom tak, Ze zakryval pévodny breh aj ¢ast pravobrezného koryta.

2. Nitra-Mlynarce, poloha Parovské luky (obr. 1: 2)

V toku rieky Nitra, asi 150 juzne od dialni¢ného mosta, sa nachadza vrstva so stopami osidlenia. Ide
0 150 m dlhy a priblizne 13 m Siroky tsek na pravom brehu rieky, na ktorom sa koncentruja keramic-
ké nalezy, ale aj archeologické objekty (obr. 3). Cast vrstvy je viditeIna aj na Tavom brehu rieky. Vrstva
v strede rieky chyba v dosledku prehlbovania koryta a ¢iastocnej degradacie sposobenej pradenim rieky.
Okraje skiimanej plochy postupne podliehaju tlaku vody a vrstva s nalezmi je unasana po prude rieky.
V polohe 2 presktimal R. Dario v roku 2000 tri objekty (1-3; obr. 3). Na zaklade nalezov boli objekty 1 a 2
zaradené do doby rimskej, zatial ¢o hrob patri do obdobia neolitu. V tom istom obdobi boli na ploche
identifikované a zozbierané zhluky crepov. Po tejto aktivite zostali viditelné mensie priehlbiny oznacené
ako 4, 5 (obr. 3). Keramika zozbierana z plochy je datovana do neolitu a eneolitu (tab. IT-1V). Udaje z roku
2000 neboli k dispozicii a skuto¢né rozmery sa od nameranych mozu lisit. Vyskum R. Dana nebol dosial
publikovany a k materidlu nebola dostupna vyskumna dokumentacia, iba prirastkovy zoznam nalezov.
Zameranie objektov a plochy bolo realizované az v rokoch 2021 a 2023, kedy este boli viditené stopy
po vybratych objektoch. Z tohto obdobia pochadza aj oznacenie dalsich mensich objektov 610 (obr. 3).
Objekty, ktoré neboli skiimané R. Daniom, boli v roku 2021 oznacené pismenami (A, B), aby sa predislo
zamene materialu, v pripade, Ze by sa nasla dokumentacia z rokov 2000 (Daiiovi et al. 2023).

Objekty z vyskumu z roku 2000

* Objekt 1 —rozmery 176 x 162 x 38 cm. Pracovne oznaceny ako studnia (obr. 4: 1). Z objektu bola vybrata cast vyplne.
Po ciastocnom vybrati mal objekt valcovity tvar s takmer kolmo klesajiicimi stenami. Z objektu pochadza keramicky
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Obr. 5. 1 - Nitra-Mlynarce, Kajsanské ltiky, poloha 5; 2 — Luzianky, Kajsa/Kajsanské Itiky, poloha 6, pozostatky po dre-
venom moste. Foto K. Danova.

materidl a zvieracie kosti. Keramiku tvori 97 kusov ¢repov prevazne z tiel nadob, ktoré nevykazovali degradaciu
povrchu spésobent dlhodobému vystaveniu vlhkého prostredia. Na zéklade typickych keramickych tvarov a vy-
zdoby ju datujeme do doby rimskej (tab. I: 1-8). Z vyplne objektu pochadza aj keramické , drzadlo” pripominajtica
zoomorfné plastické vycnelky z obdobia neolitu (tab. I: 9), ktora sa tam mohla dostat ako intrtizia z okolia po zaniku
funkcie objektu. Z objektu pochadza aj sibor fragmentov mazanice s otlackami ré6znych druhov plodin (Hajnalovd
2001, 82).

* Objekt 2 - Sest kolovych jam usporiadanych do kruhu (obr. 4: 2). Jamy boli od seba vzdialené od 120-160 cm. Prie-
mer kolovych jam bol priblizne 40-50 cm (od vybratia po zameranie preslo 21 rokov — tidaj moze byt skresleny).
Objekt bol preskiimany v roku 2000 a datovany do doby rimskej (Hajnalovd 2001, 82). Z objektu pochadzalo len
niekol'ko fragmentov keramiky, nakol'ko vacsina vyplne bola odtazena pocas regulacie rieky. Na zaklade pddorysu
ide o germanske obydlie.

Objekt 3 —hrob (obr. 4: 3). Hrobové jama bola obdiZnikového tvaru so zaoblenymi rohmi s rozmermi priblizne 133 x
88 cm a orientaciou SZ - JV. Mftvy jedinec lezal v skrcenej polohe na pravom boku s dlafiami pred tvarou. V hrobe
sa nenachadzali artefakty, ktoré by umoznili priradit hrob k niektorej z pravekych kulttr, pre ktoré je uvedena po-
loha typicka. Hrob bol preskiimany v roku 2000 a v roku 2023 bola odobrata vzorka na "C analyzu, ktora datovala
celok na konfidencnej hladine 91,1 % do rozpétia 4706BC-4531 pred Kr., ¢o zodpoveda véasnym stupriom lengyel-
skej kulttry.

3. Nitra-Mlynarce, poloha Pasienok (obr. 1: 3)

Ide o tsek severne od dialni¢ného mosta. Je to ¢ast povodnej kultirnej vrstvy. Na pravom brehu sa
zachoval len profil, na ktorom boli jasne identifikované tri objekty (obr. 4: 4). Pri lavom brehu bola vrstva
vacsia, ale bez identifikacie objektov. Na povrchu vrstvy sa nachadzalo niekol'ko kusov keramiky so
znac¢ne degradovanym povrchom (pravdepodobne pravek).

4. Nitra-Mlynarce, poloha Pasienok (obr. 1: 4)

Vécsina vrstvy sa zachovala na pravej strane rieky. Hoci neboli identifikované ziadne objekty, nacha-
dzali sa tu kusky keramiky, ktoré mohli pochadzat z vyssie polozenej lokality.

5. Nitra-Mlynarce, poloha Kajsanské luky (obr. 1: 5)

Ide o masivnu vrstvu v strede koryta rieky (obr. 5: 1). Tento tsek skimali pracovnici KPU v Nitre.
Pocas vyskumu identifikovali a vybrali dva objekty. V jednom z nich bola takmer celd nadoba (tab. V: 2,
4). Erdzia casti objektu sposobila, ze nadoba bola vystavena dlhodobému vplyvu pradenia vody, ¢o sa
prejavilo na degradovanom povrchu. Z polohy pochadza zna¢né mnoZzstvo kamennej stiepanej industrie
(tab. VI). Pri prieskume v roku 2021 boli objavené zvysky po oboch objektoch, niekol'ko dalsich fragmen-
tov Stiepanej industrie a jadro (tab. VI: 19-31). Velka koncentracia tohto druhu materialu naznacuje, ze
by mohlo ist o priestor (dielnu), kde sa zo suroviny vyrabali nastroje. Na zaklade keramiky boli objekty
datované do neolitu. Pri favom brehu v toku sa naslo dno zo stredovekej nadoby (tab. V: 1, 3; bez pres-
nejsieho datovania).
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Obr. 6. Luzianky. 1 - Kajsa/Kajsanské ltky, poloha 7, pozostatky po drevenom moste; 2 —Horné luky/Vrbina, poloha
8, pozostatky po drevenom moste; 3 — Horné luky, poloha 9, pohlad na vrstvu, v ktorej boli identifikované fragmenty
keramiky. Foto K. Danova.

6. Luzianky, poloha Kajsa/Kajsanské luky (obr. 1: 6)

Pozostatky po starSom moste boli identifikované pod stucasnym cyklomostom (obr. 5: 2). Na pravej
strane riecneho toku sa nachadzalo 14 drevenych stipov vyhotovenych z gulatiny a kresanych hranolov.
Na Tavej strane rieky boli viditelné len dva stipy. Velkost stipov bola rozdielna, nakolko boli v zlom
stave. NajvdcSie mali rozmery 24 x 21 cm, najmensie zachované dosahovali 11 x 9 cm. Priemer stipov
z gulatiny sa pohyboval od 13 do 19 cm. Stipy sa nachddzali vo vyske 6-77 cm nad dnom. Vzdialenost
medzi stipmi kolisala od 31 do 90 cm. Celkova zachované diZka jedného radu na pravej strane rieky bola
670 cm. Z konstrukcie mosta sa zachoval jeden rad, ktory sa skladal z deviatych stlpov. Medzi niektorymi
sa Sachovnicovo objavili dalSie koly. Most bol v tychto miestach aj na 2. vojenskom mapovani z rokov
1810-1869.

7. Luzianky, poloha Kajsa/Kajsanské luky (obr. 1: 7)

Pozostatky po starSom moste boli identifikované pod sucasnym Zelezni¢nym mostom (obr. 6: 1). Na
pravej strane rieky v jej toku sa nachddzalo devat drevenych stipov z gulatiny, na lavom brehu bolo
viditelnych dalgich Sest. Priemer stipov bol od 23-28 cm. Stlpy sa nachadzali 9-33 cm nad dnom. Vzdia-
lenost medzi stipmi bola od 161-270 cm, pri¢om najkratsia bola zaznamenana medzi predposlednym
a poslednym identifikovanym stipom po prude rieky. Rovnaké vzdialenosti boli evidované na oboch
stranach rieky. Dva stipy na pravej strane sa nepodarilo zamerat kvli ruseniu GPS signalu spdsobené
konstrukciou zelezni¢ného mosta. Most mohol mat Sirku priblizne 12 m. Z konstrukcie sa ¢iastocne za-
chovali dva rady na oboch stranach rieky. Vzdialenost medzi prvym a druhym radom na pravej strane
rieky bola 236 cm, na lavej strane rieky 283 cm.
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8. Luzianky, poloha Horné luky/Vrbina (obr. 1: 8)

Pozostatky starsieho dreveného mosta boli identifikované pod sti¢asnym Zelezobetonovym mostom
veducim do priemyselného parku (obr. 6: 2). Zo vSetkych identifikovanych mostov sa tento zachoval
v najlepsom stave. Stipy konstrukcie boli viditelné v celom profile rie¢neho toku. Pre nedostatok ¢asu
vSak most zatial nebol podrobnejsie zdokumentovany. Jeho pritomnost je zaznamenana aj na 2. vojen-
skom mapovani z rokov 1810-1869.

9. Luzianky, poloha Horné luky (obr. 1: 9)

V tomto mieste bola identifikovana plocha, ktora bola oproti korytu rieky vyssia (obr. 6: 3). Pripomi-
nala polohu 2. Vo vrstve bolo identifikovanych len niekolko drobnych tlomkov, ¢repov (bez blizsieho
datovania). V blizkosti polohy, na lavej strane rieky — v priemyselnom parku, bolo skiimané rozsiahle
polykulturne sidlisko (Vojtecek et al. 2023).

Sidliskové nalezy z réznych obdobi, ktoré dnes nachadzame priamo v koryte rieky boli v minulosti
situované v blizkosti niektorého z meandrov. Vyskumom sa nepodarilo zistit, ¢i sa sidliskové zony na-
chadzali v case ich existencie na pravej, ¢i lavej strane rieky. Vyskumy I. Kuzmu a M. Kopcekovej* z ro-
kov 2006 a 2007 (Kuzma/Kopcekovi 2008; 2009) na lavej strane rieky Nitra preukazali, Ze najnizsia niveleta
zachyteného objektu bola v nadmorskej vyske 140,45 m (objekt 652). Pri vyskume A. Nemerguta boli
v tomto priestore ako najnizsie zachytené identifikované objekty 19, 20 a 21 (Vojtecek/Nemergut 2018, 171,
172). I8lo o velmi plytké jamy (pravdepodobne uz dna objektov) s niveletami okolo 140,39-140,7 m n. m.
Objekty v polohe 2, nachadzajtice sa v koryte rieky Nitry, leZia v nadmorskej vyske 139,06 m. Vyskovy
rozdiel predstavuje 1,33-1,64 m. Hrob v koryte rieky, preskﬁmany a datovany do lengyelskej kultuary, bol
identifikovany aZ na zdklade kostry. Z uvedeného vyplyva, ze v ¢ase vyskumu uZz absentovala vrstva,
do ktorej bol hrob zahibeny. Hibka hrobovych jam LuZianskej skupmy sa pohybovala okolo 50-80 cm
(Novotny 1962, 150). Hrobova jama bola pravdepodobne odtazena uz pocas regulacie rieky. Podobna situ-
aciaje a] pri objektoch skiimanych v roku 2000 v polohe 2. Germanske obydlie dokladali len kolové jamy,
zatial ¢o zahibena Cast tiplne absentovala. To naznacuije, Ze objekty z polohy 2 mohli pévodne dosahovat
uroven rovnakej nivelety ako objekty preskimané na lavom brehu rieky Nitra (v Priemyselnom parku).
Z vyskumov A. Nemerguta, I. Kuzmu a M. Kopcekovej, ktoré st najblizsie k polohe 2, nie st dolozené ob-
jekty z vcasnej fazy lengyelskej kultury ani z doby rimskej (Kuzma/Kopcekovd 2008, 106; 2009, 130; Vojtecek
et al. 2023, 134). Vacsia koncentracia nalezov z obdobia lengyelskej kulttry je dolozena na pravej strane
rieky v k. 4. Luzianky (Beljak PaZinovd/Repka/Simunkovd 2020, 1-35; Novotny 1962). To by mohlo ¢iastocne
odpovedat na otazku, ku ktorému osidleniu by mohli objekty z rieky patrit. Lava strana rieky uz spada
do inundacného pasma a vyskyt sidlisk z rdznych ¢asovych obdobi otvara otazky o povodnom vzhlade
krajiny medzi dnesnym tokom rieky a pohorim nachadzajicim sa vychodne od neho. Nad osidlenim
inunda¢ného pasma sa zamyslal aj E. Plesl, ktory vysvetluje nalezy v tseku pri Luziankach bud v od-
lisSnymi klimatickymi pomermi (obdobie sucha), alebo moznym posunom riecneho toku viac na vychod
v danom obdobi (Ples! 1952, 14, 15).

Rieka Vah

V roku 2019 sa realizoval prvy prieskum rieky v okoli mesta Sered. Vyber lokality bol podmieneny
niekolkymi faktormi. V prvom rade islo o kvalitu vstupnych dat, ktoré poskytol podrobny archivny
vyskum (Kerestes 2016, 10—18). Zaroven boli v blizkosti mostov uz v minulosti evidované viaceré archeo-
logické nalezy, ktoré potvrdzujui vyznam tejto lokality. Ide predovsetkym o medeny ingot (Ragac 2008)
a zelezné mece spracované v magisterskej praci M. Labudu (2016).

Prvou etapou vyskumu bolo porovnanie historickych map so si¢asnym stavom. Nasledne sa vytypo-
valo izemie vhodné na testovanie metodiky dokumentacie konstrukcii drevenych mostov. Prieskum bol
realizovany na pravej strane koryta rieky Vah v rozsahu priblizne 1,2 km. Pocas prleskumu bola nizsia
hladina vody s viditelnostou asi do 1 m. Hibka skiimaného tiseku dosahovala do 1 m, ¢o bol pri rovnakej
viditelnosti dostacujace pre identifikaciu nalezov na dne rleky Vyskyt drevenych Struktar sa predpo-
kladal v miestach, kde st na historickych mapach vyznacené mosty. V ramci prieskumu sa podarilo
lokalizovat dva mosty a dalSie dve Struktury zloZzené z drevenych stipov (obr. 7).

2 Vysky niveliet poskytla M. Gabulova.
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Struktira 1 (pravdepodobne most 1)

Nachadzala sa v linii, ktora koreSponduje s mostom zakreslenym na mapach z 2. vojenského mapo-
vania (1810-1869). Sirka zachovanej mostovej konstrukcie bola 13,4 m, ¢o zodpoveda rozmerom mosta
zaznamenaného na historickych mapach. Pochadza z nej 29 Ciastocne zachovanych stipov (obr. 7). Ide
o kresané hranoly s rozmermi priblizne 28 x 28 cm. Vzajomne rozostupy medzi stipmi sa pohybu]u od
0,5-1,1 m, ¢o vSak modZze byt dosledkom oprav po zniceni mosta. Z tohto dévodu nie je mozné presne
urcit pocet stipov v jednotlivych radoch. Zo $iestich najlepsie zachovanych stipov pri pravom brehu,
priamo v toku, boli odobraté vzorky na dendrochronologickti analyzu. Pri troch vzorkéach (stlipy 2, 4, 7)
sa podarilo urcit vek, pri dalsich troch (1, 3, 5) iba druh dreviny. M. Choma (2021) urcil vyrub stromov
v obdobi rokov 1671-1672. I$lo o dub bez letokruhov belového dreva, ktoré dub, ako jedna z mala drevin,
vytvara. Ich pocet byva obmedzeny a vznikaju vyluéne na okraji kmena. Ak by sa tieto letokruhy zacho-
vali, je pravdepodobné, Ze vyrub nastal v obdobi zodpovedajicom priblizne 30 letokruhom belového
dreva. Tieto letokruhy vSak v désledku vyssieho obsahu mineralnych latok a menej odolnej strukttry
podliehajui rychlej degradacii. Z uvedenych dovodov M. Choma predpokladd, Ze vyrub jedincov nastal
medzi rokmi 1682-1702 (Choma 2021, 3).

Struktiira 2 (pravdepodobne most 2)

Nachddzala sa priblizne 23 m juhozapadne od Struktiry 1, v priestore medzi mostami zobrazeny-
mina 1. a 2. Vojenskom mapovani. Sirka zachovanej mostovej konstrukcie je 11,2 m. Zo struktury sa
zachovalo 23 stlpov, pricom najlepsie st zachované prvé tri rady z pravej strany toku (obr. 7). Tvori ich
sedem stipov. Prvé dva stipy v smere toku st od seba vzdialené priblizne 0,5 m, medzi druhym a tretim
stipom narasta rozptyl na 1,2 m. Zvysné stipy st v priblizne rovnakej vzdialenosti 1,8-1,9 m. Stipy su
vyhotovené pravdepodobne z gulatiny (kvoli zna¢nej degradacii nebolo mozné u vsetkych zistit tvar,
takze do tivahy pripada aj kresany hranol) so zachovanym priemerom od 0,25-0,38 m. Z piatich odobra-
tych vzoriek sa podarilo ispesne analyzovat dve, ktoré pochadzaju zo stipov v prvom rade na pravej
strany toku. Ide o stipy 61 a 64 (obr. 7). V oboch pripadoch ide o ihli¢nany (jedla a smrek). Vzorka smre-
ka vykazuje vysoku zhodu so standardnou smrekovou chronolégiou Llptova ¢o naznacuje, Ze drevo
pravdepodobne pochddza z tejto oblasti. Vyrub oboch stromov bol urceny po roku 1800 (stip 61 - po
roku 1837 a stip 64 — po roku 1853; Choma 2021, 9). Treti stip oznaceny ako 57 pochadza z druhého radu.
Ide o dub s rokom vyrubu po 1854 (Choma 2021, 10). Pri vzorkach zo stipov 63 a 65 sa podarilo uréit iba
druh dreviny (jedla).

Struktira 3

Nachédzala sa Sikmo nad $truktirou 2 (obr. 7). Tvorila ju linia zachovanych deviatich stipov v Sirke
prlbhzne 15,7 m. Vzdialenosti medzi nimi boli nerovnomerné od 1,6 do 4,3 m (zrejme sposobené chyba-
jucimi sucastami konstrukcie). Stipy boli zhotovené z gulatiny so zistenym priemerom od 0,3-0,4 m. Stip
68 sa nachadzal v linii so Strukttrou 2. Existuje predpoklad, Ze mohol byt stucastou dalsieho radu tejto
Struktary. Rovnaky druh pouzitej dreviny (jedla), sa zhoduje so stipmi v Struktire 2. Zo stipa 68 bola
odobrata vzorka na dendrochronologické datovanie. Vzorka neobsahovala dostato¢ny pocet letokruhov
pre urcenie veku dreviny.

Struktiira 4

Nachadzala sa priblizne 59 m po prﬁde rieky, juhozapadne od Struktary 3 (obr. 7). Tvorili ju dve linie
kolov orientované v smere sever — juh aZ juhozapad, vzdialené od seba 2,6-3,1 m. Obe linie vychadzali
z plytéiny na pravom brehu rieky. Rozostupy medzi nimi sa pohybovali v rozmedzi 0,34-1,3 m. Stipy
boli vyhotovené z gulatiny s priemermi 0,11-0,21 m. Po premietnuti Struktury do historickych mapo-
vych podkladov 2. vojenského mapovania boli v jej blizkosti zaznamenané vodné mlyny. Je teda predpo-
klad, Ze uvedené linie drevenych stipov mozu suvisiet s technickou tipravou koryta pred mlynmi. Z tejto
Struktury nie st dendrochronologické data.

Archivne pramene dokumentujt prvé pisomné zmienky o existencii mostov medzi Sintavou a Sere-
dou v roku 1508. Ide o register prijmov z myta a mosta (Kerestes 2016, 12, 13). Vysledky prieskumu a zis-
kané dendrochronologické data poukazuji na vystavbu mostov v mladSich obdobiach. Jednym z nich
by mohol byt aj v pisomnych pramerioch dochovany opis konstrukcie mosta z roku 1809, kde sa pise, Ze:
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,,Most pozostival z trindstich poli, ktorych krajné boli pevne zarazené do brehov. Vzdialenost poli bola rozna, pri la-
vom brehu bola vicsia kvoli prechodu plti. Kazdé pole tvorilo 12 pilét spevnenych krizovymi vizbami. Dizka mosta
bola 80 siah (priblizne 151,7 m pri pouZiti prepoctu na uhorské siahy 1 siaha=1,896484 m) a Sirka 3 siahy (priblizne
5,7 m). Postaveny bol z dubového a mikkého dreva” (Petrovic/Vrablecovd/Malld 2002, 273).

Pri prieskume sa podarilo zdokumentovat nalezové situacie, ktoré evidentne stvisia s premostenim
rieky Vah. Strukttra 1 (most 1) sa od truktry 2 (most 2) 1i$i pouZitym drevom a technoldgiou jeho
opracovarua Odobraté vzorky zo Struktury 1 pochadza]u z dubového dreva kresaného do hranola za-
tial ¢o pri Struktire 2 boli stipy vyhotovené aspori ¢iasto¢ne z ihli¢nanov a islo o gulatinu. Materidlovo
aj technologicky majti ku sebe blizsie strukttira 2 a Struktura 3, ktoré sa nachadzaju v bezprostrednej
blizkosti (obr. 7). Moze ist o prestavbu alebo tipravy jedného poskodeného mostu. Archivne dokumenty
dokladaju pravidelné opravy a nakladné rekonstrukcie najmé po povodniach alebo ladovych kryhach
(Kerestes 2016, 16). Poloha stlpov v ramci Struktury 1 sa prekryva s mostom vyobrazenym na 2. vojen-
skom mapovani. Dendrochronologické vysledky z odobratych vzoriek z konstrukcie hovoria o priblizne
100 roénom rozdiele medzi mapovanim a absolitnym datovanim. Strukttra 1 predstavuje zatial najstar-
S archeologicky potvrdeny most v tomto tiseku. Sirka mostovej konstrukcie vyrazne presahuje histo-
ricky zaznam z roku 1809. Zaznamenana vacsia sirka vsak moze suvisiet s existenciou ladolamov pred
mostovou konstrukciou. Pri prieskume mostu 1 sa nepodarilo identifikovat, ktoré zo stipov by mohli
patr1t Tadolamu. Situacia pri Struktuare 2 je odli$na. Prvé stipy zo severovychodu maji medzi sebou men-
Sie rozostupy ako zvysok stipov, o méze znamenat, Ze ide o iny konstrukcny prvok (mozno ladolam).
Podobne ako pri dtrukttre 1 je $irka nameranych stipov vi¢sia ako udava pisomny pramen.

Pre tcely prvotného datovania bolo odobratych 15 vzoriek z troch konstrukcii a jedna vzorka z uvol-
neného stipu. Vo vietkych pripadoch bola uréend drevina (dub, jedla a smrek). Pri Siestich sa podarilo
urcit aj vek vyrubu stromu (Choma 2021). Vzhladom na zaznamy o viacerych opravach a rekonstrukciach
mostov je uvedeny pocet vzoriek na presnejsie datovanie nedostato¢ny. Ziskané data vsak predstavuja
prvé relevantné dokazy o existencii mostov a vyuziti roznych drevin a stavebnych technik v sledova-
nom obdobi. Pre priradenie mostov ku konkrétnym pisomnym zaznamom alebo vedutam je potrebné
realizovat dalsie vyskumné aktivity s ciefom ziskat komplexnejsie idaje o datovani a konstrukénom
vyhotoveni jednotlivych mostov.

Rieka Dunaj

Stbezne s prieskumom Vahu a Nitry sa testovala metodika aj na rieke Dunaj. Islo o tisek pred rimskym
vojenskym taborom v 1zi. Dovodom bol predpoklad zachytenia pozostatkov rimskeho pristavu.

Dunaj je veltok a vyznamna dopravna tepna Eurdpy. Zaroven predstavuje rieku, ktora na nasom tize-
mi tvori hranicu medzi troma krajinami, a to Slovenskom, Madarskom a Raktskom. Prieskum v takejto
rieke si vyzaduje dokladné planovanie a velku logistickti podporu, jednak z dévodu réznych legislativ-
nych obmedzeni, ako aj pre naro¢nost samotnej ¢innosti. Uz v pociatoc¢nej faze, ked sa uvazovalo o me-
téde prieskumu, bola vylucena moznost fyzického prieskumu tiseku formou ponorov. Uzemie, ktoré je
potrebné preverit zabera plochu priblizne 300 x 300 m. Ponor v toku so silnym prtidom, meniacou sa
vyskou hladiny a zhorSenou vidite[nostou predstavoval zdravotné rizika a znacnu fyzicku zataz pre
potapacov aj istiaci tim nad hladinou. Sonar bol zvoleny ako vhodnejsia forma pri prvotnom prieskume.
Uz v prvej faze sonarového vyskumu bolo zrejmé, ze na takyto typ aktivity si vyzaduje tim zlozeny
z odbornikov réznych Specializacii. S cielom najst stopy po pristave sa pozornost sustredila na pobrezny
pés s diZkou 500 m a $irkou 300 m. Logisticky bol tim podporeny Policajnym zborom SR — Oddelenim
poriecnej policie, ktoré disponovalo potrebnymi plavidlami a sonarom Lawrence. Prvé pokusy v ro-
koch 2019 a 2020 (Datiovd et al. 2022) nepriniesli zelany tspech. Hoci ocakavania neboli velké, stale sa
nedarilo metodicky uchopit vyskum tak, aby bolo mozné prezentovat kvalitné a zrozumitelné vysledky.
Namerané mapy dna predstavovali len malé tiseky alebo tizke pasy, ktoré boli tazko interpretovatelné.
V roku 2020 sa podarilo vytypovat niekol'ko anomalii, ktoré boli nasledne overené niekolkymi ponor-
mi v mieste nalezu (Dariovd/Datiovd/Socuvka 2020, 39—-45). V roku 2021 spolocnost Helicop, a. s. pontkla
spolupracu pri sonarovom vyskume rozsiahlejsieho tiseku (Dariovd et al. 2022). Pre potreby vyskumného
timu zhotovila batymetrickti mapu dunajského dna v blizkosti rimskeho vojenského tabora v 1Zi (riecny
kilometer 1760 az 1762). Po dékladnom rozbore sa v nameranej mape dna objavila liniova stavba smeruju-
ca zo severu takmer priamo na juzna branu rimskeho tabora v Izi (obr. 8). Linia pozostavala z piatich roz-
siahlejsich struktur, z ktorych Styri tvorili stvislt liniu, zatial ¢o jedna sa nachadzala v plavebnej drahe,
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Obr. 8. Iza. Batymetria dna so zachytenim piatich pilierov mosta z doby rimskej. Autor Helicop, s. r. o.

po prude rieky. Pre dalsi vyskum boli relevantné
prvé tri Casti Struktury, umiestnené na sloven-
skej strane Dunaja. V letnych mesiacoch, v roku
2022, klesla hladina Dunaja tak, Ze bolo mozné
pozorovat oblast, ktorti sme oznacili ako pilier
1. Vzniknuta situacia predstavovala prilezitost
vyuzit georadar, ktory by asporni ciasto¢ne odpo-
vedal na niektoré otdzky kladené ohladom hibky
a konstrukcie liniovej stavby. Pocas prieskumu
bol zachyteny pravdepodobne cast piliera, ktora
sa nachadza asi 1 m pod riecnymi sedimentami
(Dariovd/Dariovd/Murin 2025). Dalsim krokom po
sonare a georadare bolo zistenie datovania linio-
vej stavby. UZ samotné umiestnenie napovedalo,
ze by mohlo ist o stavbu, ktora ma priamy su-
vis s rimskym vojenskym taborom. Pre zistenie
veku liniovej stavby bolo nevyhnutné odobrat
vzorku. Vdaka kvalitnému batymetrickému zo-
brazeniu bolo mozné zistit aj rozmery a ohrani-
Cenie jednotlivych Struktar. Najlepsie zachova-
nou je Struktura 3, ktorej vyska na niektorych
miestach dosahovala az 1,5 m od okolitého dna.
Batymetrické data indikovali pritomnost samo-
statnych atvarov/objektov vystupujtcich z dna,
ktoré sa interpretovali ako zvysky po drevenej
konstrukcii mostového piliera. Tie mohli byt po-
tencidlnym zdrojom informacii o datovani. Pre
vysokt hladinu, silné prtidenie a blizkost pla-
vebnej drahy bola tato oblast vyhodnotena ako
rizikova. Z tohto dovodu sa pripravovany ponor
uskutocnil na sStrukttre 2, kde sa kvoli malym
rozdielom medzi dnom a struktarou predpokla-
dala skor pritomnost kamenov nez drevenych
kolov. Strukttira 2 sa nachadzala v plytsej vode,
blizsie k brehu a ponor v tejto casti rieky pred-
stavoval nizsie riziko nez v blizkosti plavebnej

Obr. 9. I7a. Pohlad na jeden z drevenych stipov z piliera 2.
Foto L. Fillo.
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drahy. Odobratie vzorky bolo naplanované na zimné mesiace z dévodu spravidla nizsej hladiny a lepsej
viditelnosti. Na prelome novembra a decembra 2022° sa policajnému potapacovi podarilo zrealizovat
ponor k strukttire 2 a vyhotovit kamerovy zaznam. Ten potvrdil pritomnost opracovanych kamenov
a drevenych stipov, ktoré vystupuju nad dnom (obr. 9). Ideélne by mali ist pod vodu miniméalne dvaja
potapaci, ktori by spolupracovali na odoberani vzorky a dokumentacii. V podmienkach Dunaja to vSak
bolo nemozné. Tréiace koly konstrukcie znemoziovali pohyb potapacovi, ktory bol isteny na lane z ¢Inu.
Pritomnost dalsieho potapaca by situaciu s kriziacimi sa lanami skomplikovala, preto bol vo vode len
jeden potépad, ktory odobral vzorky z dvoch drevenych stipov. Obe vzorky boli analyzované v roku 2023
v laboratoriu v Poznani, pricom datovali strukttru 2 do doby rimskej (Dariovd/Dariovd/Rajtir2025). Tieto
vysledky priniesli cely rad novych otazok, a to nielen o konstrukcii mosta, ale aj o strategickych zame-
roch Rimanov, ktoré viedli k jeho vybudovaniu. V dalSom obdobi sa planuje podrobna dokumentacia
piliera 2.

DISKUSIA

Prieskum slovenskych riek priniesol niekolko novych a doélezitych objavov. Testovala sa metodika aj
technické vybavenie v roznych typoch riek. Ciefom bolo zistit kvantitu a kvalitu timu potrebného na
realizaciu roznych typov aktivit, od prieskumu, beznej dokumentacie a odoberania vzoriek az po vy-
skum v naroc¢nejsich podmienkach. Pocas tychto aktivit sa stabilizoval kolektiv, do ktorého sa postup-
ne zapajali externy clenovia z réznych odborov z domacich i zahrani¢nych institacii. Tato spolupraca
vyustila do niekolkych tspesnych medzinarodnych spoluprac. Okrem odpovedi na kladené otazky sa
objavilo mnozstvo novych, medzi nimi aj otazka, ako nakladat s nalezmi z vodného prostredia. V roku
2022 sa zacal v jazerach vo Velkych Kosariskach mensi experiment s deponovanim nalezov z vodného
prostredia. Nalezy dvoch drevenych kolov z mostovych konstrukcif z obce Ilia$ boli ponorené do hibky
5 m v mieste potapacskej zakladne jedného z ¢lenov timu. Tejto aktivite predchadzala podrobna doku-
mentacia (3D model) oboch kusov. Jeden z kolov bol zabaleny do geotextilie, druhy zostal bez obalu (Da-
tiovd/Dartiovd/Kiss 2023, 64—72). Obe dreva st neustale monitorované pocas letného aj v zimného obdobia.
Cielom experimentu je overit moznosti umiestnenia vacsich a objemnejsich artefaktov z organickych
materialov, pochadzajuacich z vlhkého ¢i vodného prostredia, do iného vodného prostredia (vodného de-
pozitaru). Sticastou je pozorovanie vplyvu meniacej sa teploty vody pocas rocnych obdobi na zachovanie
celistvosti artefaktov, ako aj posobenie zivych organizmov na stav a kondiciu organickych materialov
v SirSom Casovom horizonte. Zriadenie takéhoto depozitaru by bolo vhodnou alternativou pre docasné
uskladnenie nadmernych predmetov pred konzervaciou.

ZAVER

Pocas prvej fazy prieskumov v slovenskych riekach sa tim pre vyskum archeologie pod vodou ststredil
na zistenie potencialu a moznosti dokumentovania nalezov a nalezisk, ktoré sa nachadzajii vo vodnom
prostredi. Vsetkym aktivitam predchadzala dosledna priprava. Pocas prieskumov bolo potrebné ziskat
obraz o vodnych rezimoch v jednotlivych tokoch. Rieky mali rozliént hibku, intenzitu pradenia, vidi-
telnost, ale aj logisticktt naro¢nost. Kazda z riek, ktora bola skiimana si vyzadovala rozlicny metodicky
pristup.

Metodika prieskumu v rieke Nitre, v ktorej sa nasli technické diela ako mosty a pravdepodobne
mlyn, ako aj Cast zaplaveného polykulttirneho sidliska sa prispdsobila rezimu znizovania vodnej hla-
diny medzi dvoma hydrocentralami v pravidelnych ro¢nych intervaloch. Tato skutocnost dovoluje
dlhodobé planovanie aktivit tak, aby bol vyuzity cas, ktory je obmedzeny maximalnym poklesom
vody. Nalezova situacia v polohe 2 zaroven pontika moznost sledovat vplyv tlaku vody na eréziu casti
plochy povodného sidliska. Pocas sledovaného obdobia v rokoch 2021-2023 sa po geodetickom merani
zistili len drobné porusenia z celkovej plochy. Pri porovnani fotografickej dokumentacie stcasného
stavu so stavom z roku 2000 st1 v severovychodnej Casti plochy zretelné vyraznejsie ibytky. Pravidel-
né sledovanie a dokumentdcia tohto procesu st dolezitou stucastou pri vybere a zachrane objektov naj-
viac ohrozenych eréziou. Archeologicky vyskum v lokalite 2 poukazal na vyznam skiimania objektov

8 Stav vody v Dunaji pri IZi udaval SHMU vo vyske 0,8 m.
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pod vodnou hladinou. Vodné prostredie poskytuje mimoriadne priaznivé podmienky na zachovanie
organickych materidlov, ktoré sa v beznych podmienkach dochovaji len vynimocne. Pocas vyskumu
v roku 2023 bol preskiimany objekt A (Dariovd et al. 2023), v ktorom sa nachadzali sicasti opracovanych
drevenych artefaktov. Ich konzervacia a analyza budd predmetom samostatného interdisciplinarneho
spracovania.

Metodika prieskumu v rieke Vah, kde sa nachadzali nehnutelné technické diela, sa ststredila na
doékladné mapovanie zachovanych drevenych kolov historickych mostov. Po geodetickom zamerani sa
vytvorila mapa s tdajmi (vzdialenosti medzi jednotlivymi kolmi a radmi kolov), ktoré st dolezité pri
rieSeni samotnej konstrukcie mosta. Pri dokumentacii sa zaznamenavalo aj to, ¢i st koly z kresanych
hranolov alebo z gulatiny. Tento udaj je opéat dodlezity z dovodu konstrukcie, ako aj datovania jednotli-
vych faz, resp. oprav mosta, kedy sa drevené stcasti vymienali za iné. Odobratie vzoriek z jednotlivych
konstrukcii pomohlo k pribliznému datovaniu a urceniu drevin, z ktorych boli mosty stavané alebo
opravované. Mosty v Seredi patrili k prvym aktivitam, ktoré boli realizované a islo o testovanie poten-
cialu lokality pre buduci systematicky vyskum. Ukazalo sa, ze odber vzoriek driev bol nedostatocny na
presnejsie datovanie a zaroven nebol realizovany spravnym sposobom. Vzorky pochadzali z ¢asti kolov
vy¢nievajucich nad dnom, a preto boli ¢iastocne poskodené. Pre potreby presného datovania je nevy-
hnutné odoberat vzorky zo zahibenych ¢asti kolov.

Rieka Dunaj predstavovala z logistického hladiska asi najvacsiu vyzvu. Na uskuto¢nenie prieskumu
v naro¢nych podmienkach bolo potrebné zostavit tim odbornikov so sktisenostami aj v oblasti potapa-
nia. Ponory bolo nutné realizovat z ¢lnov. Batymetria dna sice potvrdila pritomnost liniovej struktary
smerujucej k juznej brane rimskeho vojenského tabora v 1zi, avsak bez presnejSich tdajov umoznuju-
cich datovanie nebolo mozné most identifikovat ako rimsku stavbu. Po odobrati vzorky a jej vyhodnoteni
sa zistilo, Ze ide o most z doby rimskej. Z ponoru existuje kamerovy zaznam. Ten je dblezitym zdrojom
informacii pre planovanie dalsich aktivit na pilieri 2. Piescité dno v okoli piliera je vhodné na rychle ocis-
tenie bez potreby pouzitia odsavacieho zariadenia (na odstranenie fahkého sedimentu sa vyuzije sila
pradu rieky). Takto pripravena plocha umozni podrobnejsi prieskum a prvu fotogrametriu. Vytvoreny
3D model situacie prispeje k identifikacii jednotlivych kolov, ich tvaru, miery zachovalosti a umiestnenia
v ramci destrukcie piliera. Na zaklade tychto informacii sa tim bude rozhodovat o dalSom postupe vo
vyskumnom procese.



ARCHEOLOGIA POD VODNOU HLADINOU 379

Tab. I. Nitra-Mlynarce, Parovskeé liky, poloha 2. Vyber nalezov z objektu 1. Kresba Z. Nagyova. Mierka: a—1-8; b - 9.
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Tab. II. Nitra-Mlynarce, Parovské ltky, poloha 2. Vyber ndlezov zo zberu na ploche. Kresba Z. Nagyova.
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Tab. III. Nitra-Mlynarce, Parovskeé luky, poloha 2. Vyber nalezov zo zberu na ploche. Kresba Z. Nagyova.
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Tab. IV. Nitra-Mlynarce, Parovské ltiky, poloha 2. Vyber nalezov zo zberu na ploche. Kresba Z. Nagyova.
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Tab. V. Nitra-Mlynarce, Kajsanské ltky, poloha 5. Vyber z nalezov z lokality. Foto K. Danovd; kresba Z. Nagyova.
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Tab. VI. Nitra-Mlynérce, Kajsanské Itiky, poloha 5. Stiepana industria z polohy. Kresba Z. Nagyova.
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Underwater Archaeology

Three Rivers — Three Different Ways
Klaudia Danova - Miroslava Danova

Summary

In 2018, a team specialized in underwater research was established through collaboration among various institutions
with differing areas of expertise. This team consists of archaeologists, technical divers, members of the Fire Depart-
ment, and personnel from the River Police Department of the Slovak Republic.

Underwater research has unique characteristics that shape its methodology. This methodology must be adapted to
the specific underwater conditions to ensure efficient research, particularly regarding the time spent submerged. Time
is a critical factor, as it is directly related e.g. to dive depth: the deeper the dive, the less time available for work.

Currents also play an important role; they can be beneficial by removing unwanted sediment, but strong currents
can negatively impact working conditions. However, the most crucial factor affecting the success of an archaeologist’s
work is visibility, which must be of high quality for effective results.

Between 2018 and 2023, surveys were conducted along the Nitra, Vdh, and Danube rivers.

Nitra River

During the collection of information, a section of the Nitra River between the villages of Mlynarce and Luzianky
yielded numerous finds. The research effort particularly focused on this area due to the investigations carried out in
Luzianky and the Industrial Park Sever. A total of 4.9 kilometers of the riverbed was mapped, revealing nine sites of
interest, labeled as locations 1 to 9.

Settlement finds with visible artifacts were noted at locations 2, 3, and 5. Based on these discoveries, the site can be
dated to various periods, including the Neolithic (specifically the early Lengyel culture), the Roman era, and the me-
dieval period. Remains of older wooden bridges were found at locations 1, 6, 7, and 8. Notably, evidence of bridges at
locations 1, 6, and 8 has also been documented in the 2nd Military Mapping (1810-1869).

River Vah

In 2019, the first survey of the river near Sered was conducted. Several factors influenced the choice of this location.
Notably, the quality of the input data, provided by detailed archival research (Kerestes 2016, 10-18), was a key reason,
along with the fact that several archaeological finds had previously been recorded near the bridges. This indicates the
site’s historical significance.

During the survey, three structures associated with the bridges were documented, along with one structure related
to stream alteration, possibly for a mill. The piers of Bridge No. 1 were constructed from oak timbers shaped into
squares. The surviving bridge structure measures 13.4 meters in width, and a comparison with the bridge dimensions
from the second military mapping reveals similarities. This bridge has 29 partially preserved stakes.

For Bridge 2, coniferous timber was used in construction, and their posts were made of logs. Bridge 2 has a preserved
width of 11.2 meters and consists of 7 columns. Structure 1 features a line of preserved stakes that spans approximately
15.7 meters wide and includes nine columns.
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Danube River

A riverbed is located in front of the Roman military camp in IZa, where a survey was conducted based on the as-
sumption that it contained remnants of a Roman port. In 2018, a bathymetric survey of the Danube, carried out by the
HELICOP team, provided a significant advancement for researchers—a detailed bathymetric map of the riverbed ex-
tending two kilometers. In front of the southern gate of the Roman camp in Iza, four structures were discovered in the
riverbed, arranged in a line that crosses the river from north to south.

In 2022, a survey of structure No. 2 included video documentation that confirmed the existence of a bridge. During
the dive, the diver noted several wooden posts that formed part of the bridge pier structure. Wood samples collected
from these posts have been dated back to the Roman period.

Three different methodological approaches were utilized for the survey. The methodology applied in the River Nitra
involved uncovering technical structures such as bridges and possibly a mill, as well as part of a submerged polyculture
settlement. This area benefits from a reliable schedule of water level decreases, regulated by two hydroelectric centers, which
allows for effective long-term planning to maximize the limited time available during periods of reduced water levels. In
the case of the River Vah, where immovable engineering structures were found, the focus was on thoroughly mapping the
preserved wooden piles of historic bridges. After conducting geodetic surveying, a detailed map was created that includes
data such as distances between individual piles and their arrangements, which are crucial for understanding the bridges’
design. Documentation also recorded whether these piles were made from flint timber or logs, an important detail for both
design considerations and for dating various phases or repairs of the bridges when the piers were replaced. Sampling of
these structures has aided in approximating the dates and identifying the types of timber used for construction or repairs.

Surveying the Danube River proved to be the most logistically challenging task. To manage the difficult conditions,
a team of experts specializing in diving was assembled, and dives had to be conducted from boats.

In addition to developing methodology, the team tested various technical equipment across different river types.
Efforts were made to determine the quantity and quality of personnel needed to conduct a range of activities, from
surveying and routine documentation to sampling and research in more challenging environments. Throughout these
operations, the team received stabilization support, and experts from various national and international institutions
were gradually incorporated into the project.

Fig. 1. Map of sites. 1, 2 — Nitra-Mlynarce, Parovské luky; 3, 4 — Nitra-Mlynarce, Pasienok; 5 — Nitra-Mlynéarce, Kajsanské
luky; 6, 7 — Luzianky, Kajsa/Kajsanské luky; 8, 9 — Luzianky, Horné laky/Vrbina.

Fig. 2. Nitra-Mlynarce, Parovské ltiky, location 1. A —bridge; B — structure (mill?). Author K. Darova.

Fig. 3. Nitra-Mlynarce, location 1, Parovské ltky. Site plan. Author K. Danova.

Fig. 4. 1 — Nitra-Mlynarce, Parovské luky, location 2, object 1 surveyed in 2000 (photo by K. Darova); 2 — remains of
object 2 surveyed in 2000 (photo by K. Darova); 3 — grave excavated in 2000 (photo by R. Dano); 4 — Nitra-Mlynarce,
location 3, Pasienok, structures visible on the profile of the right bank of the river (photo by K. Danova).

Fig. 5. 1 —Nitra-Mlynarce, Kajsanské ltiky, location 5; 2 — Luzianky, Kajsa/Kajsanské ltiky, location 6, remains of a wood-
en bridge. Photo by K. Darnova.

Fig. 6. Luzianky. 1 — Kajsa/Kajsanské ltiky, location 7, remains of a wooden bridge; 2 — Horné ltiky/Vrbina, location 8,
remains of a wooden bridge; 3 - Horné ltiky, location 9, view of the layer in which fragments of pottery were identi-
fied. Photo by K. Danova.

Fig. 7. Sered. Research plan. Legend: a — surveyed round timber pillars; b — surveyed square timber pillars; c — dendro-
chronological samples with age and wood species determination.

Fig. 8. Iza. Bathymetry of the riverbed showing five pillars of a Roman bridge. Author Helicop, s. r. 0.

Fig. 9. 1za. View of one of the wooden pillars from pillar 2. Photo L. Fillo.

PL. I. Nitra-Mlynarce, Parovské liky, location 2. Selection of finds from object 1. Drawing by Z. Nagyova. Scale:a—1-§;
b-9.

P1. IL. Nitra-Mlynarce, Parovskeé ltiky, location 2. Selection of finds from the collection in the area. Drawing by Z. Nagyova.

PL. III. Nitra-Mlynarce, Parovské ltiky, location 2. Selection of finds from the collection in the area. Drawing by Z. Nagyova.

P1. IV. Nitra-Mlynadrce, Parovské ltiky, location 2. Selection of finds from the collection in the area. Drawing by Z. Nagyova.

PL. V. Nitra-Mlynarce, Kajsanské luky, location 5. Selection of finds from the site. Photo by K. Darlové; drawing by
Z. Nagyova.

PL. VI. Nitra-Mlynarce, Kajsanské ltiky, location 5. Chipped stone tools from the site. Drawing by Z. Nagyova.
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