Matej JERGEL, Ing., D.Sc.

ZIVOTOPIS

Narodeny : 1954, Bratislava

Vzdelanie a vedecké hodnosti :

1972-1977  stadium na Slovenskej vysokej $kole technickej — Elektrotechnicka fakulta,
Bratislava

1977 Ing. diplomova praca ‘“’Elektricka vodivost chalkogénnych skiel”, Slovenska
vysoka Skola technicka — Elektrotechnicka fakulta, Katedra fyziky tuhych
latok, Bratislava

1985 CSc. dizerta¢na praca “Stadium $truktiry amorfnych zliatin na baze Ti a jej zmien po
nizkoteplotnom Zihani”, Fyzikalny ustav Slovenskej akadémie vied, Bratislava

2004 DrSc.  dizertacnd praca “Vyuzitie rtg rozptylu na Studium rozhrani v planarnych a
tvarovanych multivrstvach pre makka rtg a UV optiku”, Univerzita
Komenského — Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Bratislava

Profesionalna kariéra :

od 1977 Fyzikalny ustav Slovenskej akadémie vied, Bratislava
1977-1980  Studijny pobyt
1981-1984  interny aSpirant
1985-1990  vedecky pracovnik
1991-1996  samostatny vedecky pracovnik
od 1997 veduci vedecky pracovnik

od 1991 veduci Laboratoria rtg strukturnej analyzy
od 1997 zéastupca veduceho Oddelenia multivrstiev a nanostruktar
od 2018 veduci Oddelenia multivrstiev a nanoS§truktir
Oblast’ vyskumu
predr. 1992
materidly amorfné a nanokrystalické zliatiny pripravené rychlym ochladenim taveniny
experimentalne techniky rtg difrakcia; spektroskopia EXAFS (na synchrotrone); merania

magnetostrikcie a hustoty, dilatometria

Studované problémy rieSenie Struktiry - radidlna distribucnd analyza; tepelnd stabilita a
Struktarna relaxécia




1992 — 2003

Struktary

planarne multivrstvové zrkadld a multivrstvové mriezky pre rtg a UV optiku;
magnetické multivrstvy a granularne tenké vrstvy s efektom obrovskej
magnetorezistencie (GMR); polovodicové tenké vrstvy pre slnecné ¢lanky;
filmy s i6novou vodivostou pre palivové ¢lanky na baze tuhych kysli¢nikov
(SOFC); dielektrické tenké vrstvy s vysokym k; vysokoteplotné supravodivé
tenké vrstvy; optické a ochranné povlaky

experimentélne techniky spekularna a nespekularna rtg reflektometria; difuzny rtg rozptyl

na rozhraniach; mapovanie reciprokého priestoru; rtg difrakcia
vratane difrakcie pri Sikmom dopade a pri neStandardnych
podmienkach; rtg magneticky rezonan¢ny rozptyl a rtg kruhovy
dichroizmus (na synchrotrone)

Studované problémy komplexna charakterizacia rozhrani v nanometrovych umelych

2003 - 2010

Struktiry

multivrstvovych Strukturach; zévislost’ kvality rozhrani od podmienok
pripravy s cielom maximalizovat GMR alebo reflektivitu; tepelna
stabilita a radiacnd odolnost multivrstvovych Struktir; Studium
nekoplanarnych rtg rozptylovych efektov na multivrstvovych
mriezkach; pasivacia defektov v polovodicovych tenkych vrstvach pre
solarne  ¢lanky; fazové zloZzenie, povrchova morfologia a
mikro$truktira roznych tenkych vrstiev s cielom zvysit' ich funkénost’
(SOFC, dielektrické tenké vrstvy s vysokym k a supravodivé tenké
vrstvy MgBg, optické a ochranné povlaky)

periodické multivrstvové zrkadla s velmi malou periodou a aperiodické
multivrstvové zrkadla pre mikké rtg ziarenie; planarne spinové ventily;
tvarované spinové ventily (nanostipiky) s prepinanim magnetizacie pomocou
pradu (CIMS); hybridné spintronické Struktury s magnetickymi nanocasticami;
3D nanocasticové Struktury pripravené kvapnutim alebo rotaénym nanaSanim
koloidnych nanocastic kovov a oxidov kovov; nanocasticové mono- a
multivrstvové subory pripravené technikou Langmuir-Schaefera; podporené a
samonosné nanocasticové membrany

experimentalne techniky malouhlovy rtg rozptyl (SAXS) a malouhlovy rtg rozptyl pri

Sikmom dopade (GISAXS)

Studované problémy 1SO Standardizacia rtg reflektometrie (norma ISO 16413:2013); tepelnd

stabilita multivrstvovych zrkadiel pre rtg mikrofokusné zdroje a FEL;
indukovany magnetizmus v magnetickych multivrstvich; Néelova
vdzba v spinovych ventiloch; prepinanie magnetizacie pomocou pridu;



coulombovska a spinova blokada v hybridnych spintronickych
Struktarach; procesy samousporiadania nanocastic na rozhrani
kavapalina/vzduch; nanocasticova “lift-off” litografia; fotolyza a
ozonolyza nanocastic; vyuzitie nanocasticovych suborov do senzorov

od r. 2010 je vyskum rozsireny o -

Struktary organické solarne ¢lanky a hybridné perovskitové solarne ¢lanky; Langmuirove
filmy a nanofilmy z nanocastic a 2D nanomateridlov (nanocastice oxidov
kovov, uhlikové kvantové bodky, nanovlocky grafénu a 2D chalkogenidov
tranzitivnych kovov); funkcionalizované nanovlocky 2D nanomateridlov pre
biomedicinu; van der Waalsove heterostruktiry organickych molekul a 2D
nanomaterialov; $pecialne V-tvarované kanalikové krystalové monochromatory
pre rtg nanometroldgiu a rtg zobrazovanie

experimentélne techniky ¢asovo rozlisSeny malouhlovy a Sirokouhlovy nekoplanarny rtg
rozptyl pri Sikmom dopade (GISAXS a GIWAXS); koplanarna
rtg difrakcia pri Sikmom dopade (GIXRD); spektroskopia UV-
vis-NIR; konfokdlna Ramanova mikroskopia; multimoédova
atbmova silovd mikroskopia; hrotova profilometria; laserova
rozptylometria; spektroskopicka a zobrazovacia elipsometria

Studované problémy aplikacia plazmonickych nanocastic, kvantovych bodiek a 2D
nanomaterialov v organickych a hybridnych perovskitovych solarnych
Clankoch  pre  zvySenie ich Uéinnosti a  stability;  vyvoj
funkcionalizovanych 2D nanomaterialov (oxid grafénu, MoS2) pre
diagnostiku a cielent lie¢bu rakovinovych buniek; aplikacia 2D
nanomaterialov na kontrolu orientacie malych organickych molekul vo
van der Waalsovych heteroStruktarach; vyvoj  technoldgie
nanoobrabania pre novu generaciu rtg krystalovej optiky; cieleny navrh
novych prvkov a zostav rtg kryStalovej optiky pre rtg nanometrologiu a
rtg zobrazovanie

od r. 2020 je vyskum rozSireny o -

Struktary  kombinované 2D/3D perovskity pre optoelektroniku, tuholatkové elektrolyty pre
batérie, MXény

experimentélne techniky ~ Nano-FTIR, stcasné in-operando merania fotoluminiscencie,
GIWAXS a J-V kriviek; priestorovo a ¢asovo rozlisené meranie
zvyskového napétia pomocou GIWAXS (na synchrotrone)

Studované problémy tvorba 2D/3D perovskitovych Struktur so zvySenou stabilitou pre
solarne c¢lanky, optimalizacia fotokonverznej Géinnosti perovskitovych




fotovoltickych ~ Struktar pomocou primesi (MXény, uhlikové
nanobodky), vyvoj priestorovej distriblicie vnatornych napéti v
batériach s tuholatkovym elektrolytom pri cyklovani nabijanie-vybijanie

Publikaé¢na aktivita (autor a spoluautor)

kapitoly v knihéach - 11

¢lanky v medzinarodnych ¢asopisoch — viac ako 300
¢lanky v zbornikoch z konferencii - viac ako 250
patenty - 2

pozvané prednésky - 40

vystupenia na konferenciach — viac ako 300

Publika¢ny ohlas (bez samocitécii)

SCI, WOS - viac ako 2000
Iné — 82
H index - 25

Zahrani¢né pobyty (viac ako 3 mesiace)

Hamburger Synchrotronstrahlungslabor (HASYLAB) am DESY, Hamburg (1989)
International Centre for Theoretical Physics, Trieste (1991, 1993, 1995)

Laboratoire pour I’utilisation du Rayonnement Electromagnétique (LURE), Paris-Orsay
(1992)

Laboratoire de Cristallographie du CNRS, Grenoble (pravidelne kazdy rok 1993-2000)
Centro de Investigaciones y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional,
Mexico City (1997, 1999, 2001-2003)

Clenstvo vo vedeckych orginoch a expertné aktivity

Vybor Slovenskej spolo¢nosti pre chémiu a fyziku tuhych latok (1993-2001)

Vybor Europskej synchrotrénovej spolo¢nosti — narodny reprezentant (1995-2001)

Rada Ceskej a Slovenskej krystalografickej spoloénosti (1996-2001)

narodnd grantova agentira VEGA (1996-2001, 2012-2021)

Vedecka rada Fyzikalneho ustavu SAV (1996-2001 podpredseda, 2010-2018 ¢len)

Riadiaci vybor akcie COST P7 “Roéntgenova a neutronova optika” (2002-2006) — vedUci
pracovnej skupiny WG3

odborny garant FU SAV pre doktorandské §tadium v odbore 5.2.13 Elektronika (2008-2016)
Spolo¢na odborova komisia pre doktorandské stadium v odbore 4.1.3 Fyzika
kondenzovanych latok a akustika a 4.1.4 Kvantova elektronika a optika a opticka
spektroskopia (FMFI UK — FU SAV) (od 2009)

Vedeckeé kolégium SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (2010-2018)

Eurdpska akadémia vied a umeni v Salzburgu (od 2010)

Riadiaci vybor akcie COST MP1203 “Pokrocila priestorova a ¢asova rtg metroldgia” (2012-
2016)

Narodny komitét IUPAP (od 2013)



staly Clen skuSobnej komisie na vykonanie Statnych skaSok v doktorandskon stadiu v
Studijnom programe Fyzikalne inZinierstvo a Fyzika kondenzovanych latok a akustika na
FEI STU (od 2013)

Rada pre prirodné vedy Agentary pre podporu vyskumu a vyvoja (2014-2018)

narodny delegat SR v Eurdpskej organizacii pouzivatel'ov synchrotronového Ziarenia a FEL
ESUO (2014-2023)

Ucena spolo¢nost’ Slovenska (od 2016)

Komisia SAV pre vyhodnocovanie medzinarodnych projektov (2017-2024)

expert Eurdpskej Unie v 6. a 7. Ramcovom programe a Horizont 2020 (Nanotechnoldgie a
nanovedy, Informac¢né a komunika¢né technoldgie)

Strategic Expert Group pre vyzvu M-ERA.NET Call 2019

Spravna rada Fyzikalneho Ustavu SAV, v.v.i. (od 2022)

Eurdpska krystalograficka spolo¢nost’

Slovenska fyzikalna spolo¢nost’

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov

Slovenské vakuova spolo¢nost’

Utast’ vo vyskumnych projektoch

medzinarodné (RP EU, COST, VAMAS, ERA-Net, bilateralne) — 36 (5x veduci)
projekty Strukturalnych fondov EU and Blokové granty EHS - 15 (2x veduci)

doméce (VEGA, APVT, APVV, CE, statna objednavka) — 39 (6x veduci, 1x zastupca
veduceho)

Organizéacia vedeckych podujati -

¢len Programovych alebo Organiza¢nych vyborov 18 medzinarodnych a 3 domécich
konferencii

Ocenenia

Cena Jednoty slovenskych matematikov a fyzikov 1985

Medaila Slovenskej akadémie vied pre mladych vedcov 1986

Cena SAV za budovanie infrastruktary pre vedu 2011

¢len vyskumného kolektivu identifikovaného ako nadpriemerny podla auditu Akademickej
ratingovej a rankingovaj agentdry (www.arra.sk) 2011

Cestna plaketa SAV Dionyza Ilkoviéa za zasluhy vo fyzikalno-chemickych vedach 2014

vedlci projektu APVV-0308-11, ktory bol vybraty do reprezentativnej publikéacie agentdry
APVV o najuspesnejsich ukoncenych projektoch zo vSeobecnej vyzvy VV 2011

Cena Slovenskej fyzikalnej spolo¢nosti za vedu 2024



