Zmluva o dielo

uzavreta podla 536 a nasledovnych zakona ¢.513/1991 Zb. Obchodného zakonnika

v zneni neskorSich zmien a doplnkov.

Cislo zmluvy objednévatela : .......
Cislo zmluvy zhotovitela: ..............

Zmluvné strany:
Objednavatel’:

Zriadeny:

ICO:

DIC:

IC DPH:

Bankové spojenie:
c.0.:

IBAN:

Zastipeny:

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
Bajkalska ¢. 27, P.O.BOX 24

820 07 Bratislava

podla § 29 zadkona ¢. 575/2001 Z.z. v zneni neskorSich
predpisov

30844185

2020869224

nie je platitel’

Statna pokladnica

7000061905/8180

SK98 81800000 0070 0006 1905

Ing. Marta Ziakova, CSc. — predsedni¢ka

Opréavneny rokovat’ vo veciach:

- zmluvnych:
- technickych:

Zhotovitel’:

Zapisany v:

ICO:

DIC:

IC DPH:

Bankové spojenie:
IBAN:
Zastipeny:

Zhotovitel’:

Zapisany v:

ICO:

DVI(VJ:
IC DPH:

Bankové spojenie:
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Ing. Eduard Metke, CSc.
Mgr. Liliana Grajcarova, PhD.

Univerzita Komenského v Bratislave
Safarikovo nam. 6

814 99 Bratislava

registri organizacii SU SR

00 397 865

202 084 5332

SK 202 084 5332

Statna pokladnica

SK62 8180 0000 0070 0024 1906

prof. JUDr. Marek Stevéek, PhD., rektor

Ustav vied o Zemi Slovenskej akadémie vied

Dubravska cesta 9

840 05 Bratislava

registri  organizacii SU SR, Zriadovacia listina
Geologického  ustavu  Slovenskej akadémie vied
¢. 477/G/12/2008 zo dina 28.7.2008 na zaklade uznesenia
Predsednictva SAV ¢. 1130 zo dna 22.7.2008 a¢. 634
zo dna 14.5.2015

00 586 943

2020894997

nie je platca DPH

Statna pokladnica



IBAN: SK 32 8180 0000 0070 0012 7695

Zastipeny: RNDr. Jan Madaras, PhD., riaditel
Zhotovitel’: EQUIS spol. s r.o.
Racianska 57
831 02 Bratislava
Zapisany v: Obchodny register Okresné¢ho sudu Bratislava I, oddiel:
Sro, vlozka Cislo: 2106/B
ICO: 30 841 054
DIC: 2020299226
IC DPH: SK2020299226
Bankové spojenie: VUB as.
IBAN: SK80 0200 0000 0000 5890 8062
Zastupeny: RNDr. Martin Sujan, konatel
Opravneny rokovat’ vo veciach:
- zmluvnych: prof. RNDr. Peter Moczo, DrSc.
- technickych: prof. RNDr. Peter Moczo, DrSc.

Zhotovitelom st tri subjekty, ktoré predlozili ponuku do Sutaze ako skupina
dodévatelov, pricom v ponuke predlozili vyhlasenie, z ktorého vyplyva, Ze v pripade
prijatia ich ponuky budu spolo¢ne zodpovedat’ za plnenie zmluvy. Na prijimanie
pokynov a konanie v mene vsetkych clenov skupiny dodévatelov aj pocas plnenia
zmluvy o dielo, ato v pozicii lidra skupiny dodévatel'ov bol splnomocneny Univerzita
Komenského v Bratislave, Safarikovo nam. 6, 814 99 Bratislava, ICO: 00 397 865,
zastapeny prof. JUDr. Marek Stevéek, PhD., rektor.

(d’alej aj ,,zmluvné strany*)

uzatvaraji

tuto zmluvu o dielo, ktorou sa zhotovitel' zavédzuje vykonat Cinnosti Specifikované v
¢lanku II tejto zmluvy a objednavatel’ zaplatit’ cenu za dodanie diela uvedenti v ¢lanku
IV. tejto zmluvy. Objednavatel na zadanie zdkazky postupom — verejnd sitaz
realizovana v sulade s § 66 zakona ¢. 343/2015 Z. z. o verejnom obstaravani a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov uskutocnil vyberové
konanie na predmet zdkazky: “Vypoctové urcenie seizmického ohrozenia lokalit objektov
kritickej infrastruktury EBO a EMO* (dalej ako ,,.Sutaz®). V rdmci Sutaze zhotovitel
predlozil ponuku pre cely predmet Sutaze, ktora bola objednavatelom vyhodnotena ako
uspesna. Na zdklade Sutaze sa zmluvné strany dohodli na uzatvoreni tejto zmluvy
o dielo s ndlezitostami uvedenymi v jej d’alSich ustanoveniach.

CL1I
Predmet plnenia

Predmetom plnenia podla tejto zmluvy je vo vSeobecnosti vypocCtové urcenie
seizmického ohrozenia lokalit objektov kritickej infrastruktury jadrovych elektrarni (JE)
Jaslovské Bohunice (EBO) a Mochovce (EMO).

Predmet zakazky nadvidzuje na ulohu realizovant v rokoch 2013 — 2016 spolo¢nostou
VUIE, a. s. na zdklade zmluvy o technickej asistencii v oblasti jadrovej bezpecnosti
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,Kvantifikdcia seizmického ohrozenia infraStruktiry v okoli jadrovych zariadeni (JZ)
z hladiska zabezpeCenia logistickej podpory pre bloky EBO a EMO po seizmickej
udalosti. Jednym z rieSeni tejto ulohy bolo definovanie objektov kritickej infraStruktary
v okoli EBO a EMO, ktoré by sa pouzilo ako vstup do tulohy, ktord je predmetom
zakazky. Stucastou dodania predmetu zakazky musi byt aj kvantifikovanie vidzieb medzi
intenzitou moznych nasledkov uvazovaného zemetrasenia v lokalite EMO/EBO
a moznych nasledkov toho istého zemetrasenia pre objekty kritickej infrastruktiry na
vybranych miestach v okoli EBO/EMO. Vysledky vyplyvajice z dodania predmetu
zakazky moézu byt podkladom pre urCenie seizmickej odolnosti objektov kritickej
infraStruktary v zdujmovych regiénoch a pre optimalizaciu postupov havarijnej odozvy
vo vztahu k zemetraseniam (napr. urCenie evakuacnych tras, dopravnych trds pre
poskytnutie podpory pre JE a pod.)

Uloha (predmet zmluvy) bude rie§ena poc¢as dvoch rokov, pri¢om prace budu prebiehat
paralelne pre lokality EMO a EBO (pre lokality elektrarni a v ich nizsie Specifikovanom
okoli). Préace pre lokalitu EBO aj pre lokalitu EMO budu rozdelené na dve etapy.

Pre okolie EBO st objekty kritickej infraStruktary lokalizované v polygone s rozlohou
priblizne 740 km Stvorcovych, ohranicenom miestami LoSonec — Horna Krupa -
Piestany — Hlohovec — Borovd — LoSonec (d’alej len ,,polygén EBO*). Polygén EBO
zahfna aj komunika¢né napojenia do objektov EBO, vynimajlic vyrazne odlahly bod
rozvodne BoSiaca. Pre okolie EMO st body kritickej infrastruktary, vratane ich
komunika¢ného napojenia do objektov EMO, lokalizované v polygéne s rozlohou cca
480 km Stvorcovych, ktory je priblizne ohrani¢eny miestami Beladice- Zlaté Moravce —
Kozarovce — Levice — Melek — Vrable — Beladice (dalej len ,,polygdn EMO*).

Prinosom dodania predmetu zikazky méa byt prehibenie vedomosti a porozumenia
verejného obstardvatela v oblasti seizmického ohrozenia lokalit EBO a EMO,
seizmického ohrozenia lokalit objektov kritickej infraStruktary v okoli EBO a EMO
a porozumenie ich previazanosti, vratane kvantifikovania vézieb medzi dolezitymi
charakteristikami pre lokality EBO/EMO a okolitymi objektmi kritickej infrastruktiry
vo vztahu k potencidlnej seizmickej aktivite a moZznym nasledkom zemetraseni.
Uvedeny prinos sa odzrkadli na kvalite stvisiacich rozhodnuti vydavanych verejnym
obstaravatelom, na prehibeni schopnosti verejného obstaravatela spracovat prognézy
vyvoja seizmickych udalosti v lokalitich JE v SR ana zvySeni kvality havarijnych
scenarov a celkovej havarijnej pripravenosti verejného obstaravatela vo vizbe na
eventudlny vyskyt zemetraseni s epicentrom v lokalitach JE.

Podrobné¢ vymedzenie predmetu plnenia je uvedené v Casti C. OPIS PREDMETU
ZAKAZKY sutaznych podkladov k Sttazi, ktord tvori aj prilohu & 3 tejto zmluvy
a v popise spdsobu plnenia predmetu zakazky, ktory zhotovitel' uviedol vo svojej
ponuke. Celad ponuka zhotovitel’a tvori prilohu €. 4 tejto zmluvy.

V réamci tejto zmluvy o dielo zhotovitel vo svojom mene, na svoje naklady
a nebezpecenstvo podla (v rozsahu a sposobom) svojej ponuky na cely predmet Sttaze
spracuje dielo: ,,Vypoctové urcenie seizmického ohrozenia lokalit objektov kritickej
infrastruktury EBO a EMO* (d’alej aj ,,Dielo*). Zhotovitel’ sa zavizuje, zZe za podmienok
dohodnutych v tejto zmluve o dielo pre objednavatela vykona Dielo a objednavatel’ sa
zavdzuje, ze riadne dokoncené Dielo prevezme a zaplati za jeho zhotovenie dohodnutu
zmluvnu cenu, v lehotach a spdsobom, dohodnutym v tejto zmluve o dielo.
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Zhotovitel’ vyhlasuje, Ze je opravneny a odborne spdsobily vykonéavat Dielo podla tejto
zmluvy.

Dielo bude dodané 3 -krat v papierovej forme a 2-krat na CD nosici.

Zhotovitel’ sa zavdzuje dodrZiavat’ ustanovenia tejto zmluvy o dielo tak, aby Dielo bolo
realizované riadne, v€as a v sulade s jej podmienkami a postupovat’ pri plneni zmluvy
o dielo s odbornou starostlivost'ou.

Zhotovitel' zodpoveda objednavatel'ovi za realizaciu Diela v celom rozsahu, bez ohl'adu
na osobu, ktora Dielo skuto¢ne realizuje.

Objednavatel’ moze pocas realizacie Diela spresnit’ rozsah Diela alebo zmenit’ rieSenie
oproti pdvodnému zadaniu v nadvédznosti na svoje prevadzkové a ekonomické
podmienky.

Zmluvné strany sa vzajomne zavdzuji poskytovat' si vSetku potrebnll sucinnost’
na plnenie zavazkov z tejto zmluvy o dielo.

Zhotovitel' potvrdzuje, Ze bol obozndmeny so zdmerom objednavatela a Ze je v celom
rozsahu obozndmeny s rozsahom plnenia a podmienkami, za ktorych ma vykonat’ Dielo
podl’a tejto zmluvy o dielo.

CL 1M1
Termin plnenia

Zhotovitel' vykond Dielo v rozsahu c¢lanku II v termine do 24 mesiacov (slovom:
dvadsat’styri mesiacov) od nadobudnutia ucinnosti tejto zmluvy. Podrobny casovy
harmonogram realizacie Diela podla tejto zmluvy je neoddelitelnou sucastou tejto
zmluvy ako Priloha ¢. 2.

CL IV
Cena diela

. Cena za predmet plnenia v rozsahu ¢lanku II je zmluvnymi stranami v zmysle zdkona
o cendch €. 18/1996 Z. z. v zneni neskorSich predpisov dohodnuta ako cena maximalna,
v celkovej maximalnej sume 324.000,- EUR (slovom ,tristodvadsatstyritisic EUR)
s DPH (270.000,- EUR bez DPH).

CLV
Platobné podmienky

Platba bude vykonana bezhotovostnym spdsobom na ziklade faktiry vystavenej
zhotovitelom. Objednavatel’ zhotovitel'ovi neposkytuje zalohu na cenu Diela.

Objednavatel’ bude uhrddzat cenu Diela zhotovitelovi na zéklade ciastkovych
mesaénych faktur a celkovej zavere¢nej faktury. Ciastkové faktiry buda zhotovitelom
vystavované 1x mesacne na zéklade zhotovitelom predlozenych a ur€enym zéstupcom
objednavatela (uvedeného v zahlavi tejto zmluvy) odsuhlasenych stpisov skutocne
zrealizovanych prac (d’alej len ,,supis prac®). Zhotovitel' je opravneny po odsthlaseni
supisu prac vystavit’ Ciastkova faktiru. Objednéavatel’ uhradi ciastkovt faktiru znizent
o vysku zadrzného a garanénej zabezpeky podla tejto zmluvy. Ciastkové faktiry bude
zhotovitel' vystavovat postupne aZz do hodnoty 90% z maximdlnej ceny Diela, podla
¢l. IV. tejto zmluvy. Zostavajucich 10% ceny Diela bude vysporiadanych v zéverecnej
faktre. Zaplatenie Ciastkovej faktiry neznamena prevzatie Casti Diela objednavatel'om.
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Zhotovitel' nie je oprdvneny vystavit' faktaru, ak je v poruSeni akejkol'vek svojej
povinnosti podla tejto zmluvy. Zavere¢na faktira bude vystavena do 14 dni od
protokolarneho odovzdania a prevzatia celého Diela objednavatelom bez vad
a nedorobkov.

Splatnost’ kazdej faktary je 30 dni odo dna jej dorucenia objednavatel'ovi.

Faktara musi obsahovat’ vSetky nalezitosti ustanovené podla zdkona ¢. 222/2004 Z. z.
o dani z pridanej hodnoty v zneni neskorsich predpisov, vratane oznadenia Cisla zmluvy
podl'a evidencie objednavatela. Ak zhotovitel' neuvedie vo faktire ktorykol'vek udaj
pozadovany v tomto bode, ma objednavatel pravo vratit faktGru bez jej thrady
zhotovitel'ovi. Zhotovitel' je povinny vystavit' novua, opravent faktiru s novou lehotou
splatnosti.

Zhotovitel' nie je opravneny vystavit' faktiru do momentu, kym objednavatel’ nema
v celom rozsahu schvalené a alokované peniazné prostriedky na plnenie tejto zmluvy od
Uradu podpredsedu vlady SR pre investicie a informatizaciu a/alebo Ministerstva
financii SR.

Objednavatel ma pravo pozastavit, resp. prerusit zhotovenie Diela v pripade, ze
v priebehu plnenia zmluvy zisti, ze nebude mat’ dostatok finan¢nych prostriedkov na
uhradenie ceny za predmet zdkazky, pricom zmluva (lehota dodania) bude v pripade
takéhoto pozastavenia realizacie predmetu Diela predizena o obdobie, pocas ktorého
bude realizdcia predmetu Diela pozastavend. VSetky naklady na pozastavenie, resp.
prerusenie realizdcie Diela z dovodu podla prvej vety tohto bodu ma zhotovitel
zakalkulované v cene predmetu plnenia (v cene za Dielo).

Predmetom odovzdania a prevzatia Diela bude celé Dielo naraz. Zhotovitel’ je povinny
odovzdat' dielo riadne avcas bez vad a nedorobkov objednavatelovi ato spolu
s dokladmi, ktoré je zhotovitel' povinny odovzdat’ objednavatelovi, a to len vo forme
pisomného preberaciecho protokolu podpisaného opravnenymi osobami uvedenymi
v zéhlavi tejto zmluvy. Objednavatel je opravneny prevziat' Dielo aj s drobnymi vadami
a nedorobkami, ktoré sami osebe ani v spojeni s inymi nebrania a nestazuju uzivanie
Diela a neznizuju jeho hodnotu. Zhotovitel’ je povinny odstranit’ tieto vady riadne a vcas,
t. j. za podmienok a v lehotdch ozndmenych objednavatel'om a uvedenych v preberacom
protokole. Dielo sa povazuje za riadne zhotovené, ukoncené, odovzdané a prevzaté
objednavatelom az dnom odstranenia vad anedorobkov uvedenych v preberacom
protokole.

V pripade omeskania zhotovitel’a s plnenim terminov a medziterminov uvedenych v tejto
zmluve alebo Casovom harmonograme (Priloha & 2), alebo v pripade omeskania
zhotovitel'a s riadnym a v€asnym protokolarnym odovzdanim Diela podla ¢l. III. tejto
zmluvy, ma objednavatel’ prdvo na zlavu z ceny Diela vo vyske 700,- € za kazdy aj
zaCaty den omeSkania.

Ak bude zhotovitel' v omeskani s riadnym a v€asnym odstranenim vad a nedorobkov
oznamenych objednavatelom pocas realizicie Diela alebo uvedenych v preberacom
protokole Diela, alebo v zdru¢nej dobe, poskytuje zhotovitel' objednavatelovi zl'avu
z ceny Diela vo vyske 500,- € za kazdy aj zacaty denn omeSkania az do ich riadneho
odstranenia, a to za kazdt vadu samostatne.

ClL. VI
Spolupodsobenie zmluvnych stran

Zhotovitel' zabezpe¢i moznost’ priebeznych konzulticii postupu prac so zastupcom
objednavatel'a opravnenym rokovat’ vo veciach technickych.
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Zhotovitel' je povinny bezodkladne pisomne informovat objedndvatela o zacati a
ukonceni akéhokol'vek sudneho, exekuc¢ného, rozhodcovského, konkurzného,
reStrukturalizaéného alebo spravneho konania voci zhotovitel'ovi, o vstupe zhotovitel'a
do likvidacie a jej ukonceni, o vzniku a zaniku okolnosti vylucujicich zodpovednost,
o vSetkych zisteniach opravnenych osob, pripadne inych kontrolnych organov, ako aj
o inych skuto¢nostiach, ktoré maju alebo moézu mat’ vplyv na plnenie tejto zmluvy
a/alebo na povahu a tcel zmluvy.

Zhotovitel’ nesmie Dielo ako celok odovzdat’ na zhotovenie inému subjektu. Cast’ Diela
mdze odovzdat na zhotovenie svojmu subdodavatelovi uvedenému v zozname
subdodavatelov predlozenom v ponuke zhotovitela v ramci verejného obstaravania,
ktorého vysledkom je uzatvorenie tejto zmluvy. V pripade zmeny, resp. doplnenia
subdodévatela v porovnani s predlozenym zoznamom pocas trvania zmluvy, je
zhotovitel' opravneny zmenit’ subdodavatel’a len s predchadzajiucim pisomnym suhlasom
objednavatela. Zhotovitel' je povinny objednavatelovi najneskor tri (3) pracovné dni
pred zmenou subdodavatela, predlozit pisomné oznamenie o zmene subdodavatela,
ktoré bude obsahovat’ minimalne: podiel zakazky, ktory mé zhotovitel' v imysle zadat’
subdodavatelovi, konkrétnu Cast’ diela, ktort ma subdodévatel’ vykonat’, identifika¢né
idaje navrhovaného subdodavatela (obchodné meno asidlo subdodavatela, 1CO
subdodavatela) vratane udajov o osobe opravnenej konat' za subdodévatela v rozsahu
meno a priezvisko, adresa pobytu, datum narodenia. Sthlas objednévatela nezbavuje
zhotovitel'a povinnosti a zodpovednosti za vSetky prace a ¢innosti subdodéavatel’a.
Objednavatel ma pravo poziadat’ zhotovitela o zmenu subdodédvatela vybratého
zhotovitel'om, v odévodnenych pripadoch. Zhotovitel’ je povinny Ziadosti objednavatela
v zmysle predchadzajicej vety bezodkladne vyhoviet’ a zmenit’ subdodavatela, pricom
zhotovitel’ je povinny oznamit’ objednavatel'ovi rovnaké udaje o subdodavatel'ovi ako je
uvedené v bode 3 tohto ¢lanku zmluvy o dielo.

Naviac prace a dodavky (t.j. prace a dodavky nad stanoveny rozsah Diela) resp. zmeny
Diela sa zhotovitel' zavdzuje pre objednavatela vykonat’ na zdklade pisomného dodatku
k tejto zmluve, podpisan¢ho Statutdrnymi organmi oboch zmluvnych stran, ktorého
predmetom bude hlavne cena, druh, rozsah a terminy plnenia naviac prac, resp. zmien
Diela. Zhotovitel' nie je opravneny vystavit' faktaru iba na ziklade objednavky, resp.
odsthlasenia naviac prac zodpovednou osobou objednavatela aza vykon prac
uskutocnenych bez pisomného dodatku k tejto zmluve nevznikd zhotovitelovi voci
objednavatel'ovi narok na odmenu. Pre ocefiovanie prac naviac, resp. pre ocehovanie
zmien Diela s zavdzné jednotkové ceny uvedené v Prilohe €.1 tejto zmluvy. V pripade
naviac prac a dodavok resp. zmien Diela, pri ktorych nie je mozné stanovit' cenu na
zaklade jednotkovych cien podla Prilohy ¢.1, bude cena tychto prac ur¢end dohodou
zmluvnych stran.

Objednavatel’ je opravneny jednostranne rozhodnit o znizeni rozsahu Diela a odobrat’
zhotovitel'ovi Casti prac a vykonov. Toto rozhodnutie bude oznamené zhotovitel'ovi a
zhotovitel’ je povinny toto rozhodnutie reSpektovat’ a Dielo zhotovit’ podla tejto zmluvy
v rozsahu podla rozhodnutia objednavatel'a. Ak vzhl'adom na zniZenie rozsahu Diela je
odovodnena aj zmena terminu realizicie Diela uvedeného v tejto zmluve alebo Casovom
harmonograme, je objedndvatel’ opravneny pri znizeni rozsahu Diela stanovit' aj novy
(kratsi) termin ukoncenia a odovzdania Diela.

Zmluvné strany sa dohodli, ze 5% z ceny Diela (bez DPH) je zadrzné a 5% z ceny Diela
(bez DPH) je garan¢né zdbezpeka. Zadrzné a garancnu zabezpeku podla tejto zmluvy je
objednavatel’ opravneny zadrzat’ za Gcelom zabezpecenia zavidzku zhotovitel'a na riadne
a v€asné plnenie predmetu tejto zmluvy. Zmluvné strany sa dohodli, Ze objednavatel’ je
opravneny uspokojit’ si zdpoctom zo zadrzného a garancnej zdbezpeky svoje naroky voci
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zhotovitelovi z vad Diela, naroky na zmluvnll pokutu, zlavy zceny Diela, ndhradu
$kody, dodato¢né naklady a straty objednivatela plynice z nedodrzania Casového
harmonogramu (Priloha ¢. 2) zhotovitelom, néklady vzniknuté objednavatelovi
v dosledku odstipenia od tejto zmluvy a/alebo iné naklady vzniknuté objednavatelovi
v dosledku porusenia zmluvnych povinnosti zhotovitel'a. Zadrzné a garancna zabezpeka
budtu vytvorené tak, Ze objednavatel zadrzi z kazdej faktury ciastku vo vyske 10%
z fakturovanej Ciastky (bez DPH).

Zhotovitel je povinny realizovat’ zakazku kI'iC¢ovymi expertmi, prostrednictvom ktorych
preukazoval splnenie podmienok ucasti v ramci Sutaze, pripadne kl'icovymi expertmi,
ktori spifiaji minimalne také podmienky ako boli pozadované v podmienkach wcasti
podla § 34 ods. 1 pism. g) zdkona o verejnom obstaravani v predmetnej Sut'azi.

CL vl
Vady diela a vlastnicke pravo k predmetu zmluvy

. Vykonané Dielo ma nedostatok (vadu) ak nezodpovedd tomu, ¢o je pozadované touto
zmluvou a nezodpoveda ucelu, na ktory bolo dielo zhotovené alebo svojim rozsahom
nezodpoveda rozsahu stanovenému touto zmluvou.

. Zhotovitel' zodpoveda za nedostatky Diela aj po jeho prevzati. Zaru¢na doba na Dielo je
24 mesiacov. Zaruc¢na doba Diela zac¢ina plynit odo diia odovzdania a prevzatia celé¢ho
Diela bez vad a nedorobkov spdsobom dohodnutym v tejto zmluve.

. Objednavatel’ oznami nedostatky Diela zhotovitel'ovi bez zbyto¢ného odkladu po ich
zisteni.

. V pripade zistenia nedostatkov po prevzati Diela, ich zhotovitel’ bezodplatne odstrani bez
zbytocného odkladu po ich oznameni zhotovitel'ovi.

. Odovzdanim Diela prechadza vlastnicke pravo k Dielu na objednavatela.

CL VIl
Zavereéné ustanovenia

. Tato zmluva nadobuda platnost’ diom podpisu obidvoma stranami, G¢innost’ nadobtuda
ditlom nasledujucim po dni jej zverejnenia podla § 47a ods.1 Obcianskeho zdkonnika
(zdkon ¢. 40/1964 Zb. v zneni neskorSich predpisov, a spdsobom podla zikona
uvedeného v bode 2. ¢l. VIII zmluvy.

. Zhotovitel moze postupit akékol'vek prava a povinnosti ztejto zmluvy vratane
postipenia pohl'adavky vzniknutej podla tejto zmluvy alebo s fiou stvisiacej na 3.
osoby len s predchadzajlicim pisomnym suthlasom objednévatela ato v kazdom
jednotlivom pripade postupenia. Ustanovenie tohto bodu ostava v platnosti aj v pripade
odstupenia od tejto zmluvy.

. Zmluvné strany beru na vedomie skutocnost’, ze tdito zmluva je povinne zverejiiovanou
zmluvou v Centradlnom registri zmluv podla § 5a ods. 1 a 4 zékona €. 211/2000 Z. z.
o slobodnom pristupe k informéacidm a o zmene a doplneni niektorych zakonov (zakon
o slobode informacii) v zneni neskorSich predpisov, z toho najmi zakona ¢. 546/2010
Z. 1z

. Tato zmluva je vyhotovena v 4 rovnopisoch, pricom kazda zo zmluvnych stran obdrzi po
dvoch rovnopisoch. Zmluvu moZno menit' alebo dopiiat obojstranne potvrdenymi
pisomnymi dodatkami, navrhy ktorych mozu podéavat’ obe zmluvné strany.
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5. V ostatnych veciach, ktoré tato zmluva neupravuje, sa zmluvné strany riadia prisluSnymi
ustanoveniami zakona ¢. 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik v zneni neskorSich zmien a

doplnkov.

6. Neoddelitelnou sucastou tejto zmluvy je Priloha ¢. 1: Kalkuldcia ceny (ponuka
v Sut'azi). Zhotovitel' v Prilohe €.1 rozdeli polozky, ktoré su predmetom Diela na

kapitalové a bezné vydavky.

V Bratislave, dfia .........c.coovvevineneennnn.

Objednavatel’.

Ing. Marta Ziakova, CSc.
predsednicka
Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky

Priloha ¢.1: Kalkulacia ceny (ponuka v Sut'azi)

Priloha ¢. 2: Casovy harmonogram

V Bratislave, dfia .........cccoovvevvneeeennnn.

Zhotovitel”:

prof. JUDr. Marek Stevéek, PhD.
rektor
Univerzita Komenského v Bratislave

RNDr. Jan Madaras, PhD.

riaditel’

Ustav vied o Zemi Slovenskej akadémie
vied

RNDr. Martin Sujan
konatel
EQUIS spol. s r.0.

Priloha ¢. 3: Cast’' C. OPIS PREDMETU ZAKAZKY sutaznych podkladov k Stitazi

Priloha ¢. 4: Cela ponuka Zhotovitel'a v Sut'azi

Priloha €. 5: Zoznam subdodavatel’'ov
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Univerzita Komenského v Bratislave Ustav vied o Zemi SAV EQUIS, spol. sr. o.

NAVRH NA PLNENIE KRITERII

Predmet zékazky: ,» Vypoctové urc“enieizjézgic;céziyogggegig Al;(l;ql it objektov kritickej
Uchadzac: Univerzita Komenského v Bratislave

Adresa sidla: Safarikovo nam. 6, 814 99 Bratislava 1

ICO: 00397865

KRITERIUM - najnizSia cena bez DPH

Navrh na plnenie kritéria EUR

1. Poniikani cena za cely rozsah predmetu ziakazky bez DPH 270000
1.1 z toho kapitalové vydavky (bez DPH) 0
1.2 z toho bezné vydavky (bez DPH) 270000
2. VySka DPH z celého rozsahu predmetu zikazky 54000
2.1 Vyska DPH (kapitalové vydavky) 0
2.2 Vyska DPH (bezné vydavky) 54000
3. Pontkana cena za cely rozsah predmetu ziakazky s DPH 324000
3.1 z toho kapitalové vydavky (s DPH) 0
3.2 z toho bezné vydavky (s DPH) 324000

Uchadzag je/niefe’ platitefom DPH.

V Bratislave dna 4. 3. 2020

prof. JUDr. Marek Stevéek, PhD.

" Nehodiace sa preskrtnite
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E2QUIS

G EOLOGICKY A GEOFYZIKALNY P RI E S KuUMWM

Vypoctové urcCenie seizmického ohrozenia lokalit objektov kritickej
infrastruktury EBO a EMO. Postup a harmonogram rieSenia ulohy.

Ugastnik skupiny dodavatelov EQUIS spol. s r. 0. predklada navrh postupu (etapizaciu)
rieSenia a harmonogram prac geologickej Casti zakazky :

Postup rieSenia

Postup rieSenia geologickej Casti zakazky vyplyva z poziadavky obstaravatela na
vypoctové urCenie seizmického ohrozenia lokalit objektov kritickej infrastruktury jadrovych
elektrarni (JE) Jaslovské Bohunice (EBO) a Mochovce (EMO). Postup rieSenia bude spolo¢ny
pre obe JE, rieSenie bude prebiehat paralelne pre obidva vyty&ené polygdny.

Geologicka ¢ast rieSenia bude obsahovat Styri zakladné nadvazujuce kroky :

a) archivna €ast (vyber, sumarizacia a reinterpretacia dostupnych archivnych udajov);
b)  terénna Cast (realizacia doplfiujucich terénnych merani);

c)  syntéza ziskanych udajov;

d) zaverecCna sprava za ulohu a tvorba prezentacnych vystupov.

Vystupy geologickej (geologicko - geofyzikalnej) ¢asti ulohy :

i) dokumentaéna mapa objektov kritickej infradtruktury a geologickych / geofyzikalnych
informacnych objektov (body, linie, plochy);

i) ucelova geologicka mapa pre vyty€ené polygény EBO a EMO;

iii)  mapa hrubok kvartérnych sedimentov pre vyty¢ené polygény EBO a EMO

iv)  Specifickd mapa rajonizacie zakladovych pdd pre vytyéené polygény EBO a EMO;

v)  izoliniovd mapa (mapa izobat) predpokladaného povrchu ,skalného* (vs> 800 ms™)
podlozia pre vyty&ené polygony EBO a EMO;

vi)  Specificka mapa rajonizacie rizika lokalnych efektov pre vytycené polygony EBO a EMO;

vii) charakteristika profilu zakladovych pdd jednotlivych objektov kritickej infradtruktury alebo
ich skupin po Groveri ,skalného* podloZia (v > 800 ms™);

viii) sady geotechnickych a parametrov a odvodenych intervalov rychlosti Sirenia elastickych
vin pre jednotlivé objekty kritickej infrastruktiry alebo ich skupiny.

Archivna etapa (1. az 9. mesiac rieSenia)

RieSenie ulohy bude zaloZené na cielenej excerpcii relevantnych archivnych udajov
geotechnickej a geofyzikalnej povahy, ich sumarizacii a interpretacii v smere k ziskaniu
podkladov pre seizmologicku Cast ulohy. Z vyberového suboru archivnych udajov bude
vytvarana databaza pre aplikacie a tvorbu mapovych podkladov v prostredi GIS, v ktorom bude
nasledne prebiehat tvorba mapovych podkladov pre seizmologicku Cast ulohy.




Tvorba databaz : vystup archivnej etapy ulohy bude obsahovat najmad o bodové udaje

(profily vrtov, geotechnické a geofyzikalne uUdaje apod.) a mapové udaje (geologické mapy,
Specifické odvodené mapy, geofyzikalne merania apod.). Vystupom Cdiastkovej ulohy bude
dokumentaéna mapa a databaza, obsahom ktorej bude najma identifikacia prieskumného diela
(vrt, penetraéna sonda apod. s ur€enim polohy v suradnicovom systéme S-JTSK a vysky Bpv),
profil a zistené vlastnosti zakladovych pod (overené rozhrania vrstiev, identifikacia zeminy alebo
horniny podfa STN 72 1001 “Klasifikacia zemin a skalnych hornin®, indexové a mechanicko -
pretvarne charakteristiky zeminy). Do databazy budu zaradované len udaje s jednoznanym
polohopisnym a vySkopisnym uréenim bodov a metodicky vierohodnym a spofahlivym (resp.
overitelnym) stanovenim geotechnickych charakteristik.

Specifickym typom archivnych Gdajov je dokumentacia geofyzikalnych prac, pokial boli
v rieSenom Uzemi vykonavané. Ide najma o udaje profilovych merani reflexnej seizmiky z etapy
vyhladavacich prieskumov na ropu a zemny plyn. Dalej by mali byt k dispozicii udaje karotaz-
nych merani z hlbokych vrtov a merania rychlostnych parametrov vykonavané na vzorkach
hornin. Uvedené udaje budu ale pokryvat najma hibSiu ¢ast geologického profilu, nakolko
merania boli orientované najma na predpokladané loziskové obzory v miocénnej sedimentarne;j
vyplni. Na zaklade uvedenych udajov budu ziskané rychlostné parametre pre charakteristické
subory hornin, resp. droven ,skalného* podlozZia, ktoré spifia kritérium rychlosti $mykovych vin
Vs> 800 ms”. Na zaklade vysledkov archivnej etapy budi navrhnuté lokality pre vykon
doplnujucich merani (seizmické refrakéné profilovanie).

Zdrojom udajov pre databazovu ¢&ast ulohy bude najma archiv Geofondu Bratislava
a archiv EQUIS spol. s r. 0. Vzhfadom na povahu objektov kritickej infraStruktury existuje pred-
poklad, Ze pre vacsSinu objektov bude v archivoch dostupna inZiniersko - geologicka dokumenta-
cia z obdobia ich predprojektovej pripravy. Poc¢as rieSenia bude nevyhnutné zohfadnit' viaceré
metodické odliSnosti v stanovovani najmad mechanicko - pretvarnych charakteristik zemin
v réznych obdobiach realizacie prieskumnych prac. Ziskané archivne udaje bude nevyhnutné
spracovat do vnutorne konzistentnej databazy, t. j. na jednotnu, vzajomne porovnatelnu uroven.
Statistické spracovanie geotechnickych charakteristik bude nasledne jednym zo vstupnych pod-
kladov pre navrh zakladnej rajonizacie uzemia (polygénov EBO a EMO).

Ugelova geologickd mapa : na zaklade sumarizacie a reinterpretacie archivnych udajov

budud ére vyty€ené polygony skonstruovana ucelové geologické mapy, zohladfiujuce typoveé
geologické profily a vyberové subory charakteristik zakladovych pdd. V prvom priblizeni bude
prijata kategorizacia zakladovych péd pristupom podla Eurokédu 8 (STN EN 1998-1) ,Navrho-
vanie konStrukcii na seizmickt odolnost” (EC-8). Pre dany uéel budu vyuZzité mapy genetickych

typov kvartérnych sedimentov s doplnenim o archivne vrtné udaje.

Mapa hrubok kvartérnych sedimentov : kvartérne sedimenty reprezentuju kriticky usek

geologického profilu s vyznamnym vplyvom na hodnoty Spi¢kového seizmického zrychlenia na
povrchu terénu, resp. na urovni zakladovej Skary hodnoteného objektu. Konstrukcia mapy bude
vychadzat z publikovanych zdrojov, priCom v lokalitach objektov kritickej infrastruktary bude
detailizovana podla vysledkov archivneho vyskumu.



Mapa povrchu ,skalného” podloZia : vstupom pre konstrukciu mapy bude identifikacia

litostratigrafickych celkov, pre ktoré bude podla existujucich udajov uréena minimalna rychlost
irenia $mykovych vin v¢> 800 ms™. Zakladnym vstupom budu rychlostné profily odvodené
podlfa dostupnych seizmokarotdZznych merani alebo profilovej seizmiky. Uvedeny typ udajov
bude viazany len na vybrané €asti uzemia, pri€¢om najma v polygéne EMO su podobné merania
ojedinelé. Odvodenie trovne v, > 800 ms™ pre obe rie§ené plochy bude vykonané na zaklade
litostratigrafickej korelacie.

Specifickd mapa rajonizécie : mapa zakladnej rajonizacie bude vysledkom archivnej &asti

ulohy a bude tvorit vstup pre seizmicku rajonizaciu uzemia. Mapou bude skumana plocha
diferencovana na rajony s kvazihomogénnou vnutornou stavbou (do ur€itej miery je mozné
rajony povazovat za inziniersko - geologické). Mapa bude okrem rajonizacie indikovat’ rizikové
lokality z hladiska Specifickych vlastnosti zakladovych péd (objemové zmeny, kolaps Struktury

apod.) a potencial rizik lokalnych efektov zemetraseni atd.

Terénna etapa (9. az 13. mesiac rieSenia)

Terénna Cast ulohy bude zamerana na doplnenie udajov o rychlostnych parametroch
zakladovych péd. Vyber lokalit bude vychadzat z vysledkov archivnej etapy ulohy, priCom navrh
predpoklada terénne merania na 2 lokalitach v polygéne EBO a 4 lokalitach v polygone EMO.
Predpoklad vychadza z posudenia pokrytia Uzemia existujucimi seizmickymi meraniami a z o¢a-
kavanej diferenciacie uzemia na rajény s typickym geologickym profilom. Lokality budu vybera-
né ako kontrastné z hladiska geologického profilu, genetickych charakteristik sedimentov
a predpokladov potencialu lokalnych efektov zemetraseni. Navrh neobsahuje doplnenie udajov
0 zakladovych pddach na lokalitach bez geologickych udajov (pre charakteristiky podobnych
lokalit budu vyuzité interpolacie a extrapolacie).

Na vybranych lokalitach bude vykonavané povrchové refrakéné seizmické profilovanie. Na
zaklade vyhodnotenia a interpretacie seizmickych merani bude pre jednotlivé lokality navrhnuty
rychlostny profil. Profil bude v Gseku po urovenr ,skalného* podloZia (vs > 800 ms™) dopineny
podla reinterpretacie existujucich seizmickych merani, pripadne podfla existujucich vysledkov
merani na vrtnych jadrach. Pre lokality (resp. objekty kritickej infraStruktury) bez pokrytia seiz-
mickymi meraniami bude rychlostny profil adjustovany per analogiam na zaklade podobnosti
geotechnickych profilov. V pripade rajonov budovanych hrubozrnnymi fluvialnymi sedimentami
(najma piesky a Strky) nie je vylu€ena mozZnost overenia lokalne platnej zavislosti medzi
penetraénym odporom zeminy a rychlostou $irenia $mykovych vin (vi). Podobny pristup uvadza

napr. EC-8 v Narodnej prilohe NB.4.

Prehlad odporu€anych postupov a metodik geofyzikalneho prieskumu uvadza napr.
Tab. 1. bezpeénostného navodu MAAE NeNS-G-3.6 ,Geotechnical Aspects of Site Evaluation
and Foundations for Nuclear Power Plants® [IAEA 2004]. Detaily metodiky merani a inter-
pretacie vysledkov budu upravované na zaklade priebeznych vysledkov rieSenia. Na realizaciu
terénnej Gasti Ulohy bude vyhotoveny projekt geologickej ulohy v zmysle Vyhl. MZP SR
¢. 51/2008 Z.z. ktorou sa vykonava geologicky zakon v plathom zneni.



Synteticka etapa (12. az 18. mesiac riesenia)

Na zaklade interpretacie udajov ziskanych archivnym vyskumom, terénnym prieskumom
a naslednej syntézy udajov bude vytvorena Specifickd mapa rajonizacie rizika lokalnych efektov

pre vyty¢ené polygony EBO a EMO a jednotlivé charakteristiky profilu zakladovych pdd objektov

kritickej infradtruktury (resp. ich skupin) po droveri ,skalného* podloZia (vs > 800 ms™). Uvedené

podklady budu vstupom pre seizmologicku ¢ast' ulohy (pravdepodobnostny vypocet seizmické-
ho ohrozenia — PSHA). Vzhladom na absenciu Specifickych Studii potencialu lokalnych efektov
v regione Zapadnych Karpat a Pandnskej panvy budu rizika konstatované v kvalitativnej rovine,
najma s ohladom na predpoklady vyskytu nelinearneho spravania zakladovych péd jednotlivych
objektov kritickej infrastruktury.

ZaverecCné spracovanie ulohy (12. az 24. mesiac rieSenia)

Geologicka Cast ulohy bude ukonfena Standardnou zaverecnou spravou podla platnej
legislativy geologickych prac (najma §16 Zakona €. 569/2007 Z.z. o geologickych pracach
(geologicky zakon) a §§ 37 a 38 Vyhl. MZP SR &. 51/2008 Z.z. ktorou sa vykonava geologicky
zdkon v platnom zneni). ZavereCna sprava bude obsahovat zdbvodnenie postupu riedenia
ulohy, charakteristiku pouzitych suborov vstupnych udajov a prezentaéné mapové vystupy
v €leneni podfa predchadzajuceho textu. Do vystupnej dokumentacie a mapovych podkladov
moézu byt zavedené vysledky rieSenia seizmologickej €asti ulohy.

Sucastou zavere€ného spracovania bude oznacenie neistdt, vyplyvajucich z povahy
vstupnych udajov pripadne ich absencie v ¢astiach polygénov EBO a EMO. Ur&enie primeranej
miery konzervativizmu rieSenia bude vyplyvat z priebeznych vysledkov prac a z posudenia
citlivosti vysledkov seizmologickej Casti Ulohy na vstupné parametre geologicko - geofyzikalnej
povahy. Vo vSeobecnosti je mozné konstatovat, Ze vacésie neurcitosti vo vstupnych parametroch
rieSenia budu spésobovat’ narast konzervativizmu vysledkov.

Harmonogram prac

Harmonogram geologickej Casti ulohy v mesa¢nom cleneni podla etap rieSenia resp.
typov vystupov sa nachadza v tabulke na nasledujucej strane. V harmonograme su vyznacené
pripravné prace pre terénnu etapu a zavere¢né spracovanie v predstihu pred viastnym rieSenim
etapy. Koordinacia so seizmologickou ¢astou ulohy bude vykonavana priebezne.

EQU'S spol. s

Racianska 57 RINDr. Martin SujaT
83102 BRATISLAVA konatel spolocnosti

\

Priloha : harmonogram geologickej casti ulohy

V Bratislave, 25. feb. 2020.

EQUIS spol.sr.o.Racianska 57, 831 02 BRATISLAVA; tel.: 02 44250607, 0905 250607; mato@equis.sk



Harmonogram geologickej ¢asti ulohy (EQUIS spol. s r. 0.)
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Univerzita Komenského v Bratislave Ustav vied o Zemi SAV EQUIS, spol.sr. o.

PONUKA NA SLUZBY

Cislo dokumentu v Uradnom vestniku EU: 2020/S 023-051259
Datum zverejnenia: 3. 2. 2020

Predmet zakazky: Vypoctové urCenie seizmického ohrozenia lokalit objektov
kritickej infrastruktury EBO a EMO

Uchadza¢ (skupina): Univerzita Komenského v Bratislave (lider skupiny)
Ustav vied o Zemi Slovenskej akadémie vied
EQUIS, spol. s r.o.

Lehota viazanosti: 31.10. 2020

Kontaktna osoba

Prof. RNDr. Peter MOCZO, DrSc.

veduci Katedry astrondmie, fyziky Zeme a meteoroldgie
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Univerzita Komenského v Bratislave

Mlynskda dolina F1-208

842 48 Bratislava

Tel.: -

Fax.:

E-ma.
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Univerzita Komenského v Bratislave Ustav vied o Zemi SAV EQUIS, spol.sr. o.

VECNY A CASOVY HARMONOGRAM
a
POPIS SPOSOBU PLNENIA
PREDMETU ZAKAZKY

Cislo dokumentu v Uradnom vestniku EU: 2020/S 023-051259
Datum zverejnenia: 3. 2. 2020

Predmet zakazky: Vypocltové urCenie seizmického ohrozenia lokalit objektov
kritickej infrastruktury EBO a EMO

V sulade s opisom predmetu zédkazky uvedeného v Casti C. sutaznych podkladov predkladame
nasledovny vecny a ¢asovy harmonogram riesSenia ulohy vypracovany na mesacnej baze spolu
s popisom sposobu plnenia predmetu zakazky.

KedZe Cinnosti boli aj v opise predmetu zdkazky rozdelené na seizmologické a geologické
¢innosti, aj my sme nasu ponuku rozdelili na seizmologické a geologické cinnosti. Navrh
geologickych ¢innosti je samostatnym dokumentom, vypracovanym jednym z Ucastnikov
skupiny dodavatelov (EQUIS s.r.o0.)

Seizmologické c¢innosti — prace pre EBO a EMO

Seizmologické ¢innosti su takmer identické na oboch lokalitdch EBO a EMO a mé6zZu byt do
znacnej mieri vykonavané paralelne. Preto prace nerozdelujeme na prace pre EBO a prace
pre EMO.

1. etapa
1A identifikacia zaujmovych lokalit podla Prilohy €. 8 sutaznych podkladov

Identifikujeme vyznacné body, linie a plochy kritickej infrastruktury na geofyzikdlnych
a geologickych mapach na zaklade dokumentov ,Urcenie stavebnych objektov a
transportnych tras v lokalite JE EBO pre udrZanie dlhodobého bezpecného stavu JZ po
vzniku PIU —SU“ a,,Uréenie stavebnych objektov a transportnych tras v lokalite JE EMO
pre udrzanie dlhodobého bezpecného stavu JZ po vzniku PIU — SU“

1B doplnenie a adjustacia databaz potrebnych na vytvorenie stiborov vstupnych dat pre
vypocet hodnét charakteristik seizmického ohrozenia v polygone EBO a EMO

1Ba doplnenie databazy udajmi za roky 2018 a 2019 na zaklade narodnych
katalégov v regione EBO a EMO
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1Bb

1Bc

1Bd

1Be

1Bf

Databdzy udajov o zemetraseniach sepicentrami na uUzemi Slovenska
a v relevantnom okoli, ktoré st dlhodobo vytvarané na FMFI UK a UVZ SAV,
doplnime Udajmi o zemetraseniach s epicentrami vrelevantnom okoli
Slovenska na zdklade narodnych katalégov a roCnych sprav seizmologickych
sluzieb susednych statov za roky 2018 a 2019.

doplnenie databdazy tdajmi z lokalnych sieti EBO a EMO

Databdzy udajov o zemetraseniach sepicentrami na uUzemi Slovenska
a v relevantnom okoli, ktoré si na FMFI UK a UVZ SAV, doplnime Gdajmi
o zemetraseniach s epicentrami v okoli EBO a EMO na zaklade stvrtrocnych
sprav o monitorovani zemetraseni lokalnymi sietami seizmickych stanic v okoli
EBO a EMO. Ak bude vcas dostupny novy model rychlosti pre ohniskovu oblast
Malé Karpaty, relokalizujeme najdolezitejSie (zaznamenané dostatocnym
poctom seizmickych stanic) mikrozemetrasenia.

vytvorenie projektového katalogu pre polygén EBO a projektového katalégu
pre polygon EMO

Z doplnenych seizmologickych databaz vytvorime projektové kataldgy
zemetraseni pre polygdn EBO a polygdn EMO. Katalégy budd homogenizované
(velkosti zemetraseni budu vyjadrené jednotnou veli¢inou momentové
magnitudo), deklasterizované (zemetrasenia budu klasifikované na pretrasy,
hlavné otrasy a dotrasy). U¢ime tiez mieru uplnosti katalégov v ¢ase podla
magnitudovych tried.

vytvorenie alternativhych (alternativhych, ak to bude potrebné)
seizmotektonickych modelov polygonov EBO a EMO

Syntézou geologickej, geofyzikalnej, seizmologickej a geotechnickej databazy
vytvorime seizmotektonicky model polygdnov EBO a EMO podla Specifickych
kritérii bezpecnostného ndvodu MAAE SSG-9 (IAEA, 2010). Ak identifikujeme
epistemické neurcitosti, vytvorime aj alternativne seizmotektonické modely.

uréenie charakteristik zdrojovych zén (uréenie pocetnostnych vztahov
a maximalneho magnituda)

Pre vSetky zdrojové zdény vytvorenych alternativnych seizmotektonickych
modelov vypocitame charakteristiky na zdaklade analyzy pocetnostnych
vztahov. Zény s nizkou seizmickou aktivitou alebo s nedostatoénym pocétom
zaznamenanych zemetraseni budud agregované. Pre kaZzdu zdrojovu zénu
stanovime niekolko alternativnych hodnét maximalneho magnituda.

vyber prediktivnych rovnic seizmického pohybu
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1C

iD

1E

V sucasnosti, ked' je v priemere mesacne publikovana jedna nova prediktivna
rovnica seizmického pohybu (GMPE), je spravny vyber prediktivnych rovnic
kld¢ovou sucastou analyzy seizmického ohrozenia. Pri vybere prediktivnych
rovnic budeme vychadzat zkompendia GMPE publikovaného Johnom
Douglasom (Douglas, 2019) a vyber urobime na zaklade kritérii publikovanych
v ¢lanku Bommer et al. (2010). Sustredime sa na prediktivne rovnice pre
Spickové zrychlenie apre pseudospektralne zrychlenie na asponn 8-mich
periddach pokryvajucich interval 0.1 — 2 s.

1Bg identifikacia epistemickych neurcitosti azostavenie logického stromu
vypoctu pravdepodobnostnych charakteristik seizmického ohrozenia

Identifikujeme epistemické neurcitosti seizmotektonického modelu,
charakteristik zdrojovych zén a vyberu GMPE. Tieto neurcitosti zohladnime pri
zostavovani logického stromu vypoctu pravdepodobnostnych charakteristik

seizmického ohrozenia.

pravdepodobnostny vypocet seizmického ohrozenia v hodnotach
pseudospektralneho zrychlenia (PSA) pre vybrané lokality v polygéne EBO
a polygéne EMO na skalnom podloZi (definované hodnotou Vs30 = 800 m/s)

Vykoname pravdepodobnostné vypocty seizmického ohrozenia pre vsetky vetvy
zostaveného logického stromu v bodoch plosnej siete pokryvajucej dostato¢ne husto
(t.j. vratane vybranych zaujmovych lokalit) polygdn EBO a polygdn EMO. Na vypocet
pouzijeme verifikovany vypoctovy program R-CRISIS (Ordaz and Salgado-Galvez,
2019). Vypoctom  ziskame  krivky  seizmického ohrozenia v hodnotach
pseudospektralneho zrychlenia v 8-mich vybranych periédach avhodnotach
Spickového zrychlenia. Pre tri navratové periddy (475, 2475 a 10000 rokov)
vypocitame spektra odozvy pre rovhomerné ohrozenie.

deagregdacia vysledkov pravdepodobnostného vypoctu pre vybrané zaujmové
lokality s cielom stanovit uréujice zemetrasenia

Vykondme deagregaciu pravdepodobnostnych vypoctov seizmického ohrozenia v
bodoch plosSnej siete pokryvajucej dostatoéne husto (t.j. vratane vybranych
zaujmovych lokalit) polygéon EBO a polygdn EMO. Deagregdciu vztiahneme k tej
peridde, v ktorej je maximum spektra odozvy pre rovnomerné ohrozenie a pre vsetky
tri ndvratové periddy. Z deagregdcie stanovime urcujlice zemetrasenia pre kazdy bod
plosnej siete.

identifikacia alternativnhych zemetrasnych scenarov, ktoré mozu signifikantne
ovplyvnit objekty kritickej infrastruktiry polygénu EBO a polygénu EMO
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1F

1G

1H

Zo vsetkych ziskanych uréujucich zemetraseni pre body ploSnej siete vyberieme tie,
ktoré mozu spdsobit PIU-SU na lokalite EBO a lokalite EMO atakto ziskame
alternativne zemetrasné scenare, ktoré mozu signifikantne ovplyvnit objekty kritickej
infrastruktury polygdnu EBO a polygénu EMO.

deterministicky vypocet ohrozenia v hodnotach PSA pre vybrané zaujmové lokality
v polygéne EBO a polygéne EMO na skalnom podIlozi (definované hodnotou Vs30 =
800 m/s) pre identifikované alternativne zemetrasné scenare

Vykoname deterministické vypocCty ohrozenia v hodnotdch PSA pre vybrané zaujmové
lokality v polygdéne EBO a polygéne EMO na skalnom podloZi (definované hodnotou
Vs30 = 800 m/s) pre identifikované alternativne zemetrasné scenare. Pri vypoctoch
pouzijeme rovnaké prediktivne rovnice seizmického pohybu (GMPE) ako pri
pravdepodobnostnych vypoctoch.

spracovanie pravdepodobnostného a deterministického vypoctu seizmického
ohrozenia a urCenie pozadovanych charakteristik pre skalné podlozie

Vypocitame normalizované  spektrum odozvy  porovnanim  vysledkov
deterministického a pravdepodobnostného vypoctu seizmického ohrozenia.

vyber suboru akcelerogramov pre vybrané lokality a pre identifikované zemetrasné
scenare

Z dostupnych databaz zaznamov silnych pohybov zemetraseni ana zaklade
identifikovanych alternativnych zemetrasnych scendrov vyberieme subor 10-tich
akcelerogramov pre vybrané lokality. Vybrané akcelerogramy budu adjustované na
vypocitané normalizované spektrd odozvy nestacionarnym fitovanim spektier odozvy

k cielovému spektru.

2. etapa

2A

2B

charakterizacia priestorovej variability lokdlnych podmienok polygénu EBO
a polygéonu EMO

Na zdklade vysledkov geologickej ¢asti Ulohy charakterizujeme priestorovu variabilitu
lokalnych podmienok polygdnu EBO a polygdnu EMO.

vykonanie vypoctov seizmického ohrozenia lokalit objektov kritickej infrastruktiry
v polygone EBO a v polygéne EMO

Podla dostupnych charakteristik lokdlnych podmienok adjustujeme vypocitané
vysledky seizmického ohrozenia lokalit polygdnu na lokdlne podmienky. V pripade
znalosti geotechnickych parametrov prostredia priamym numerickym modelovanim
vypocitame spektralne zosilnenie, ktorym sa nasobi ziskané normalizované spektrum
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2C

2D

odozvy na skalnom podlozi. V pripade, Ze budeme poznat len parameter Vs30,
prepocitame pravdepodobnostny vypocet tak, Ze do prediktivnych rovnic seizmického
pohybu priddme korekéné ¢leny na zahrnutie lokalnych podmienok.

zhodnotenie priestorovej variability charakteristik seizmického ohrozenia polygénu
EBO a polygénu EMO

Konkrétnej hodnote charakteristiky seizmického ohrozenia lokalit EBO a EMO (napr.
zrychlenie na Grovni povrchu alebo v uréitej hibke) bude priradend hodnota
charakteristik seizmického ohrozenia lokalit objektov kritickej infrastruktary v
zaujmovom okoli v ramci polygdnov EBO a EMO bud ako funkcie vypocitanych hodnot
zrychlenia v areali EBO/EMO od stanovenych minimalnych hodn6t zrychlenia (napr.
pre navratovu peridodu 475 rokov) do maximalnej hodnoty zrychlenia v areali, na ktoru
su EBO/EMO alebo ako funkcie expertne uréenych hodnot zrychlenia v areali
EBO/EMO (napr. pre navratové peridédy 475 rokov, 2475 rokov a 10 000 rokov).

vypracovanie zaverecnej spravy

Seizmologicku ¢ast Ulohy ukonéime vypracovanim zaverecénej spravy.

Harmonogram seizmologickej casti Ulohy v mesacnom c¢leneni podla etdp rieSenia sa

nachadza na nasledujicej strane. Koordinacia s geologickou ¢astou ulohy bude vykonavana

priebezne.
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Harmonogram seizmologickej ¢asti Ulohy
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Priloha & 3 Cast’ C. OPIS PREDMETU ZAKAZKY siit'aZznych podkladov k SutaZi

Predmet zakazky:

» Vypoctové urcenie seizmického ohrozenia lokalit objektov kritickej
infra$truktiry EBO a EMO*

Dokumenty st zverejnené na nasledovnych linkoch:

https://www.uvo.gov.sk/vyhladavanie-dokumentov/detail/3079405
https://www.uvo.gov.sk/vyhladavanie-dokumentov/detail/3077931
https://www.uvo.gov.sk/vyhladavanie-dokumentov/detail/3077932




Priloha ¢. 4 Cela ponuka Zhotovitel’a v Sutazi

Predmet zakazky:

» Vypoctové urcenie seizmického ohrozenia lokalit objektov kritickej
infra$truktiry EBO a EMO*

Ponuka uchédzaca je zverejnend na nasledovnom linku:

https://www.uvo.gov.sk/vyhladavanie-dokumentov/detail/3106438
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VYHLASENIE UCHADZACA O SUBDODAVKACH

Skupina dodavatelov:

Univerzita Komenského v Bratislave
Safirikovo nam. 6, 814 99 Bratislava 1
1CO: 00397865

(lider skupiny dodavatel’ov)

Ustav vied o Zemi Slovenskej akadémie vied
Dubravska cesta 9, 840,05 Bratislava
ICO: 00586943

EQUIS spol. s r.o.
Racianska 57, 831\(02 Bratislava
ICO: 30841054

Dolu podpisany zastupca uchadzaca tymto Cestne vyhlasujem, Ze na realizacii predmetu
zékazky ,, Vypoctové urcenie seizmického ohrozenia lokalit objektov kritickej infrastruktiry
EBO a EMO* vyhlasenej verejnym obstaravatelom Urad jadrového dozoru Slovenskej
republiky, Bajkalskd 27, 820 07 Bratislava

X sa nebudu podiel’at’ subdodévatelia a cely predmet uskutocnime vlastnymi kapacitami.

] sa budu podielat’ nasledovni subdodéavatelia:

o .

P. | Obchodné meno a sidlo 1C0 n/; poc e Predmet

¢. subdodavatel’a , subdodavok
zakazke

S |W N

V Bratislave dna 4. 3. 2020

prof. JUDr. Marek-Stevéek, PhD.
rektor Univerzity Komenského v Bratislave
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