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Spréava o €innosti organizacie SAV

1. Zakladné udaje o organizacii

1.1. Kontaktneé udaje

Nazov: Centrum pre vyuzitic pokroc¢ilych materialov SAV
Riaditel’: RNDr. Eva Majkova, DrSc.

Zastupca riaditel’a: Ing. Karol Fréhlich, DrSc.

Vedecky tajomnik: neuvedeny

Predseda vedeckej rady: Ing. Karol Frohlich, DrSc.

Clen Snemu SAV: Ing. Karol Fréhlich, DrSc.
Adresa: Dubravska cesta 5807/9, 845 11 Bratislava

Tel.: 02/59410527
E-mail: secretary.cemea@savba.sk

Nazvy a adresy organizacnych zlozZiek a detaSovanych pracovisk:
Organizacné zloZzky: nie st

Detasované pracoviska: nie st

Veduci organiza¢nych zloZiek a detaSovanych pracovisk:
Organizacné zloZky: nie st

DetaSované pracoviska: nie st

Clenovia Snemu SAV za organiza¢né zlozky:
nie su

Typ organizéacie: Prispevkovéa od roku 2017
1.2. Udaje o zamestnancoch

Tabul’ka 1a Pocet a Struktura zamestnancov

(ostatni zamestnanci?)

K

. K do 35
Struktira zamestnancov K rokov F P T @)

M| Z|M| Z
Celkovy pocet zamestnancov 41 22 119 | 6 5 39 10.35 | 7.64 2.6
Vedecki pracovnici 28 20 | 8 5 3 28 7.31 7.31 0
Odborni pracovnici VS 2 1 1 1 0 1 0.33 0.33 0
(vyskumni a vyvojovi zamestnanci) ) )
Odborni pracovnici VS 6 0 6 0 1 5 1.65 0 2



https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-ins&institute_no=215
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10919
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11033
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11033
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=
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Odborni pracovnici US

1.06 0 0.6

Ostatni pracovnici

Tabul’ka 1b Struktira vedeckych pracovnikov (kmefovy stav k 31.12.2019)

Rodova - . , , . .
skladba Pracovnici s hodnost’ou Vedecki pracovnici v stupiioch
DrSc. |CSc./PhD.| prof. doc. . Il.a. 1.b.
Muzi 6 14 0 1 6 5 9
Zeny 1 7 0 0 1 2 5
Tabul’ka 1c Struktira pracovnikov podl'a veku a rodu, ktori sii riesite'mi projektov
Vekova
Struktura <31 | 31-35| 36-40 | 41-45| 46-50 | 51-55 | 56-60 | 61-65 | >65
(roky)
A|B/A|B/A|B|/A|B|/A/B|A/B/A|B|/A|B|A|B

Muzi 3128 26|/ 0 (00| 7 |35/ 1|05/ 0|00| 3 |11| 3 (12| 0 |0.0
Zeny 0 |00 4|29|1 10| 2 (10| 0 |00 0 |00] 0O |00]1]02 1|10

Tabul’ka 1d Priemerny vek zamestnancov organizacie k 31.12.2019

Kmeriovi zamestnanci Vedecki pracovnici Riesitelia projektov
Muzi 44.3 45.0 45.0
Zeny 44.6 40.2 42.7
Spolu 44.4 43.6 44.3

1.3. Iné dolezité informacie k zakladnym udajom o organizacii a zmeny za posledné obdobie
(v zamerani, v organizacnej Struktire a pod.)
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2. Vedecka ¢innost’

2.1. Domace projekty

Tabul'ka 2a Domace projekty riesené v roku 2019

Pocet Cerpané financie (€)
A B
STRUKTURA PROJEKTOV Zo zdrojov |, . . _
Z inych zdrojov,
AlB SAV Z0 Z invch
zdrojov inyc
Pre Pre SAV zdrojov
Spolu |organi-| Spolu |organi-
zaciu zaciu
1. Projekty VEGA 1(0 - - 6571 | 6571 - -
2. Projekty APVV 12 - - 62483 | 20000 - 6000
3. Projekty OP SF 01| - - - - - 1300000
4. Projekty SASPRO 00 - - - - - -
5. Iné projekty (FM EHP, SPVV,
Vedecko-technickeé projekty, ESF, 00 - - - - - -
na objednavku rezortov a pod.)

Tabul’ka 2b Domadce projekty podané v roku 2019

Struktira projektov Miesto podania | Organizéciaje | Organizacia sa
nosite’om zmluvne podiela
projektu na rieSeni
projektu

1. Uast’ na novych vyzvach APVV

r. 2019 ]

2. Projekty vyziev OP SF Bratislava

podané r. 2019 Regiony
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2.2. Medzinarodne projekty

2.2.1. Medzinarodné projekty rieSené v roku 2019

Tabul'ka 2¢ Medzinarodné projekty riesené v roku 2019

Pocet Cerpané financie (€)
A B
Z inych zdrojov
AlB SAV 20 17 inych
Pre Pre ZdS'::J\(/)V zdrojov
Spolu |organi-| Spolu |organi-
zaciu zaciu

1. Projekty 7.RP EU a
Horizont 2020 00 - - - - - -
2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP

0/0 - - - - - -
3. Projekty COST

00 - - - - - -
4. Projekty EUREKA, NATO,
UNESCO, CERN, IAEA, IVF, 0(0 - - - - - -
ERDF a iné
5. Projekty v rdmci medzivladnych
dohéd 0/0 - - - - - -
6. Bilateralne projekty MAD

0/0 - - - - - -
7. Bilateralne projekty ostatné

0/0 - - - - - -
8. Podpora MVTS z narodnych
zdrojov okrem SAV (APVV ainé) [0|0 - - - - - -
9. Iné projekty

0/0 - - - - - -
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2.2.2. Medzinarodné projekty Horizont 2020 podaneé v roku 2019

Tabul'ka 2d Pocet projektov Horizont 2020 v roku 2019

A B

Pocet podanych projektov Horizont 2020

2.2.3. Zamery na &erpanie Strukturalnych fondov EU v d’alSich vyzvach

2.3. NajvyznamnejSie vysledky vedeckej prace (maximélne 1000 znakov + 1 obrazok;
bibliograficky udaj uvadzajte rovnako ako v zozname publikacnej Cinnosti, vratane IF)

2.3.1. Zakladny vyskum

2.3.2. Aplikaény typ

2.3.3. Medzinarodné vedecké projekty

CEMEA SAV zacala plnohodnotne fungovat’ od jula 2019, pricom priebiehalo prijimanie novych

pracovnikov a vyskum sa v niektorych oblastiach len rozbieha.. Dohodli sme sa, ze vzhl'adom na
tato skuto¢nost’ nebudeme uvadzat’ najlepsie vysledky za r. 2019.
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2.4. Publikaéna ¢innost’ (zoznam je uvedeny v prilohe C)

Tabul’ka 2e Statistika vybranych kategorii publikacii

PUBLIKACNA A EDICNA CINNOST PoCet vr. 2019/
dopinky z r. 2018

1. Vedecké monografie a monografické stiudie vydané v domacich 0/0
vydavatelstvach (AAB, ABB)
2. Vedecké monografie a monografické Studie vydané v zahrani¢nych 0/0
vydavatelstvach (AAA, ABA)
3. Odborné monografie, vysokoskolské ucebnice a ucebné texty vydané 0/0
v domacich vydavatel’stvach (BAB, ACB, CAB)
4. Odborné monografie a vysokoskolské ucebnice a ucebné texty vydané 0/0
v zahrani¢nych vydavatel’stvach (BAA, ACA, CAA)
5. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v domécich 0/0
vydavatel’stvach (ABD)
6. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v zahrani¢nych 1/0
vydavatelstvach (ABC)
7. Kapitoly v odbornych monografiach, vysokoskolskych uéebniciach 0/0
a u¢ebnych textoch vydanych v domacich vydavatel’stvach (BBB, ACD)
8. Kapitoly v odbornych monografiach, vysokoskolskych uéebniciach
a u¢ebnych textoch vydanych v zahrani¢nych vydavatel’stvach 0/0
(BBA, ACC)
9. Vedecké prace registrované v Current Contents Connect 11/0
(ADCA, ADCB, ADDA, ADDB)
10. Vedeckeé prace registrované vo Web of Science Core Collection alebo 570
Scopus (ADMA, ADMB, ADNA, ADNB)
11. Vedecké prace v ostatnych domacich ¢asopisoch 0/0
(ADFA, ADFB)
12. Vedecké prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch 0/0
(ADEA, ADEB)
13. Vedeckeé prace v domacich recenzovanych zbornikoch 0/0
(AEDA)
14. Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych zbornikoch 0/0
(AECA)
15. Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach 1/0
(AFB, AFD)
16. Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciiach 170
(AFA, AFC)
17. Vydané periodika evidované v CCC, WoS Core Collection, SCOPUS 0
18. Ostatné vydané periodika 0
19. Zostavovatel’ské prace kniZzného charakteru

0/0
(FAID)
20. Preklady vedeckych a odbornych textov 0/0
(EAJ)
21. Hesla v odbornych terminologickych slovnikoch a encyklopédiach 0/0
(BDA, BDB)
22. Recenzie v ¢asopisoch a zbornikoch 0/0
(EDI)

Tabul'ka 2f Statistika vedeckych prac podla kvartilu vedeckého ¢asopisu
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Kvartil vedeckého ¢asopisu Q1 Q2 Q3 Q4 Spolu

Podra IF z r. 2018 (zdroj JCR)

Pocet ¢lankov / doplnky 2017 6/0 6/0 0/0 0/0 1270

Podla SJR z r. 2018 (zdroj Scimago)

Pocet clankov / doplnky 2017 1070 1/0 0/0 210 1370
Tabul'ka 2g Ohlasy

OHLASY Pocet v r. 2018/

dopinky z r. 2017

Citacie vo WOS (1.1, 2.1) 1/0

Citécie v SCOPUS (1.2, 2.2) 0/0

Citacie v inych cita¢nych indexoch a databazach (9, 10, 0/0

3.2,4.2)

Citacie v publikaciach neregistrovanych v cita¢nych 0/0

indexoch (3, 4, 3.1, 4.1)

Recenzie na prace autorov z organizacie (5, 6, 7, 8) 0/0

2.5. Aktivna ucast’ na vedeckych podujatiach

Tabulka 2h Vedecké podujatia

Prednasky a vyvesky na medzinarodnych vedeckych podujatiach
Prednasky a vyvesky na domacich vedeckych podujatiach

2.6. Vyziadané prednasky

Ak boli prispevky publikované, su sucastou prilohy C, kategoria (AFC, AFD, AFE, AFF, AFG,
AFH)

2.6.1. Vyziadané prednasky na medzinarodnych vedeckych podujatiach

2.6.2. Vyziadané prednasky na domécich vedeckych podujatiach

Majkova, E.: Nanovrstvy pripravované fyzikalnou depoziciou z par. 21. Skola vakuovej techniky.
Strbské Pleso 2019.

2.6.3. Vyziadané prednasky na vyznamnych vedeckych institaciach

2.7. Patentova a licen¢na ¢innost’ na Slovensku a v zahranici v roku 2019
2.7.1. Vynélezy, na ktoré bol v roku 2019 udeleny patent

a) na Slovensku

b) v zahranici

2.7.2. Vynalezy prihlasené v roku 2019

a) na Slovensku

b) v inych krajinach ako prioritna prihlaska

c) PCT
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d) EP

e) v inych krajinach v rdmci tzv. narodnej fazy po PCT, resp. po validacii EP

2.7.3. Uzitkové vzory na Slovensku

a) prihlasené v roku 2019

b) udelené v roku 2019

2.7.4. Realizované vynalezy

a) predané patenty resp. prihlasky vynalezov (v pripade uplnej zmeny majitela patentu)

b) predané licencie (v pripade Ze majitel’om ostava organizacia SAV)

2.8. Utast’ expertov na hodnoteni narodnych projektov (APVV, VEGA a inych)

Tabul’ka 2i Experti hodnotiaci narodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov
2.9. Utast’ na spracovani hesiel do encyklopédie Beliana
Pocet autorov hesiel: 0
2.10. Recenzovanie publikacii a prispevkov vo vedeckych ¢asopisoch
Tabul'ka 2j Pocet recenzovanych monografii, ¢lankov, zbornikov
KniZné monografie| Prispevky v ¢asopisoch Zborniky
Mena pracovnika Domace | 22hra- | Wos, IN€ | Ostatné | Domace | 22Nra-
ni¢né |SCOPUS|databazy niéné
Spolu

2.11. Iné informacie k vedeckej ¢innosti.

CEMEA SAV zacala svoju plnu funkcionalitu od 1. 7. 2019, vzapati po podpisani zmluvy o
poskytnuti NFP s VA. Nasledne zacala prijimat’ novych pracovnikov a tato nabehova faza bude
pokracovat’ aj v r. 2020. Tieto skutoc¢nosti  limitovali po¢et vystupov organizécie.
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3. Doktorandské Studium, ina pedagogicka ¢innost’ a budovanie 'udskych
zdrojov pre vedu a techniku

3.1. Udaje o doktorandskom $tudiu

Tabulka 3a Pocet doktorandov v roku 2019

Potet Pocet ukoncenych doktorantir v
Forma Polet k 31.12.2019 | 4o1iorandov r. 2019
po Ukoncenie z dovodov
. z toho dokto r,e},ndSkej u’k0n§enie predasné | neuspeSné
celkovy pocet novoprijati skuske USPESIOU 1 ongenie | ukoncenie
obhajobou
M| Z|M|Z| M Z | M| Z|M|Z|M|Z
Denné zo zdrojov SAV| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Denna z inych zdrojov | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Externa 0| 0] 0] O 0 0 oj]o0|0|0] 0] O
Spolu 0| 0] 0] O 0 0 o] 0|0 0] 0] O
Suhrn 0 0 0 0 0 0
3.2. Zmena formy doktorandského Stidia
Tabul'ka 3b Poéty preradeni z dennej formy na externu a z externej na dennu
Povodna Denné z Denné z Denné z Denné z
forma prostriedkov|prostriedkov|  inych inych Externa Externa
SAV SAV zdrojov zdrojov
Denna z Denna z Denna z Denna z
Nova forma inych Externa |prostriedkov| Externa |prostriedkov| inych
zdrojov SAV SAV zdrojov
Pocet 0 0 0 0 0 0

3.3. Zoznam doktorandov, ktori ukoncili doktorandské Stidium uspeSnou obhajobou

Tabul’ka 3¢ Menny zoznam ukoncenych doktorandov v roku 2019 tspeSnou obhajobou

Mesiac, . . . Fakulta
Mesiac, | Cislo a nazov Meno a A
Meno Forma| rok v Asex o udelujuca
& . rok Studijného organizacia ,
doktoranda DS | nastupu . LT et vedecku
% |obhajoby odboru SkolitePa ,
na DS hodnost
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3.4. Zoznam doktorandov, ktori ukoncili doktorandské Stidium uspesnou obhajobou v
nadsStandardnej dlzke $tudia

Tabulka 3d Menny zoznam ukoncenych doktorandov v roku 2019 tspesnou obhajobou v
nadstandardnej dlzke Stadia

Mesiac, . ., . Fakulta
Mesiac, | Cislo a nazov Meno a A
Meno Forma| rok v ss.. . udelujuca
& . rok Studijného organizacia ;
doktoranda DS | nastupu obhaiob odboru Kolitel'a vedecku
na DS JoDy hodnost’
3.5. Uplatnenie absolventov doktorandského Studia
Tabul'ka 3e Prehl’'ad uplatnenia absolventov doktorandského Studia
.
Pocet absolventov Zzg;:]lgslt(r?;lli( 1Vsoa z toho kolki sa | ztoho kolki sa
PhD. studia v 3 zamestnali v praxi| zamestnaliv | z toho koPki boli
vyskume (SAV, . . . c o
roku 2019 . ) mimo vyskum, praxi, kde nejaky ¢as
. univerzity, vr .. we el ,
(obhajoba leto ; kde vyuZzivaju |nevyuZivaji svoju| nezamestnani
rezortné - AL i
2019) . . svoju kvalifikaciu|  kvalifikaciu
vyskumné ustavy)
0 0 0 0 0

Zoznam internych a externych doktorandov je uvedeny v prilohe A.

10
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3.6. Medzinarodné doktorandské studium

Tabul'ka 3f Pocet Studentov v medzinarodnych programoch doktorandského stadia

Zahrani¢ni doktorandi

Cotutelle Co-direction Iné itatne obgianstvo/potet

3.7. Zoznam S$tudijnych odborov, na ktoré ma ustav uzatvoreni ramcovu dohodu, s uvedenim
VS

Tabul'ka 3g Zoznam Studijnych odborov, na ktoré ma tstav uzatvorent ramcova dohodu, s
uvedenim univerzity/vysokej Skoly a fakulty, kde sa doktorandsky $tudijny program uskutociiuje

Doktorandské studium uskutoénované na

Nazov Studijného odboru (SO) Cislo SO (univerzita/vysoka Skola a fakulta)

Tabul’ka 3h Ugast’ na pedagogickom procese

Menny prehl’ad pracovnikov, | Menny prehl’ad pracovnikov, Menny prehl’ad pracovnikov,
ktori boli menovani ktori posobili ako ¢lenovia ktori ziskali vy$$iu vedecku,
do spolo¢nych odborovych vedeckych rad univerzit, pedagogicka hodnost’

komisii pre doktorandskeé spravnych rad univerzit a fakult | alebo vyssi kvalifikaény stupeii
Studium

11
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3.8. Udaje o pedagogickej ¢innosti

Tabul’ka 31 Prednasky a cvicenia vedené v roku 2019

. . Prednasky Cvicenia a seminare
PEDAGOGICKA CINNOST
doma |vzahrani¢i| doma |vzahrani¢i
Pocet prednasatel’ov alebo veducich cvi¢eni 0 0 0 0
Celkovy pocet hodin v r. 2019 0 0 0 0

Tabul’ka 3j Aktivity pracovnikov na VS

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako vedici alebo konzultanti
1. . . ) . 0
diplomovych a bakalarskych prac
2. | Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych a bakalarskych prac 0
3. | Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.) 0
4. | Pocet Skolenych doktorandov (aj pre iné inStitucie) 0
5. | Pocet oponovanych dizertacnych a habilitaénych prac 0
6. | Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizerta¢né a habilitacné prace 0
7 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby DrSc. 0
" | prac
8 Pocet pracovnikov, ktori pésobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. 0
" | prac
9 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti 0
" | vinaugura¢nom alebo habilitaénom konani na vysokych Skolich

3.9. Iné doblezité informacie k pedagogickej ¢innosti
CEMEA SAV nema4 zatial’ oprdvnenie vykonavat doktorandské $tidium. Vzhl'adom na situaciu a

pravidla, ktoré platilii v case poddvania projektu sme o doktorandskom studiu v tejto faze
neuvazovali. V sUcasnosti toto stanovisko prehodnocujeme.

12
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4. Medzinarodna vedecka spolupraca
4.1. Medzinarodné vedecké podujatia
4.1.1. Medzinarodné vedecké podujatia, ktore organizécia SAV organizovala v roku 2019

alebo sa na ich organizacii podielala, s vyhodnotenim vedeckého a spolocenského prinosu
podujatia

4.1.2. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizacia SAV v roku 2020
(anglicky a slovensky nazov podujatia, miesto a termin konania, meno, telefonne ¢islo a e-mail
zodpovedného pracovnika)

4.1.3. Pocet pracovnikov v programovych a organiza¢nych vyboroch medzinarodnych
konferencii

Tabul'ka 4a Programov¢ a organizacné vybory medzinarodnych konferencii

Meno pracovnika Programovy Organiza¢ny Programovy i organiza¢ny
Spolu

4.2. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych organoch

4.2.1. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych vedeckych spolo¢nostiach, éiniach a narodnych
komitetoch SR

4.3. Utast’ expertov na hodnoteni medzinarodnych projektov (EU RP, ESF a inych)

Tabul’ka 4b Experti hodnotiaci medzindrodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov

4.4. NajvyznamnejSie prinosy MVTS ustavu vyplyvajice z mobility a rieSenia
medzinarodnych projektov a iné informacie k medzinarodnej vedeckej spolupraci

13
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5. Koncepcia dlhodobého rozvoja organizacie

5.1. Odporu¢ania z posledného pravidelného hodnotenia organizacii SAV (akreditacie)
5.2. Hlavne body Akéného planu organizacie a stav ich plnenia

5.3. Aktualizacia Ak¢éného planu organizacie v roku 2019

Centrum pre vyuzitie pokro¢ilych materidlov SAV (CEMEA SAV)

bolo zriadené ako centrum $pickového vyskumu v oblasti pokrocilych materidlov a technologii,
ktory bude realizovany v spolupréci s partnermi projektu Vybudovanie Centra pre vyuzitie
pokrocilych materidlov (BMC SAV, EIU SAV, FU SAV, UACH SAV, UMMS SAV a UPo SAV a
ziadatelom SAV).

Ciel’om projektu je:
- kultivovat’ vyskumné prostredie v ramci konzorcia projektu CEMEA,
- stimulovat’ multidisciplindrny vyskum a motivovat’ k hlbsej spolupraci partnerov v projekte,
- vytvorit modelovy ,,open access“ pristup k vyskumnej infrastruktire konzorcia na baze
dohodnutych pravidiel,

-vytvorit' platformu pre formulovanie koherentnych vyskumnych pldnov a vednej politky
konzorcia.

Ustrednou vyskumnou témou projektu je modifikacia povrchov a rozhrani pre nové
funkcionality Strukt(r a prvkov v oblasti pokro¢ilych (nano)materialov, biomediciny a udrzatel'nej
energie. Z pohladu typu materidlov sa zameriame na vyskum novych nizkorozmernych
nanomaterialv (nanoobjektov), novych kompozitov a novych vrstvovych struktdr so zlepsenymi
alebo novymi vlastnostami zaujimavymi pre pokrocilé aplikécie.
Vyskumné témy projektu

e Tenké vrstvy a vlastnosti povrchov - gestor ELU SAV

e Funk¢né polymérne povrchy - gestor UPo SAV

e Speciélne lahké konstrukéné materialy a kompozity s Pahkou kovovou matricou pripravené z

diskrétnych ¢astic s modifikovanym povrchom - gestor UMMS SAV

e Pokrocilé keramické materialy — gestor UACH SAV

e Anorganické a organické nanostruktury pre elektroniku a senzoriku - gestor FU SAV

e Pokrocilé materialy pre biomedicinu a biotechnoldgie - gestor BMC SAV

Memorandum o porozumeni medzi SAV,FU SAV, EIU SAV, UMMS SAV, UACh SAV, UPo
SAV , BMC SAV a CEMEA SAV, ktoré definovalo zakladny ramec spoluprace partnerov
CEMEA SAV ako institucionélnej platformy, v réamci ktorej chcu partneri pdsobit® a
spolupracovat’ podl’a dohodnutych kompetencii a pravidiel

Vedecké kapacity projektu a CEMEA SAV

Okrem slovenskych vedcov a vyskumnikov z SAV predpokladdme v radmci projektu ziskat 6
zahrani¢nych expertov na kratke pobyty, 6 skisenych vyskumnikov, 48 postdokov t.j. mladych
vedeckych pracovnikov do 35 rokov a 12 doktorandov. CEMEA SAV doteraz nemohla ziskat
opravnenie na doktorandské stidium. Pokial’ sa tento stav nezmeni, budd doktorandi prijimani na
partnerské pracoviska s tym, ze budl mat’ pracovny uvazok aj v CEMEA SAV. Pracovné zmluvy
postdokov budu 2 ro¢né, aby sme mali dostatocnu flexibilitu. V pripade expertov predpokladame
3-5 mesacneé staze formou pracovného Uvézku alebo dohody o pracovnej ¢innosti s r6znou vyskou
Uvézku a dobou trvania. Cielom je vybudovat’ trvaly kontakt expertov s vyskumnikmi projektu.
Ciel'om projektu je tiez pritiahnut’ talentovanych slovenskych vyskumnikov posobiacich v zahrani¢i
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v relevantnych oblastiach vyskumu. Zameriame sa na doktorandov a postdokov.. Pre Uspech
projektu su doleziti k'icovi vyskumnici, ktori budu zodpovedni za realizaciu vyskumu aj vysledky.
Pre tento ciel’ sme pre vybrali nasich vyskumnikov mladsej strednej generacie, ktori uz ukéazali
nielen vysoké odborné kvality, schopnost’ najst’ originalne riesenia ale aj potencial viest’ vyskumny
kolektiv

Rozvoj vyskumnej infrastruktary je nevyhnutnou podmienkou pre ziskavanie kvalitnych az
excelentych vysledkov. Od prvych vyziev na projekty SF sa ¢lenovia konzorcia projektu, ktori maju
vyskumné aktivity v oblasti materidlového vyskumu, dohodli budovat’ infrastruktiru v oblasti
materialovych vied komplementarne, s viziou komplexu laboratorii s modernou infrastruktdrou
pristupnou vsetkym partnerom atraktivnou pre doktorandov a mladych vyskumnikov. V podobnom
duchu sa pokracovalo v budovani infrastruktiry v ramci projektu vyskumného centra Centra
aplikovaného vyskumu CAV. Sdcasny projekt reprezentuje 3. etapu budovania vyskumnej
infrastuktury.

Vyskumnu infrastruktaru, ktord planujeme ziskat’ v rdmci projektu je mozné rozdelit’ do 3 skupin:
1. dobudovnie laboratérii novymi zariadeniami

2. up-grade existujucich zariadeni

3. doplnkové zariadenia

Vyskumnu infrastruktiru obstardva ziadatel' projektu SAV. Ziskana infrastruktira bude
umiestnena:

a)v existujucich laboratoriach partnerov projektu uvedenych nizsie. Tam uz existuje potrebna
podporna a komplemntarna infrastruktdra, potrebny rozvod médii a pod.

b)v zrekonstruovanych laboratériach, ktoré vzniknu v ramci rekonstrukcie schatralych stvavieb FU
SAV a UACH SAV. Bez tychto novych kvalifikovanych priestorov, by sme neboli schopni ¢ast’
novoziskanej infrastruktlry zodpovedne umiestnit’ a kvalifikovane vyuzivat.

Nasim z&merom je v rdmci projektu vybudovat’ Uspesné, medzinarodne kompetitivne konzorcium
organizacii participujlcich v projekte, ktoré bude Zivotaschopné aj po skonéeni projektu. Ulohou
CEMEA SAV je okrem vyskumnej ¢innosti vytvarat' pre toto konzorcium vhodnU platformu.
Projekt prinesie doplnenie prijatie novych talentovanych vyskumnikov a vybudovanie vyskumnej
infrastruktary, ktora bude vytvarat’ velmi kvalitnl a komplexni bazu pre Uspesny vyskum a
participaciu v d’alSich projektoch aj po skonceni predlozeného projektu. Personélne obsadnie bude
podobné obsadeniu poprednych vyskumnych kolektivov v oblasti materialovej vedy a nanovedy vo
svete. SU zloZzené z malého poctu expertov, doplnené vacsim poctom mladych vedeckych
pracovniov (postdokov) s 2-4 ro¢nymi pracovnymi zmluvami a velkého poétu doktorandov. Uz
dnes partneri projektu ziskavaju doktorandov z celého sveta osobitne z tretich krajin (ako je dnes
celosvetovy trend) a v tomto trende budeme pokracovat'.
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6. Spolupraca s univerzitami/vysokymi §kolami a inymi subjektmi v oblasti vedy
a techniky, okrem aktivit uvedenych v kap. 2, 3, 4

6.1. Spolo¢né pracoviska organizacie

6.1.1. Spoluprica s univerzitami/VS (fakultami)

6.1.2. Spolo¢né pracoviska s inymi organizaciami SAV

6.2. Spolo¢né pracoviska organizacie s inymi institiiciami mimo SAV a VS

6.3. Spolo¢né projekty s univerzitami a ostatnymi inStiticiami mimo SAV

6.4. Iné typy spolo¢nych aktivit s inStiticiami mimo SAV
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7. Aplikacia vysledkov vyskumu v spolo¢enskej a hospodarskej praxi

7.1. Vysledky vyskumu organizacie aplikované v praxi
7.2. Kontraktovy — zmluvny vyskum (vratane zahrani¢nych kontraktov)

Nazov/ucel kontraktového vyskumu: Memorandum of Understanding DNMF net project
Zadavatel’ vyskumného kontraktu: Karlsruhe Institute of Technology, Budapest University of
Technology and Economics, Brno University of Technology, National Univesity for R&D in
Microtechnologies Romania, Technical University of Moldava

Zaciatok spoluprace: 2018

Ukoncenie spoluprace: trva

Finan¢ny prinos pre organizaciu (€): 0

7.3. Iné formy aplikacie vysledkov vyskumu v spoloc¢enskej a hospodarskej praxi

17



Spréava o €innosti organizacie SAV

8. Aktivity pre Narodnu radu SR, vladu SR, ustredné organy Statnej spravy SR
a iné organizacie

8.1. Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Narodnej rady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Tabul'ka 8a Clenstvo v poradnych zboroch Narodnej rady SR, vlady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia

8.2. Expertizna ¢innost’ a iné sluzby pre $tiatnu spriavu a samospravy

8.3. Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Tabul’ka 8b Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO
Meno pracovnika Né&zov organu Funkcia

8.4. Prehlad aktualnych spoloc¢enskych problémov, ktoré riesilo pracovisko v spolupraci s
Kancelariou prezidenta SR, s vladnymi a parlamentnymi organmi alebo pre ich potrebu
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9. Vedecko-organiza¢né a popularizacné aktivity

9.1.Vedecko-populariza¢na ¢innost’

Tabul’ka 9a Stihrnné pocty vedecko-popularizaénych ¢innosti organizacie SAV

Typ Pocet Typ Pocet Typ Pocet
prednasky/besedy 0 tlac 0 TV 0
rozhlas 0 internet 0 exkurzie 0
publikacie 0 multimedialne nosice 0 dokumentarne filmy 0
iné 0

9.2. Vedecko-organiza¢na ¢innost’

Tabulka 9b Vedecko-organiza¢nd ¢innost’

Domaca/ . , ) Pocet
. , Miesto Datum konania | ,. ,
medzinarodna udastnikov

N&zov podujatia

9.3. Utast’ na vystavich

9.4. Utast’ v programovych a organizaénych vyboroch narodnych konferencii

Tabul'ka 9¢ Programov¢ a organiza¢né vybory narodnych konferencii
Meno pracovnika Programovy Organiza¢ny Programovy i organiza¢ny
Spolu

9.5. Clenstvo v redakénych radach ¢asopisov

9.6. Cinnost’ v domacich vedeckych spolo¢nostiach

9.7. Iné dolezité informécie o vedecko-organiza¢nych a popularizaénych aktivitach
CEMEA SAV sa stala zakladajlcim ¢lenom Slovenskej batériovej aliancie. CEMEA SAV
reprezentuje celd SAV. V gescii CEMEA SAV v ramci SBaA je vyskum v oblasti batérii.

19



Spréava o €innosti organizacie SAV

10. Cinnost’ kniZni¢no-informacného pracoviska

10.1. KniZni¢ny fond

Tabul’ka 10a Knizni¢ny fond

Knizni¢né jednotky spolu

Z toho

knihy a zviazané periodika

audiovizualne dokumenty

elektronické dokumenty (vratane digitalnych)

mikroformy

iné Specialne dokumenty - dizertacie, vyskumné spravy

Rukopisy, vzacne tlace

Pocet titulov dochadzajucich periodik

z toho zahrani¢né periodika

Roc¢ny prirastok knizni¢nych jednotiek

v tom

kapou

darom

vymenou

bezodplatnym prevodom

nahradou

Ubytky knizniénych jednotiek

Knizni¢né jednotky spracované automatizovane

10.2. Vypozic¢ky a sluzby

Tabulka 10b Vypozicky a sluzby

Vypozi¢ky spolu (riadok 1)

v tom z
r.1

prezencné vypozi¢ky

absencné vypozicky

vtomz
r.1

odborna literatdra pre dospelych

vypozicky periodik

MVS inym knizniciam

MVS z inych kniznic

MMYVS inym kniZniciam

MMVS z inych kniZnic

Pocet vypracovanych bibliografii

Pocet vypracovanych reSersi
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10.3. Pouzivatelia

Tabulka 10c Pouzivatelia

Registrovani pouZzivatelia

Navstevnici kniznice spolu (bez navstevnikov podujati)

10.4. Iné Udaje

Tabulka 10d Iné udaje

On-line katalo6g kniZnice na internete ( 1=4no, O=nie)

Néklady na nakup knizni¢ného fondu v €

10.5. Iné informacie o kniZni¢nej ¢innosti
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11. Aktivity v orgdnoch SAV

11.1. Clenstvo vo Vybore Snemu SAV

11.2. Clenstvo v Predsednictve SAV a vo Vedeckej rade SAV

11.3. Clenstvo vo vedeckych kolégiach SAV

11.4. Clenstvo v komisiach SAV

11.5. Clenstvo v organoch VEGA
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12. Hospodarenie organizécie

12.1. Vydavky organizacie

Tabul’ka 12a Vydavky organizacie (skuto¢nost’ k 31. 12. 2019 v €)

Typ organizécie

Zdroje, z ktorych sa kryli jednotlivé vydavky

(RO,PO)
. iné statne a , % krytia
. kapitola . ostatné ;
Vydavky Spolu verejné i z kapitoly
SAV (111) zdroje zdroje SAV
1. Bezné vydavky 418920,24 59965,41 79923,74 279031,09 14,31
ztoho: mzdy (610) 253739,27 39623,23 10499,98 203616,06 15,62
vedecka vychova
Stipendia (640)
poistné a prispevok do 85910,41 13081,18 3467,13 69362,1 15,23
poistovni (620)
tovary a sluzby (630) 36372,44 7261 23058,51 6052,93 19,96
transfery partnerom 42483 42383
projektov (640)
2. Kapitalové vydavky
ztoho: obstaravanie
kapitalovych aktiv
kapitalové transfery
12.2. Zdroje financovania organizacie
Tabul'ka 12b Zdroje financovania organizdcie (skuto¢nost’ k 31. 12. 2019 v €)
Typ organizécie -
(RO,PO) Z toho kategorie
. zdroje na
zdroje na transfer
Zdroie Spolu Kapitalové | zdrojena | odvody do artnerg
! P zdroje mzdy (610) | poist'ovni P m
(620) projektov
1. kapitola SAV (111) 110315,09 39623,23 13081,18
ztoho: VEGA 6571
MVTS vyskumné
projekty
MVTS podpora
SASPRO/MOREPRO

Vydavanie ¢asopisov

Vedecka vychova
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(Stipendid)

OTAS (630)

2.SF EU vr. fin. zo SR

300000

201916,36

68929,

3. medzinarodné
grantové projekty

z toho: H2020

4. iné §tatne a verejné
zdroje (spolu)

91221

10499,98

3467,13

42483

z toho: APVV

91221

10499,98

3467,13

42483

podpora z kapitoly
MSVVaS SR (stimuly)

5. ostatné zdroje

2442,66

1699,7

432,3

z toho: prijmy z
prenajmu

prijmy z podnikatel'skej
¢innosti

prijmy z expertnej
¢innosti a sluzieb
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13. Nadécie a fondy pri organizacii SAV
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14. Iné vyznamné ¢innosti organizacie SAV
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15. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovnikom organizacie v roku
2019

15.1. Domace ocenenia

15.1.1. Ocenenia SAV

15.1.2. Iné domace ocenenia

15.2. Medzinarodné ocenenia
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16. Poskytovanie informacii v sulade so zakonom ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom

pristupe k informaciam v zneni neskorsich predpisov (Zakon o slobode
informacii)

28



Spréava o €innosti organizacie SAV

17. Problémy a podnety pre ¢innost’ SAV
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Spravu o ¢innosti organizacie SAV spracoval(i):

Ing. Karol Frohlich, DrSc., 02/59222641
Ing. Lenka Kabatova, Rebeca Volekova 02/59410527
RNDr. Eva Majkova, DrSc., 02/59410527

Riaditel’ organizacie SAV

RNDr. Eva Majkova, DrSc.
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Prilohy

Priloha A

Zoznam zamestnancov a doktorandov organizacie k 31.12.2019

Zoznam zamestnancov podla Struktiry

Meno s titulmi L,E\\;é';)o)k ROényﬂggzgﬁmany

Veddci vedecki pracovnici DrSc.

1. | RNDr. Vladimir Cambel, DrSc. 10 0.11
2. | Ing. Karol Frohlich, DrSc. 80 0.58
3. | Ing. Matej Jergel, DrSc. 30 0.18
4. | MVDr. Juraj Kopacek, DrSc. 50 0.31
5. | Ing. Igor Lacik, DrSc. 30 0.14
6. | RNDr. Eva Majkova, DrSc. 100 0.70
7. | Mgr. Jaroslav Mosnacek, DrSc. 50 0.31
Samostatni vedecki pracovnici

1. | Mgr. Andrea Babelova, PhD. 50 0.23
2. | Ing. Martin Balog, PhD. 50 0.31
3. | doc.Ing. Miroslav Hnatko, PhD. 50 0.31
4. | RNDr. Jana Jakubikova, PhD. 50 0.23
5. | Ing. Vojtech Nadazdy, CSc. 30 0.13
6. | RNDr. Peter Siffalovi¢, PhD. 80 0.46
7. | Ing. Milan Tapajna, PhD. 50 0.31
Vedecki pracovnici

1. | RNDr. Adriana AnnuSova, PhD. 30 0.18
2. | RNDr. Michal Cagalinec, PhD. 25 0.05
3. | Dr. Rubina Abdul Karim, PhD. 100 0.15
4. | Mgr- Andrii Kozak, PhD. 100 0.15
5. | RNDr. Nad’a Mrkyvkova, PhD. 60 0.33
6. | Mgr. Michal Jan Mruczkiewicz, PhD. 100 0.06
7. | Mgr. Prangya Parimita Sahoo, PhD. 100 0.06
8. | Ing. Jaroslava Sedlacek, PhD. 50 0.23
9. | Mgr. Rushita Jaswant Shah, PhD. 100 0.40
10. | Mgr. Michal Selc, PhD. 100 0.33
11. | Ing. Frantidek Simko, PhD. 50 0.23
12. | Mgr. Erik Simon, PhD. 80 0.33
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13. | Ing. Gianmarco Taveri, PhD. 100 0.25
14. | Mgr. Karol Végso, PhD. 60 0.25
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (vyskumni a vyvojovi zamestnanci)
1. | RNDr. Kristina Husekova 20 0.18
2. | Ing. Ivan Kundrata 20 0.15
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (ostatni zamestnanci)
1. | Ing. Méria Juskova 25 0.25
2. | Ing. Lenka Kabatova 100 0.32
3. | Ing. Jana Kovacova 25 0.25
4. | Ing. Réka Tomecek 100 0.33
5. | Mgr. Angelika Winczerova 25 0.25
6. | Ing. Marta Zofcsékova 25 0.25
Odborni pracovnici USV
1. | Miriam Hnatkova 20 0.09
2. | Alena Seifertova 20 0.20
3. | Orga Svancarova 25 0.25
4. | Roman Uhrik 20 0.08
5. | Rebeca Volekova 90 0.44

Zoznam zamestnancov, ktori odisli v priebehu roka

Meno s titulmi

Datum odchodu

Roc¢ny prepocitany

avazok
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (vyskumni a vyvojovi zamestnanci)
1. | RNDr. Marianna EliaSova Sohova, PhD. 30.4.2019 0.00
Zoznam doktorandov
Meno s titulmi Skola/fakulta Studijny odbor

Interni doktorandi hradeni z prostriedkov SAV

organizacia nema internych doktorandov hradenych z prostriedkov SAV

Interni doktorandi hradeni z inych zdrojov

organizacia nema internych doktorandov hradenych z inych zdrojov

Externi doktorandi

organizacia nema externych doktorandov

Zoznam zamestnancov prijatych do jedného roka od ziskania PhD.

Meno s titulmi

Datum
obhajoby

Datum prijatia

Uvazok
(v %)
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Zoznam emeritnych vedeckych zamestnancov
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Priloha B

Projekty rieSené v organizacii
Medzinarodné projekty
Doméace projekty

Programy: VEGA

1.) Vyuzitie fotochemicky indukovanej radikalovej polymerizacie s prenosom atomu pri
cielenej modifikacii povrchov

Zodpovedny rieSitel’: Jaroslav Mosnacek

Trvanie projektu: 1.1.2019/ 31.12.2022

Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0129/19

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Centrum pre vyuzitie pokrocilych materialov SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 6571 €

Dosiahnuté vysledky:

Ciele projektu: Cielom projektu je vyuzitie modernych polymerizaénych technik pracujucich s
ppm mnozstvami katalyzatora pre modifikdciu povrchov réznych materidlov so Sirokym
aplikacnym potencidlom zahfiiajucim i také oblasti, ktoré su citlivé na pritomnost’ anorganickych
katalyzatorov, ako napriklad biomedicina.

Vysledky dosiahnuté v roku 2019: Optimalizdcia podmienok redukcie GO pocas radikalovej
polymerizacie s prenosom atéomu. Stadium vplyvu UV-vis Ziarenia na redukciu GO pre jej mozni
aplikacie pri fotochemicky indukovanej radikalovej polymerizacie s prenosom atomu.

Vystupy v roku 2019:

1.) KOLLAR, Jozef - DANKO, Martin — PIPPIG, Falko — MOSNACEK, Jaroslav.” Functional
Polymers And  Polymeric  Materials From  Renewable  Alpha-Unsaturated
Gamma-Butyrolactones. Frontiers Chemistry, Vol. 7, art.no. 845, 8 pages (2019), IF217 =
3.782

Programy: APVV

2.) Nanotechnoldgia pripravy MIS fotoelektrdd s oxidmi kovov pre systémy na vyrobu
solarnych paliv (Nanotechnology preparation of a MIS photoelectrode with metallic oxides for
systems for production of solar fuels)

Zodpovedny riesitel’: Karol Fréhlich
Trvanie projektu: 1.7.2018 / 30.6.2021
Evidenc¢né Cislo projektu: APVV-17-0169
Organizéacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinétor: FEISTU

Pocet spoluriesitel’skych 0

institacii:

Cerpané financie: -
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Dosiahnuté vysledky:

V roku 2019 bola skiimana stabilita Struktar RuO2/Si02/Si-n a Ir-Ru02/SiO2/Si-n v H2S04 a
KOH roztokoch. Tieto $truktiry su uréené ako fotoanddy typu kov-izolant-polovodié¢. Vysledky
boli prezentované na medzinarodnej konferencii E-MRS Spring Meeting May 27-31 2019 v Nice.
V roku 2019 sme zaznamenali citacie na pracu:

MIKOLASEK, Miroslav - FROHLICH, Karol - HUSEKOVA, Kristina - RACKO, Juraj -
REHACEK, Vlastimil - CHYMO, Filip - TAPAINA, Milan - HARMATHA, Ladislav. Silicon
based MIS photoanode for water oxidation: A comparison of RuO2 and Ni Schottky contacts.
Publikované: Applied Surface Science. Volume 461, 15 December 2018, str. 48-53. ADC
1.Quinn, Joseph; Hemmerling, John; Linic, Suljo

ACS ENERGY LETTERS Volume: 4 Issue: 11 Pages: 2632-2638 Published: NOV 2019
2.Silva, R. C.; Gouveia, A. F.; Sczancoski, J. C.; et al.

ELECTRONIC MATERIALS LETTERS Volume: 15 Issue:5 Pages: 645-653 Published:
SEP 2019

3.) Vyvoj bioaktivneho nitridu kremicitého modifikaciou povrchovej vrstvy (Development of
the bioactive silicon nitride by surface modification)

Zodpovedny riesitel’: Miroslav Hnatko

Trvanie projektu: 1.7.2019/ 31.12.2022

Evidencné Cislo projektu: APVV-18-0542

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Centrum pre vyuzitie pokrocilych materialov SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 6000 €

Dosiahnuté vysledky:

V prvej etape rieSenia projektu boli pripravené hutné materidly na baze

Si3N4 s r6znymi spekacimi prisadami na baze kremicitanov a fosfore¢nanov.

Bol optimalizovany proces teploty a Casu spekania s ciel'om dosiahnit’ na hraniciach nitridu
kremicitého bioaktivne fazy. Analyzou krystalickych faz pomocou rontgenovej difrakcie a
amorfnych faz boli vybrané spekacie prisady, ktorych vplyv na vysledné mechanické vlastnosti
(tvrdost, pevnost’) a biologickl odozvu bude Studovany v nasledujtcich etapach projektu.

Vystupy:

HICAK, Michal - HNATKO, Miroslav - LABUDOVA, Martina - GALUSKOVA, Dagmar -
SEDLACEK, Jaroslav - LENCES, Zoltan - SAJGALIK, Pavol. Bioproperties of Si3N4-based
ceramics after oxy-acetylene flame treatment = Biologické vlastnosti keramiky na baze Si3N4 po
opracovani povrchu kyslikovo-acetylénovym plameiiom. In Workshop Processing and properties of
advanced ceramics and glasses, November 20-22, 2019, Razto¢no, Slovak

Republic: book of extended abstracts. - Bratislava, Slovak Republic:

Institute of Inorganic Chemistry SAS, 2019, p. 30-41. ISBN 978-80-971648-8-1. (Workshop
Processing and properties of advanced ceramics and glasses). AFD

4.) Tribologické vlastnosti 2D materialov a pribuznych nanokompozitov (Tribological
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properties of 2D materials and related nanocomposites)

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

Milan Tapajna
1.8.2018 / 30.6.2022
APVV-17-0560

ano

Centrum pre vyuzitie pokroc¢ilych materialov SAV
0

APVV: 20000 €

Vystupy projektu APVV-17-0560 za rok 2019

Publikacie v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

1. Hutar, P., Spankové, M., Sojkova, M., Dobrocka, E., Végso, K., Hagara, J., Halahovets, Y.,
Majkova, E., Siffalovi¢, P., Hulman, M.: Highly Crystalline MoS, Thin Films Fabricated by
Sulfurization. In Physica Status Solidi B. Basic Research, 2019, vol. 256, no. 12, 1900342.

(2018: 1.454 — IF, Q3 — JCR, 0.519 - SJR, Q2 — SJR, karentované — CCC). (2019 — Current
Contents). ISSN 1521-3951. Typ: ADMA.
Online: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/pssb.201900342

2. Sojkova, M., Végso, K., Mrkyvkova, Tesarova, N., Hagara, J., Hutar, P., Rosova, A., Caplovi¢ova,
M., Ludacka, U. Skakalova, V., Majkova, E., Siffalovi¢, P., Hulman, M.: Tuning the orientation of
few-layer MoS; films using one-zone sulfurization. In RSC Advances, 2019, vol. 9, no. 51, p.

29645-29651.

(2018: 3.049 - IF, Q2 — JCR, 0.807 — SJR, Q1 — SJR, karentované — CCC). (2019 — Current
Contents). ISSN 2046-2069. Typ: ADCA.
Online: https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2019/ra/c9ra06770a#!divAbstract

Vedecké prace publikované v nerecenzovanych odbornych ¢asopisoch a zbornikoch v zahranici

1. Hutar, P., Spankova, M., Sojkov4, M., Siffalovi¢, P., Hagara, J., Dobro¢ka, E., and Hulman, M.:

MoS:; thin films fabricated by sulfurization of high quality MoOs films. In: 33" Inter. Winterschool
on Electronic Properties of Novel Mater. — IWEPNM 2019. Kirchberg 2019, Rakusko. Vyveska.
Bodik, M., Siffalovic, P., Vegso, K., Tapajna, M., Hulman, M., Sojkova, M., Jergel, M., Majkova, E.
The Effect of C-Axis Orientation of Few-Layer MoS; on Its Nano-Tribological Properties. In: The
2019 Spring Meeting of European Material Reserch Society — E-MRS), Nice 2019, Francuzsko.
Prednaska.

Bodik, M., Siffalovi¢, P., Végso, K., Sojkova, M., Hulman, M., Soltys, J., Jergel, M., Majkova, E.,
Truchly, M., Mikula, M., and Tapajna, M.: Correlation of nano- and macro-tribological properties of
few-layer MoS; ultrathin films grown with different c-axis orientation. In 14" Graphene Week.
Helsinki 2019, Finsko. Vyveska.

Programy: Strukturilne fondy EU Vyskum a inovacie

5.) Vybudovanie centra pre vyuZitie pokrocilych materialov SAV (Building a centre for
advanced material application SAS)

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:

Eva Majkova
1.7.2019/ 30.6.2023
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Evidencné ¢islo projektu: 313021T081

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Centrum pre vyuzitie pokroc¢ilych materidlov SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

institucii:

Cerpané financie: OP SF: 300000 €

Dosiahnuté vysledky:

Podaktivita 1.1

(a) nanomagnetizmu a spintronike (EIU SAV). Milnik: Priprava tenkych kovovych a feromagnetickych vrstiev
a Struktur (M18)

Magnetické skyrmiony st povazované za perspektivne nové suciastky aplikovatelné ako nosice a uloziska informaécii.
Stabilitu skyrmiénov mozno zvysit ich geometrickym obmedzenim. Preto sme pre Studium skyrmioénov pripravili
nanoobjekty v tvare diskov. Technoldgia pripravy nanodiskov spo¢iva v kombindcii viacerych technologickych krokov,
ako st naprasenie Pt/Co/Au multivrstvy, EBL litografia, naparenie Ti maskovacej vrstvy a suché leptanie. Nanodisky
mali rozmer od 150 do 600 nm. Nanodisky boli pripravené z multivrstvy, ktorej optimalne zloZenie sme nasli na
zaklade série napraSeni roznych multivrstiev. Feromagneticka vrstva s hrdbkou 1.2 nm vloZena medzi vrstvicku zlata
a platiny tvori zakladn trojvrstvu nanodisku. Pripravili sme viacero vzoriek, ktoré sa liili v pocte opakovani zakladnej
Pt/Co/Au trojvrstvy.

V d’alsom sme charakterizovali magnetické pole objektov technikou mikroskopie magnetickych sil (MFM) a zaroveii
sme vypocitali numericky o¢akavané magnetické stavy ato pre vzorky srdznym opakovaniami magnetickych

pol'a) je v nanodiskoch s priemerom pod 200 nm. So zvd¢Sujucim sa priemerom je velmi mald pravdepodobnost
pritomnosti skyrmionu, v nanodisku sa vytvoria multidoménové $truktiry ako napr. tzv.“horseshoe* Struktura alebo
“labyrinth* §truktira.

Zaoberali sme sa aplikdciou metadynamiky na niektoré magnetické nanobodky réznych tvarov so zadmerom ukéazat’ ako
stvisi tvar nanobodky s existenciou a robustnostou dynamického narusenia symetrie. Vysledky tejto Stadie
pripravujeme na publikovanie. Nasa predpoved’ existencie dynamického naruSenia symetrie pri vzniku magnetickych
virov bola tiez experimentalne overovana na synchrotrone SLS vo Villigene — Svajéiarsko. Najprv sme pripravili
vzorky pre tento experiment. Experiment sa realizoval zaCiatkom aprila 2019, potvrdil na$ predpoklad, avsak Sum bol
pocas merania zatial’ prili§ vel’ky na publikovanie ziskanych vystupov.

(b) priprave tenkych vrstiev oxidov na kovové a keramické Castice mikrometrovych rozmerov pomocou ALD
(CEMEA SAV). Milnik: Priprava tenkych vrstiev oxidov na kovovych a keramickych Casticiach (M30)

Vyskumna aktvita v tejto tematike je podmiennena dodanim Specializovaného zariadenia umoziujiceho nanaSanie
tenkych vrstiev na Castice technikou ALD. Ked'Ze toto zariadenie bude zakupené z prostriedkov projektu CEMEA
V najbliz§om obdobi, nebolo mozné v tejto tematike vyvinit’ planované aktivity.

(c) pripravy tenkovrstvovych Struktir pre rozklad vody a vrstvy pre elektrody novych typov batérii (CEMEA). Mil’nik:
Struktiiry pre vyufitie v energetike: §tiepenie vody a batérie (M24)

Vypracovali sme technologicky postup pre pripravu fotoandd pre Stiepenie vody uc¢inkom svetla. Fotoanoda pozostava z
objemového kremika Si typu n, tenkej vrstvy SiO; s hrubkou priblizne 2 nm a vrchnej kovovej vrstvy RuO; s hribkou
5nm. Tenkd vrstva SiO; bola pripravena pdésobenim ozénu na Si podlozku v aparatire ALD pri 300 °C. Takto
pripravena tenka vrstva je pri oziareni svetlom pomerne vodiva ma napétie naprazdno V. priblizne 0.3 V. Vrstva RuO;
s hriibkou 5 nm je dostatoéne vodiva a prepuita az 80 % svetla pri vinovej dizke 600 nm.

Pre $truktiry RuO,/SiO,/Si-n sme zistili fotonapétie 0,49 V pre Struktiru v 1 M roztoku H,SO4 a 0,48 V v 1 M roztoku
KOH. Fotonapitie bolo uréené ako rozdiel napiti generovanych v Struktiirach RuO2/SiO; s podlozkou Si typu n a
podlozkou typu p pre hodnote pridu 1 mA/cm? Realizovali sme tiez prvé merania stability v 1 M roztoku H,SO4
(pH=0, kyslé prostredie). Ukazuje sa, ze Struktury degraduju asi po 1 hod. V d’al$ej etape planujeme doplnit’ merania
stability pre $truktary s vrchnou vrstvou RuO2-1rO,. Taktiez bude potrebné analyzovat’ stabilitu tychto Struktar v 1 M
roztoku KOH (pH=12, z&sadité prostredie) a v 1 M roztoku Na,SO4 (pH=6, neutrélne prostredie). Vysledky tykajuce sa
pripravy a vlastnosti RuO/SiO./Si-n §truktar boli prezentované na konferencii E-MRS Spring Meeting, 27-31.5 2019,
Nice, Francuzsko vo forme prednésky.

Tenké vrstvy pre nové typy batérii boli pripravené novou technolégiou nandsania po atomarnych vrstvach (ALD) v
roztoku. Touto technologiou je mozné pripravit’ vrstvy pri izbovej teplote a je mozné pouzit vychodzie latky
(prekurzory), ktoré su na vzduch nestabilné. Vo vhodnom roztoku su vsak chranené pre uc¢inkami okolitej atmosféry.
Ako vychodziu latku sme pouzili butyl litium a nanasanie prebiechalo vo vodnom roztoku. Ukazali sme, Ze touto
technologiou je mozné pripravit’ tenké vrstvy LiH, ktoré maju vyuzitie v batériach. Vysledky boli publikované v praci
uverejnenej v asopise Beilstein Journal of Nanotechnology.

Venovali sme sa tiez priprave tenkych vrstiev ZnO a Al;O3 pomocou ALD technologie. Z literatiry je zname, ze tenké
vrstvy ZnO a Al;O3 mozu byt vyuzité ako ochranna vrstva katod Li-i6novych batérii. Elektrédy pokryté vrstvami ZnO
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a Al;O3 st odolnejsie voci kordzii a umoziuji zachovat’ kapacitu batérie pri cyklickom nabijani a vybijani. PouZitim
tychto vrstiev sa teda predlzuje zivotnost Li-idnovej batérie. PoCas monitorovaciecho obdobia sme sa venovali
optimalizacii pripravy tenkych vrstiev ZnO a Al;Os3 pri réznych teplotdch nanasania. Ukazalo sa, Ze vstvy ZnO a Al;O3
je mozné pripravit’ technologiou ALD v rozmedzi teplot od 100 do 300 °C. Zatial’ ¢o vrstvy Al,Oz maju amorfny
charakter, vrstvy ZnO su polykrystalické. Pri raste ZnO vrstiev pri vySSich teplotach je mozné pripravit vrstvy s
vysokou prednostnou krystalografickou orientdciou. Priprava a vlastnosti vrstiev ZnO boli prezentované na konferencii
236" Electrochemical Society Meeting, 13-17 oktdber 2019 v Atlante, USA.

(d) vyvoj technoldgii pre rast 2D materidlov a nanokompozitov pre nizkotrecie povlaky pre vyuiitie v
mikromechanike, medicinskych komponentoch a strojdrskej vyrobe (CEMEA, EIU SAV). Mil’nik: 2D materialy a
nanokompozity pre nizkotrecie povlaky (M36)

Atomarne tenké vrstvy (niekolkovrstvové) MoS, mézu zohravat’ ddlezita ulohu ako lubrikaéné vrstvy vyuzivané pri
vysokych teplotach a nizkych tlakoch. Velkost' makroskopického koeficientu trenia zavisi od vlastnosti materialu na
nano$kale a to predovSetkym od kryStalografickej orientacie a drsnosti povrchu. V doterajsom obdobi sme sa zamerali
na S$tudium mikroskopického trenia niekol’kovrstvovych MoS; vrstiev na nanoskale, ktoré boli nasledne validované na
makroskale. Objektom zaujmu boli dva typy niekol'’kovrstvovych MoS; vrstiev, pripravenych pomocou sulfurizicie Mo
tenkych filmov.

Pri priprave tychto materidlov pomocou sulfurizdcie Mo vrstiev sa pociatocna hribka Mo ukazala byt kritickym
parameterom ovplyviiujicim konecnu orientaciu vrstiev MoS». Ciel'om prace bolo studium vplyvu d’alSich parametrov
zihania na orientaciu vrstiev. Ukazalo sa, ze rychlost zahrievania je rozhodujicim parametrom pre rastovy
mechanizmus, kde rychla sulfurizicia vedie k rastu vertikdlnych vrstiev MoS, a pomalé odparovanie siry vedie
Kk horizontalnemu rastu dokonca aj pre hrubSie pociato¢né vrstvy molybdénu. Tieto vysledky boli publikované
v ¢asopise RSC Advances a Physica Status Solidi B a na medzindrodnej konferencii IWEPNM 2019 (9. — 16.3,,
Kirchberk/Tirol, Raklsko). Pouzitd metdda jednozonej sulfurizacie navySe umoznila rast MoS; na povrchu CVD
diamantovych vrstiev. Toto zistenie moze otvorit’ cestu pre rast MoS; vrstiev na substratoch, ktoré s inak citlivé na
chemick(d reakciu s molybdénom. Tieto vysledky boli publikované v Gasopise Scientific Reports a na domécej
konferencii ADEPT 2019 (24. — 27.6., Strbské Pleso).

Orientaciu atdbmovych rovin (horizontalne vs. vertikalne vzh'adom na podloZku) v tenkych vrstvach MoS, sme skimali
pomocou polarizovanej Ramanovej spektroskopie. Experimentalne vysledky ukazuju, Ze polarizovand Ramanova
spektroskopia je spolahlivd, jednoduchd a nedestruktivna metdda poskytujica informécie o usporiadani vrstiev v
zltiéeninach dichalkogenidov prechodovych kovu. Demonstrovali sme praktické vyuZitie tejto metddy pre stanovenie
orientacie MoS, vrstvy deponovanej na vlockach chemicky redukovaného oxidu grafénu (rGO). Vyznamny je
poznatok, ze pomocou relativne jednoduchého optického merania sa da identifikovat' orientacia vrstvy MoS2 so
submikrometrovym lateralnym rozli§enim. Tieto vysledky boli publikované v ¢asopise Journal of Physical Chemistry
C.

Vplyv orientacie krystalografickej c-0si ha povrchovu topografiu MoS; vrstiev bol sledovany pomocou AFM. Pripravili
sme vzorky s podobnou topografiou, ¢o nam umoznilo priame porovnanie tychto vzoriek z hl'adiska t¢inku povrchove;j
elektronickej Struktiry na trenie v nanomateriali, ktort smo nasledne vyhodnocovali pomocou mikroskopie lateralnych
sil (LFM). Podla oc¢akavani, vzorka s horizontalnou orientdciou MoS; vykazovala o jeden rad nizSie lateralne sily
pritomné medzi jej povrchom a AFM hrotom ako v pripade vertikdle orientovanych vrstiev MoS,. Atomarne roviny
(001) su pre tuto vzorku orientované paralelne s jej povrchom, ¢o sa prejavi preferencnou interakciou slabych van der
Waalsovych sil medzi povrchom a AFM hrotom.

Pozorované vyznamné rozdiely v treni v nanomateridli maju priamy vplyv na makroskopické tribologické vlastnosti.
Vysledky merani uhla kontaktu s vodou ukézali, makroskopicky vplyv orientacie vrstiev na povrchové napétie vzoriek.
Pre doplnenie makroskopickych merani kontaktného uhla sme realizovali merania na tribometri. Namerana hodnota
koeficcientu ttrenia pre vertikalne orientované MoS; bola 0.22+0.04, zatial’ ¢o pre horizontalne orientované MoS: klesla
az na 0.13+0.02. Tieto vysledky jasne ukazuji silny vplyv orientacie niekolkovrstvového MoS, na tribologické
vlastnosti na nano aj makro Urovni. Tieto vysledky sme prezentovali na medzinarodnych konferenciach EMRS Spring
Meeting 2019 (27. — 31.5., Nice, Franclizsko) a Grephene Week 2019 (23. — 27.9., Helsinki, Finsko) a boli spracované
aj do Casopiseckej publikacie, ktora je momentalne v procese recenzovania.

Dalsie vrstvy zo skupiny dichalkogenidov prechodovych kovov (TMDs) ktoré sme pripravovali boli ultra tenké vrstvy
MoSe,. Pri priprave tychto vrstiev pomocou chemickej depozicie z par (CVD) sa ukazalo kliové pouzitie vodika (Hy)
ako redukéného plynu a argdnu (Ar) ako transportného plynu. Prvkové analyza (EDX) ukazala vyborné stechiometrické
zlozenie kry$talov MoSe; v pomere 33,2 % molybdénu (Mo) a 66,8 % selénu (Se).

Podaktivita 1.2 Funk¢né polymérne povrchy

Kontrola redukcie a modifikicie GO povrchu pocas polymerizacie (M18), UPo SAV

Za Gcelom dosiahnutia tohto milnika sa uskuto¢nili §tidie vplyvu roznych faktorov ako su teplota, ¢as, koncentracia
aminu, Struktira aminu a rozptstadlo na stupen redukcie GO

v pritomnosti aminov. VSetky uvedené factory ovplyvnovali stupen redukcie a ziskané vysledky umoznia nadstavenie
polymeriza¢nych podmienok pre rdzne typy monomérov z

cielom kontroly jednak stupna modifikacie ale i stupna redukcie GO. V d’alsém Stadiu sa zameriame na polymerizacie
styrénu a metakrylatov.
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* Hybridné molybdén oxidové kvantové bodky vhodne pre biokonjugaciu (M24), CEMEA

Za ucelom dosiahnutia tohto mil'nika sa uskuto¢nili prvotné experimenty modifikacie kremikovych povrchov derivatmi
kyseliny fosforitej obsahujicimi aminové skupiny s

naslednym  naviazanim  inicidtora. = Takto  modifikované  povrchy boli  ockované  polymeriziciou
a-metylén-y-butyrolaktonu. Ten bude v d’alom §tadiu modifikovany za ucelom

zavedenia aminovych skupin pre naviazanie biotinu. Po optimalizacii podmienok sa tato metodika aplikuje na
molybdén oxidové kvantové bodky.

+ Polymérne (nano)kompozity vratne reagujiice na vonkajsie podnety (M30), CEMEA, UPo SAV

Planované kompozity boli pripravené modifikaciou grafén oxidov réznymi polymérmi a ich zamieSanim do
polydimetylsiloxanu. Modifikacia zlepsila kompatibilitu GO s

polymérnou matricou a vd’aka tomu i dispergaciu GO. Nasledne boli uspesne sledované fotoaktua¢né vlastnosti
kompozitov. Prvotné vysledky boli uz publikované. V d’al’sej faze

sa zameriame na Studium vplyvu modifikacie a Struktary matrice na vysledne fotoaktuaéné vlastnosti.

* Implantovatel'né materialy s nizkou neSpecifickou adhéziou proteinov a buniek (M48), CEMEA

Vyskum za uc¢elom dosiahnutia tohto milnika je naplanovany v d’alSom obdobi.

* Porovity substrat na baze Si3N4 s bioaktivnou polymérnou zlozkou na povrchu (M52), CEMEA

Uskuto¢nili sa predbezné experimenty, ktoré pozostavali z vyberu biokompatibilnych polymérov a optimalizacie ich
pripravy pomocou fotochemicky indukovanej radikalovej

polymerizacie s prenosom atomu bez odstraiovania vzduchu a za pouzitia nizkej koncentracie katalyzatora, ktora
umoziuje jednoduché preéistenie produktu pre nasledné

bioaplikacie. Po optimalizacii polymerizaénych podmienok sa metodika pouzije na modifikaciu Si3N4 povrchov.

« Nosiée protinadorovych liegiv s kontrolovanym uvolnovanim lie¢iva (M52), CEMEA, UPo SAV

Vyskum je zamerany na pripravu novych typov gradientovych kopolymérov z 2-(m)etyl-2-oxazolinu ako hydrofilnej
Casti a 2-(4-butyloxyfenyl)-2-oxazolinu (BuOPhOX) ako

hydrofébneho segmentu. Pripravené kopolyméry sa pouzili na pripravu polymérnych nanocastic vyuzitim techniky
hydratacie tenkych filmov. Gradientové kopolyméry sa pouzili

na enkapsulaciu hydrofébnych lieciv, ako napriklad rifampicin alebo kyselina kavova. Velkost’ pripravenych castic
obsahujtice obidva typy lieciv bola do 100 nm. Vyznamnym

vysledkom boli ziskané vel'mi vysoké hodnoty enkapsulacnej kapacity az do 35 % a enkapsulacnej t¢innosti az do 95
%. Taktiez sa Studoval mechanizmus a rychlost’

uvolfiovania lieCiva, kde sa zistila zavislost' od zloZenia pouzitych kopolymérov. Uvedeny typ nanocastic predstavuje
vel'mi sl'ubné transportné systémy pre liecbu rakoviny,

tuberkulézy a inych infekénych ochoreni. Publikécie pre podaktivitu su:

J. Osicka, M. Mrlik, M. Il¢ikova, L. Munster, P. Bazant, Z. Spitalsky, J. Mosnacek ,,Light-Induced Actuation of
Poly(dimethylsiloxane) Filled with Graphene Oxide Grafted with Poly(2-(trimethylsilyloxy)ethyl Methacrylate)*
Polymers Vol. 10, p. 1059, (2018), 1F2017 = 2.935.

J. Osicka, M. Mrlik, M. llcikova, B. Hanulikova, P. Urbanek, M. Sedlacik, J. Mosnacek ,,Reversible Actuation Ability
upon Light Stimulation of the Smart Systems with Controllably Grafted Graphene Oxide with Poly (Glycidyl
Methacrylate) and PDMS Elastomer: Effect of Compatibility and Graphene Oxide Reduction on the Photo-Actuation
Performance* Polymers, Vol. 10, p. 832 (2018), [F2017 = 2.935

K. Mosnackova, J. Kollar, Y.-S. Huang, C.-F. Huang, J. Mosnacek ,,Synthesis Routes of Functionalized Nanoparticles*
In Polymer Composites with Functionalized Nanoparticles: Synthesis, Properties and Applications, K. Pielichowski and
T. M. Majka (Eds.), Elsevier Inc., 2019, Chapter 1, p. 1-46, ISBN: 978-0-12-814064-2.

KOLLAR, Jozef - DANKO, Martin — PIPPIG, Falko — MOSNACEK, Jaroslav.” Functional Polymers And Polymeric
Materials From Renewable Alpha-Unsaturated Gamma-Butyrolactones. Frontiers Chemistry, Vol. 7, art.no. 845, 8
pages (2019), IF2017 = 3.782

Podaktivita 1.3

V oblasti ,pripravy_hutnych materialov_z praskov_upravenych pomocou ALD* sa momentalne obmedzujeme na
pripravu a charakterizaciu referenénych vzoriek bez tejto upravy povrchu vychodiskovych praskov pomocou ALD.
Konkrétne boli pripravené kompozitné prasky na baze SiC so spekacimi prisadami vo forme Y;03 a Sc,03 a pridavkom
grafénovych nanoplatni¢iek (GNP) alebo oxidu grafénu (GO). Nasledne boli takto pripravené hutné kompozity
metddou rapid hot press (RHP) pri teplote 2000°C, 50 MPa, v atmosfére N2 po dobu 30 minut. Cast’ vzoriek bola
zihand pri teplote 1800°C v pretlaku dusika (3 MPa) po dobu 6 h. Relativna hustota pripravenych vzoriek bola vyssia
ako 97 %. Na takto pripravenych hutnych materidloch bola vykonana mikrosStrukturna analyza a boli merané funkéné
vlastnosti (konkrétne elektricka vodivost’ a tepelna difuzivita) v rovnobeznom a kolmom smere vzhl'adom na grafénové
vrstvy. Taktiez bol skimany vplyv pridavku grafénu a efekt zihania na funk¢né vlastnosti materidlov (elektricka a
tepelna vodivost). Elektrickd vodivost kompozitnych materidlov sa zvySovala s rastucim obsahom grafénu a bola
vysSia v smere rovnobeznom s grafénovymi platnickami. Taktiez bol pozorovany pozitivny efekt zihania. Ziskané
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vysledky dokazuju, Ze pouzitie metdéd vymrazovacej granulacie, spekania v rapid hot presse a Zihanie vzoriek v
dusikovej atmosfére umoziuje ziskat' kompozitné materialy SiC-grafén s vysokou elektrickou a tepelnou vodivostou.

V ramci zakladného milnika vyskumnej aktivity s nazvom ,Ziskanie systematického suboru dat o koréznych
vlastnostiach keramickych materialov vo fluoridovych tavenindch“ sa pripravila séria referenénych vzoriek karbidu
kremic¢itého s minimalnym obsahom spekacich prisad. Za uplynulé obdobie sa vykonali zékladné kordézne testy
a nasledne sa charakterizovali korodované povrchy z hladiska chemického a fazového zloZenia produktov korozie,
hribky korodovanej vrstvy a podobne.

V ramci prvej etapy projektu sme zahdjili optimaliz&ciu spdsobu pripravy trabekularnych telies z SN grandl. Zamerom
je vyvintt’ technologiu pripravy porovitého, bioaktivného, antibakterialného skeletu s dostatocnou pevnostou, ktora by
sa dala vyuzit pri priprave nahrad kosti roznych tvarov a velkosti jednoduchym a rychlym spdsobom.. Ako bioaktivnu
a zaroven spajaciu zlozku sme pouzili $tyri rozne systémy, ktoré boli do granul primieSané uz v procese ich pripravy,
alebo neskoér, boli do nich infiltrované vo forme sdlu (system CaSiO3; CaO-P205-Si02; vodné sklo s vy$§im podielom
Na20; a Bioglass®,).

V rdmci charakterizacie kompozitnych materialov na baze kalcium-fosfatovych cementov s pridavkom porovitych SN
mikroguli¢iek bol stanoveny stubor fyzikalno-chemickych a biologickych vlastnosti tychto materidlov. Vysledky su
spracované do formy publikacie, ktora je pred zaslanim. V dualSej etape sa zamerdme na modifikdciu povrchu
mikroguliciek na bdze nitridu kremicitého s pridavkom bioaktivnej zlozky (tzv. bioaktivne plnivo) za ucelom skiimania
zmien ich biologickych vlastnosti ako aj §tadium vplyvu UV Ziarenia na ich kompaktaciu v désledku polymerizécie.

Podaktivita 1.4.

o V spolupréaci s UNIPRESS Celestynow PL boli pripravené Ti+Mg kov-kov kompozity pomocou hydroextrizie
Ti+Mg praskovych zmesi. Tento pristup umoznil cely konsolidaény proces realizovat’ pri izbovej teplote a tym vyrazne
redukovat’ neziaducu reakciu Ti a Mg praskov s atmosférou a pracovnymi nastrojmi. Nasledne tepelnym spracovanim
(RT-450 °C) extrudovanych Ti-17hm%Mg profilov boli optimalizované mechanické vlastnosti resp. pomer medzi
pevnostou a taznostou. Dany pristup umoznil reprodukovane pripravit' kvalitné hutné kompozity s porovnate'nymi
vlastnostami ako v pripade identickych kompozitov pripravenych za tepla.

. Priprava technolégie oxidacie kovovych praskov za ucelom vytvarania oxidickych obalok s naslednym
kompaktovanim pomocou kvazistatického kovania do skeletonovych kompozitov.

. Priprava ultrajemnozrnnych Al kompozitov pomocou hydroextrizie, Stadium mechanickych vlastnosti od
23-500 °C.

o Priprava ultrajemnozrnnych Al kompozitov pripravenych vysokotlakym izostatickym lisovanim za studena,
$tadium ich mikrostruktiry a mechanickych vlastnosti. Modelovanie vzniku vdzby na rozhrani hranic Al zfn medzi
amorfnymi Al,O3 obalkami, pochéadzajlcich z povrchovych pasivaénych vrstiev na vstupnych atomizovanych Al
praskoch.

. Priprava aparatiry pre elektrochemické leptanie hlinikovych kompozitov pripravenych postupmi praskovej
metalurgie (napr. HITEMAL) za ¢elom optimalizacie podmienok elektrochemického leptania hlinikovych kompozitov
s dorazom na identifikaciu sekundarnej Al,Os; fazy vznikajicej z povrchovych pasivaénych vrstiev na vstupnych
atomizovanych Al praskoch.

. Sposob zvarania v tuhom stave pomocou deformacie vnesenej rotujdcim hrotom (friction stir welding, FSW) je
jedinym schodnym sposobom ako zvarat’ Al materialy a kompozity s Al matricou pripravené praSkouvou metalurgiou
do stdrznych bezdefektnych celkov. Bol systematicky Studovany efekt FSW na mikro$trukturu Al+Al,O3, najma na
Al>O3 nanocastice, ktoré vynikaja in situ pocas konsolidacie Al praskov z pasivaénych vrstiev na Al praskoch a vyrazne
determinuju vlastnosti findlnzch kompaktov.

. Optimalizécia postupu pripravy vysoko poréznej Al anddy pre batérie typu Al-vzduch s vysokou energetickou
hustotou pomocou ¢iastoéného spekania Al praskov. Mikrostrukturna analyza poréznej Struktiry hlinikovej anddy
a meranie elektrického odporu vysledného produktu. Meranie zakladnych el. charakteristik primarneho ¢lanku
v experimentalnom testery primarnej batérie Al-vzduch. Komunikécia vysledkov s fi. Futupilot s.r.o. Prezentacia
potencidlnych moznosti spoluprdce s vedeckym centrom v Lucenci v ramci konferencie v Lucenci s nazvom
FUTUREGION 2019 s hlavnou témou Inovacie — nastroj hospodarskeho rastu nerozvinutého regionu.

. Pri vyvoji a aplikacii kompozitov je dolezité, aby sa pri mechanickom alebo tepelnom zatazovani podstatna
Cast’ napdtia preniesla z matrice na vystuZ. Pri tomto prenose ma vyznamnu ulohu vytvorenie medzivrstvy medzi
zlozkami kompozitu, pricom vSak horéik povrch uhlika (v ultra-lahkych kompozitoch Mg-uhlikové vldkna a
Mg-diamanty) nezméaca a ani s nim nereaguje. Preto je potrebné pouzit’ pri vyrobe kompozitov zliatiny, kde je k hor¢iku
pridané malé mnoZstvo karbidotvorného kovu. V ramci réznych §tadii sa pouzili ako matrice Mg-Zr, Mg-Al, resp.
Mg-Y zliatiny, avSak pozadované vlastnosti sa nedosiahli najmi z dévodu, Ze karbidickd medzivrstva sa na povrchu
uhlikovej vystuze vytvara nerovnomerne. Preto sa v rdmci tejto podaktivity zaCalo s rieSenim, ako zabezpecit
rovnomernu reakciu na celom povrchu vystuze. Zakladnou myslienkou je, aby sa povrch vystuze naniesla chemicka
latka, ktora by na povrchu vlakien alebo Castic vytvorila centra, na ktorych by po celej ich plochy prebiehala chemicka
reakcia vzniku karbidov. Vytvorena medzivrstva by vsak bola rovnomernejsia.

. V pociatocnom obdobi sa prace orientovali na §tidium vedeckej literatiry s cielom oboznamit’ sa s najnovsimi
poznatkami, pretoZe sa prace sustredia na problematiku, ktora sa na ustave doposial’ neriesila. Vytypovali sa materialy,
ktoré by boli vhodné na pripravu modelovych vzoriek (vysokomodulové kratke a kontinualne uhlikové vlakna, Al,O3
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keramika s roznou pérovitostou). Experimentalne prace sa zacali s matricami Mg-Al a Mg-Y a vysokomodulovymi
kratkymi a kontinualnymi uhlikovymi vldknami. Optimalizovali sa podmienky infiltracie modelovych kompozitov (¢as,
teplota, tlak a koncentracia karbidotvorného kovu) aby sa roztaveny kov dostal do celého objemu vlaknovej predformy,
avSak aby nedoslo k vyraznej degradacii vlakien. V sudasnosti nie je jednoznaéne potvrdené, ¢i k reakcii medzi Al resp.
Y a povrchom vlakien dochddza alebo sa na povrchu vladkien segreguju len intermetalické zlucCeniny. Na
metalografickych vybrusoch st na rozhrani viditelné farebne rozliSené utvary, avsak nie si rovhomerne rozmiestnené
okolo vlakien. Nasledujice prace budu suvisiet' s analyzou zloZenia tychto fiz a tieZ aj (po odleptani matrice z
kompozitu) ¢i si pozorovatelné zmeny na povrchu vlakien. Tiez sa zacalo s experimentami senzibilizovania
kontinualnych uhlikovych vldkien a Al,O3 predformy systémom SnCl+PdCl,. Zatial’ sa pripravili vzorky, pri ktorych
vodné roztoky mali koncentraciu ako sa pouziva pred pomedovacimi procesmi. Vzorky st pripravené na pozorovanie
na SEM a predformy na infiltraciu zliatinou Mg-Y.

. Stiidia zamerana na moZnosti vyroby prietlaéne lisovanych profilov z povrchovo modifikovanych Mg a WE43
(MgY4RE3Zr0.4) praskov s cielom pripravy biodegradovatelného Mg materialu s redukovanou a kontrolovanou
rychlost'ou odburavania v pritomnosti kordzneho prostredia. Optimalizovali sa parametre vyroby profilov, vykonala sa
komplexna mikrostruktarna analyza so zameranim na posudenie kompaktnosti oxidickej vrstvy na povrchu praskov
a jej vyvoja (pouzité metdody SEM, TEM, HR-TEM). Komplexnd DTA analyza zamerand na Stadium vplyvu teploty na
mieru oxidacie vstupnych Mg praskov, $tudium cielenej oxidacie v zavislosti od teploty, ¢asu a velkosti Mg praskov.
Spolupraca s firmou JEOL na vhodnej priprave Mg materialov a Ti-Mg kompozitov pre EBSD pozorovanie.

. Podobnym smerom boli orientované aj prace na zlepSeni kompozitov na baze bezolovnatych spajok, kde sa
s cielom zlepSenia mechanickych vlastnosti spoja do matrice spajky Sn-Ag-Cu pripravenej rychlym ochladenim
taveniny pridavali nanocastice kovov, oxidov kovov a nanorirky. Novy pristup viedol k modifikéacii povrchov najméa
oxidov a nanorarok, ktoré maju vysoké povrchové napitie voli roztavenej spajke, ich pokrytim tenkou vrstvou
vybranych kovov (Au, Ni, Cr). Takto bolo mozné dosiahnut homogénnejSie rozdelenie speviiujucich nanoobjektov
v objeme spajky a zvySenie mechanickej pevnosti spojov. Podarilo sa nam pouzitim podobného pristupu pripravit’
nanokompozit s matricou z prasku Al spevneného pridanim malého mnozstva grafénu a preskiimat’ jeho mikrostruktaru
a mechanické vlastnosti. Znizenim povrchovej energie grafénovych vlo¢iek avhodnou homogenizaciou
vysokoenergetickym mletim spolu s kompaktovanim pomocou plazmového spekania bolo mozné vytvorit'” Fahky
nanokompozit s vysokou hustotou a vyraznym zlepSenim mechanickych vlastnosti a tvrdosti oproti podobnému
kompozitu bez pridavku grafénu.

. Na preskimanie moznosti zvySenia stability a zlepSenia mechanickych vlastnosti rychlochladenych
hlinikovych péasok sme sa pokausili pripravit sériu hlinikovych zliatin typu Al-M-Si, kde M je atom kovu, typicky Ni,
Co, Fe aobsah Si medzi 5 — 20 at.%. Ukazali sme, ze takéto zliatiny je mozné ziskat' v amorfnom stave po priprave
a tepelnym zihanim transformovat’ vo viacerych stupfioch na kompozit obsahujici nanocastice fcc-Al(Si) s vysokym
obsahom Si a pocetné komplexné fazy, z ktorych viaceré vykazovali Struktiru a usporiadanie doteraz nepopisané
v databazach. V pripade Al-Fe-Si sme v prvych stadiach identifikovali pomocou atomarne rozliSenej mikroskopie
a simulacie molekularnou dynamikou novd komplexnd hexagonalnu fazu s doteraz neznamym lokalnym chemickym
usporiadanim.

Boli sme prizvani koordinatormi navrhu (SINTEF a University of Oslo) ako medzinarodni partneri k u¢asti v projekte
Additively manufactured magnetic high entropy alloys for renewable electricity (Magnificent) predloZzenom do The
Research Council of Norway. Projekt bol schvéaleny na obdobie 2019-2022 a od 03/2019 je FU SAV spolu s National
Technical University of Athens, Oak Ridge National Laboratory a University of Manchester zahrani¢nym
partnerom-spoluriesitelom (Zahrani¢ni partneri maji len symbolicky rozpocet na pokrytie cestovnych nakladov).
Projekt je cieleny na vyvoj stratégie vyskumu novych kompozi¢nych a fazovych oblasti existencie vysokoentropickych
zliatin pomocou atomistickych simulécii, ich pripravu metddou ,,Additive Manufacturing Using Laser Powder Bed
Fusion“ a ich pilotné aplikacie. V projekte sa prepoklada vyuzitie technologickej a Struktirno-analytickej expertizy
pracovnikov SAV pri rieSeni uloh

CATIC, Amir - MUHIC, Asja - BESIROVIC, Hajrudin - BALOG, Martin - KRIZIK, Peter - SCHAUPERL, Zdravko.
In-vivo animal model histological analysis of TiMg composite material for dental implants. In Clinical Oral Implants
Research, 2019, vol. 30, iss. S19, p. 163-164. (2018: 3.825 - IF, Q1 - JCR, karentované - CCC). (2019 - Current
Contents). ISSN 0905-7161. AFG (bez pod’akovania a afiliacie, publikcia obsahovo vyplyva zo zdmerov projektu)

M, Balog, A. Rosova, B. Szundiova, L, orov¢ik, P. Svec Jr., M. Kulich, L. Kopera, P. Kovac, 1. Husek, A.M. H.
Ibrahim, HITEMAL-an outer sheath material for MgB2 superconductor wires: the effect of annealing at 595-655 °C on
the microstructure and properties. In Materials and Design, 2018, vol. 157, p. 12-23. (4.525 - IF2017).

Podaktivita 1.5 Anorganické a organické nanostruktary pre elektroniku a senzoriku

V roku 2019 sme Studovali orientaciu molekul v tenkych vrstvach organickych polovodi¢ov ako je diindenoperylén
(DIP) na povrchu atomarnej monovrstvy MoS; ako aj viacvrstvy (few-layer, FL-Mo0S;). Organické p-konjugované
molekularne kryStaly na vrstvach 2D materidlov predstavuju tzv. van der Wallsove heterostruktiry s moznost'ou
riadenia ich elektronickej Struktury. V nasej §tudii sme sa zamerali na vySetrovanie orientacie molekul organického
polovodi¢a DIP pomocou RTG rozptylu pod malym uhlom dopadu (GIWAXS, grazing-incidence wide-angle X-ray
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scattering). Nase meranie boli d’alej verifikované optickymi absorpénymi meraniami a poukazuju na vytvorenie tzv.
Lleziacej* fazy DIPu na povrchu monovrstvy MoS;.

Alternativnou moznostou pripravy FL-Mo0S, materidlov je ich exfolidcia v tekutej faze z objemovych krystalov
pomocou sonifikicie vo vhodnych rozpustadlach. V roku 2019 sme demonstrovali exfoliaciu FL-MoS; materialu
v zmesi voda/etanol. PreStudovali sme zavislost’ G¢innosti exfolidcie v zavislosti od pociatoc¢nej koncentracie MoS;
prasku. Ukazali sme, Ze pri vysokych vstupnych koncentraciach dochadza k vzniku nielen FL-MoS; ale aj MoOx
nanocastic. Tieto Castice sme UspeSne ocharakterizovali a funkcionalizovali pre ucely d'alSej biokonjugacie.
Biokonjugované MoOx nanodastic st perspektivne v oblasti theranostiky rakoviny, s ohadom na ich vyuZitie pomocou
fototermalneho javu.

Spolu 9 publikécii.

Splnené zékladné milniky:
1. Priprava a charakterizécie tenkych vrstiev organickych polovodi¢ov na povrchu monovrstvy MoS,.
2. Exfoliécia a nésledna funkcionalizacia MoOx s ohl'adom na budticu biokonjugaciu s protildtkamisme sa

Podaktivita 1.6 V stilade s mil'nikom ,,Vyvinutie a validacia 2D a 3D bunkovych modelov vhodnych na posudzovanie
biokompatibility vyvinutych materidlov v podaktivitach 1.2, 1.3 a 1.4.”sme zaviedli dva ré6zne 3D modely na skiimanie
invazivity nadorovych buniek, ako aj in vivo model na $tadium tvorby plicnych metastdz. Pomocou in vitro 3D modelu
sm analyzovali vznik invazivnych Struktir tzv. invadopodii, ktoré su nevyhnutné pre prenikanie nadorovych buniek
extracelularnym prostredim a ich pocet, hibka a proteolytickd aktivita, odraZaju agresivitu a invazivny potencial
nadorovych buniek. Taktiez sme zaviedli ex ovo 3D model chorioalantoidnych membran (CAM) prepelice japonskej,
ktory sa vyuziva na $tadium invazivity, angiogenézy, biokompatibility nanomaterialov atd’. Pomocou tohto modelu sme
dokazali inhibi¢ny ucinok anti-CAIX protilatok na schopnost’ nadorovych buniek tvorit’ metastatické fokusy v CAM.
Okrem toho sme zaviedli in vivo model na $tadium tvorby plicnych metastaz, ktoré detegujeme pomocou pristroja
IVIS Caliper (in vivo imaging system). VSetky uvedené testy patria medzi moderné metody vyuzivané v biomedicine,
ako aj na analyzu biokompatibility a cytotoxicity nanomaterialov.

Vyskum na naplnenie milniku ,,subor poznatkov o vplyve nanocastic na morfoloégiu buniek” sa zameriaval hlavne na
postdenie biologickej bezpe¢nosti nanomaterialov po ich kratkodobom aj dlhodobom pdsobeni. Sledovala sa distribdcia
a akumulacia nanomaterialov v organoch, ich vplyv na $truktiru a funkciu kI'iCovych organov (in vivo §tudia) na
urovni tkaniva (histolégia), bunky (in vitro §tidia) a molekularnej urovni (génova expresia) za sicasnej kvantifikacie
mnozstva Castic v organe/tkanive. Tieto aktivity smerujii k odhaleniu vztahu medzi fyzikalno-chemickymi parametrami
nanomaterialov a ich spravanim sa v biologickym prostredi, interakcie podmiefiujuce cytotoxicku odpoved’ buniek, ich
distribuciu a akumulaciu v organizme, ¢o okrem iného prispieva k vyvoju bezpecnejSich a efektivnejsich
nanomateridlov pre pouzitie v medicine.
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Priloha C
Publika¢na ¢innost’ organizacie (generovana z ARL)

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABCO1 MOSNACKOVA, Katarina - KOLLAR, Jozef - HUANG, Yi-Shen - HUANG,
Chih-Feng - MOSNACEK. Jaroslav**. Synthesis routes of functionalized
nanoparticles. In Polymer Composites with Functionalized Nanoparticles :
Synthesis, Properties, and Applications. 1. - Amsterdam : Elsevier B.V., 2019, p.
1-46. ISBN 978-012814-064-2.

ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADCAO1  BALOG, Martin - KRIZIK, Peter - BAJANA, Otto - HU, Tao - YANG, Hanry -
SCHOENUNG, Julie M. - LAVERNIA, Enrique J. Influence of grain boundaries
with dispersed nanoscale Al203 particles on the strength of Al for a wide range of
homologous temperatures. In Journal of Alloys and Compounds, 2019, vol. 772, p.
472-481. (2018: 4.175 - IF, Q1 - JCR, 1.065 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC).
(2019 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 0925-8388.(APVV-16-0527
BIACOM : Titanium-magnesium composite for implants. Priprava a $tadium
kompozitnych materialov pripravenych odlievanim hlinikovych a keramickych
praskovych zmesi. Vega ¢. 2/0065/16 : Stadium vizby medzi nativnymi A1203
obalkami a vplyvu zamerne uzatvorenych plynov u vykovkov atomizovanych Al
praskov).

ADCA02  BENKOVICOVA, Monika - KISOVA, Zuzana - BUCKOVA, Méria - MAJKOVA
Eva - SIFFALOVIC, Peter - PANGALLO, Domenico**. The antifungal properties
of super-hydrophobic nanoparticles and essential oils on different material surfaces.
In Coatings, 2019, vol. 9, no. 3, p. 176. (2018: 2.330 - IF, Q2 - JCR, karentovane -
CCC). (2019 - Current Contents). ISSN 2079-6412.

ADCA03  BENKOVICOVA, Monika** - HOLOS, Ana - NADAZDY, Peter -
HALAHOVETS, Yuriy - KOTLAR, Mario - KOLLAR, Jozef - SIFFALOVIC, Peter
- JERGEL, Matej - MAJKOVA, Eva - MOSNACEK, Jaroslav - IVANCO, Jan.
Tailoring the interparticle distance in Langmuir nanoparticle films. In Physical
Chemistry Chemical Physics, 2019, vol. 21, p. 9553-9563. (2018: 3.567 - IF, Q1 -
JCR, 1.310 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2019 - Current Contents). ISSN
1463-9076.

ADCA04  BODIK, Michal** - ANNUSOVA, Adriana - HAGARA, Jakub - MICUSIK, Matej -
OMASTOVA, Méria - KOTLAR, Mario - CHLPIK, Juraj - CIRAK, Julius -
SVAIDLENKOVA, Helena - ANGUS, Michal - ROLDAN, Alicia Marin - VEIS,
Pavel - JERGEL, Matej - MAJKOVA, Eva - SIFFALOVIC, Peter. An elevated
concentration of MoS2 lowers the efficacy of liquid-phase exfoliation and triggers
the production of MoOx nanoparticles. In Physical Chemistry Chemical Physics,
2019, vol. 21, no. 23, p. 12396-12405. (2018: 3.567 - IF, Q1 - JCR, 1.310 - SJR, Q1
- SJR, karentované - CCC). (2019 - Current Contents). ISSN 1463-9076.

ADCA05  BRNDIAROVA, Jana - SIFFALOVIC, Peter - HULMAN, Martin - KALOSI, Anna
- BODIK, Michal - SKAKALOVA, V. - MICUSIK, Matej - MARKOVIC, Zoran M.
- MAJKOVA, Eva - FROHLICH, Karol. Functionalized graphene transistor for
ultrasensitive detection of carbon quantum dots. In Journal of Applied Physics, 2019,
vol. 126, no. 214303. (2018: 2.328 - IF, Q2 - JCR, 0.746 - SJR, Q2 - SJR,
karentované - CCC). (2019 - Current Contents). ISSN 0021-8979.

ADCA06  HULMAN, Martin - SOJKOVA, Michaela - VEGSO, Karol - MRKYVKOVA,
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ADCAO07

ADCAO08

ADCAO09

ADCAI10

ADCAI11l

Nad’a, Tesarova - HAGARA, Jakub - HUTAR, Peter - KOTRUSZ, Peter - HUDEC,
Jan - TOKAR, Kamil - MAJKOVA, Eva - SIFFALOVIC, Peter. Polarized Raman
Reveals Alignment of Few-Layer MoS2 Films. In Journal of Physical Chemistry C,
2019, vol. 123, no. 48, p. 29468-29475. (2018: 4.309 - IF, Q1 - JCR, 1.652 - SJR,
Q1 - SJR, karentované - CCC). (2019 - Current Contents). ISSN 1932-7447.
KALOSI, Anna - DEMYDENKO, Maksym - BODIK, Michal - HAGARA, Jakub -
KOTLAR, Mério - KOSTIUK, Dmytro - HALAHOVETS, Yuriy - VEGSO, Karol -
ROLDAN, Alicia Marin - MAURYA, Gulab Singh - ANGUS, Michal - VEIS, Pavel
- JERGEL, Matej - MAJKOVA, Eva - SIFFALOVIC, Peter. Tailored
Langmuir—Schaefer Deposition of Few-Layer MoS2 Nanosheet Films for Electronic
Applications. In Langmuir, 2019, vol. 35, no. 30, p. 9802-9808. (2018: 3.683 - IF,
Q2 -JCR, 1.209 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2019 - Current Contents).
ISSN 0743-7463.

KOLLAR, Jozef - DANKO, Martin - PIPPIG, Falco - MOSNACEK, Jaroslav**.
Functional polymers and polymeric materials from renewable Alpha-unsaturated
Gamma-butyrolactones. In Frontiers in Chemistry, 2019, vol. 7, no. 845. (2018:
3.782 - IF, Q2 - JCR, 1.018 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2019 - Current
Contents). ISSN 2296-2646.

KUNDRATA, Ivan** - FROHLICH, Karol - VANCO, L. - MICUSIK, Matej -
BACHMANN, J. Growth of lithium hybride thin films from solutions: Towards
solution atomic layer deposition of lithiated films. In Beilstein Journal of
Nanotechnology, 2019, vol. 10, p. 1443-1451. (2018: 2.269 - IF, Q2 - JCR, 0.769 -
SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2019 - Current Contents). ISSN 2190-4286.
MRKYVKOVA, Nada, Tesarova - HODAS, M. - HAGARA, Jakub - NADAZDY,
Peter - HALAHOVETS, Yuriy - BODIK, Michal - TOKAR, Kamil - CHALI, J. W. -
WANG, S. J. - CHI, D. Z. - CHUMAKOQYV, A. - KONOVALOQV, O. -
HINDERHOFER, A. - JERGEL, Matej - MAJKOVA, Eva - SIFFALOVIC, Peter -
SCHREIBER, F. Diindenoperylene thin-film structure on MoS2 monolayer. In
Applied Physics Letters, 2019, vol.114, no. 25, 251906. (2018: 3.521 - IF, Q1 - JCR,
1.331 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2019 - Current Contents). ISSN
0003-6951.

SOJKOVA, Michaela - VEGSO, Karol - MRKYVKOVA, Nad’a, Teséarové -
HAGARA, Jakub - HUTAR, Peter - ROSOVA, Alica - CAPLOVICOVA, M. -
LUDACKA, U. - SKAKALOVA, V. - MAJKOVA, Eva - SIFFALOVIC, Peter -
HULMAN, Martin. Tuning the orientation of few-layer MoS2 films using one-zone
sulfurization. In RSC Advances, 2019, vol. 9, no. 51, p. 29645-29651. (2018: 3.049 -
IF, Q2 - JCR, 0.807 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2019 - Current
Contents). ISSN 2046-2069.

ADMA Vedecké prace v zahraniénych impaktovanych ¢asopisoch registrovanych v
databazach Web of Science alebo SCOPUS

ADMAO1

SUBAIR, Riyas - DI GIROLAMO, Diego - BODIK, Michal - NADAZDY, Vojtech
- LI, Bo - NADAZDY, Peter - MARKOVIC, Zoran - BENKOVICOVA, Monika -
CHLPIK, Juraj - KOTLAR, Mario - HALAHOVETS, Yuriy - SIFFALOVIC, Peter -
JERGEL, Matej - TIAN, Jianjun - BRUNETTI, Francesca - MAJKOVA, Eva. Effect
of the doping of PC61BM electron transport layer with carbon nanodots on the
performance of inverted planar MAPDI(3) perovskite solar cells. In Solar Energy,
2019, vol. 189, p. 426-434. (2018: 4.674 - IF, Q1 - JCR, 1.593 - SJR, Q1 - SJR,
karentované - CCC). (2019 - Current Contents). ISSN 0038-092X.

ADMB Vedecké prace v zahrani¢nych neimpaktovanych ¢asopisoch registrovanych v
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databazach Web of Science alebo SCOPUS

ADMBO01

CHYMO, F. - FROHLICH, Karol - KUNDRATA, lvan - HUSEKOVA, Kristina -
HARMATHA, L. - RACKO, J. - BREZA, J. - MIKOLASEK, M. Characterization
of MIS photoanode with a thin SiO2 layer for photoelectrochemical water splitting.
In AIP Conference Proceedings : Applied Physics of Condensed Matter (APCOM
2019), 2019, vol. 2131, no. 020020. (2018: 0.182 - SJR). ISSN 0094-243X.

AFC Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciich

AFCO01

MIKOLASEK, M. - FROHLICH, Karol - CHYMO, F. - REHACEK, V. -
HUSEKOVA, Kristina - KUNDRATA, lvan - RACKO, J. - HARMATHA, L.
Influence of TiO2 thickness on the performance of IMIS silicon based water splitting
photoanode. In SURFINT - SREN IV 2019 : Extended Abstract Book. - Slovak
Republic : Comenius University Bratislava, 2019, p. 104-105. ISBN
978-80-223-4811-9.

AFD Publikované prispevky na domécich vedeckych konferenciach

AFDO01

CHYMO, F. - FROHLICH, Karol - HARMATHA, L. - HUSEKOVA, Kristina -
ONDREJKA, P. - KEMENY, M. - HOTOVY, I. - MIKOLASEK, M. Development
and characterization of photo-electrochemical MIS structures for hydrogen
generation applications. In ADEPT 2019 : 7th International Conference on Advances
in Electronic and Photonic Technologies. Editors: D. Jandura, L. Suslik, P.
Urbancov, J. Kova¢ Jr. - Zilina, Slovakia : University of Zilina, 2019, p. 103-106.
ISBN 978-80-554-1568-0.

Ohlasy (citacie):

ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADCAO01

OSICKA, Josef - MRLIK, Miroslav - ILCIKOVA, Markéta - HANULIKOVA,
Barbora - SEDLACIK, Michal - MOSNACEK, Jaroslav. Reversible actuation ability
upon light stimulation of the smart systems with controllably grafted graphene oxide
with poly (glycidyl methacrylate) and PDMS elastomer: Effect of compatibility and
graphene oxide reduction on the photo-actuation performance. In Polymers : Open
Access Polymer Science Journal, 2018, vol. 10, art. no. 832. (2017: 2.935 - IF, Q1 -
JCR, 0.852 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2018 - Current Contents). ISSN
2073-4360.

Citacie:

1.[1.1] CHEN, C.C. - BU, X.T. - FENG, Q. - LI, D.G. Cellulose

Nanofiber/Carbon Nanotube Conductive Nano-Network as a Reinforcement

Template for Polydimethylsiloxane Nanocomposite. In POLYMERS. ISSN

2073-4360, SEP 2018, vol. 10, no. 9., Registrované v: WOS
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Priloha D
Udaje o pedagogickej ¢innosti organizacie

Semestralne prednasky:

Semestralne cvicenia:

Seminére:

Terénne cviéenia:

Individudlne prednasky:
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Priloha E
Medzindrodna mobilita organizacie

(A) Vyslanie vedeckych pracovnikov do zahranicia na ziklade dohéd:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatne
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
pracovnika pracovnika pracovnika
Cesko Karol 1
Frohlich
5 Milan 1
Tapajna
Katar Jaroslav 39
Mosnacek
Pol’'sko Milan
v 3
Tapajna
Rumunsko Karol 5
Frohlich
_Milan 5
Tapajna
Pocet, 6 41
vyslani spolu
(B) Prijatie vedeckych pracovnikov zo zahranifia na zaklade dohod:
Krajina D ruh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
pracovnika pracovnika pracovnika
Pocet
prijati spolu
(C) Utast’ pracovnikov pracoviska na konferenciach v zahrani¢i (nezahrnutych v ""A"):
Krajina Nézov konferencie Meno pracovnika Pocet dni
Finsko Graphene week 2019 Milan Tapajna 6
Francuzsko 2019 E-MRS Spring Karol Frohlich 7
Meeting
Slovensko FUTUREGION 2019 Martin Balog 1
Erik Simon 1
Priprava a vlastnosti Gianmarco Taveri 3

progresivnich
keramickych ma

Spolu 4 5 18

Skratky pouzité v tabul’ke C:

2019 E-MRS Spring Meeting - E-MRS Spring Meeting, "Silocon photoanode with RuO2 stabilized by TiO2
protectionlayer for water splitting"
FUTUREGION 2019 - FUTUREGION 2019 - " Vyskum CEMEA v oblasti batérii a moznosti spoluprace s Centrom
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rozvoja inovécii, Lucenec
Graphene week 2019 - Graphene week 2019

Priprava a vlastnosti progresivnich keramickych ma - Priprava a vlastnosti progresivnich keramickych materidlov a
skiel
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Priloha F

Vedecko-populariza¢na ¢innost’ pracovnikov organizacie SAV

Miesto Datum alebo

: 1 ,
Meno Spoluautori |Typ Nazov zverejnenia | podet za rok
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