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The study analyses incidence of land cover classes in Slovakia in relation to three
morphometric parameters of relief — elevation, slope and aspect. The working
scale is close to 1:50 000 — 1:100 000 and is related to the applied GIS national
databases — digital model of relief with grid size 50 meters and land cover mapped
by the CORINE methodology. The overlay of the GIS databases, computing the
basic statistical parameters (minimum, maximum, mean, range) and frequency
analyses presented in the tables and graphs reveal new findings that are compared
to the existing empirical experience. The study provides an insight into the fre-
quency distribution of individual land cover classes in respect to the elevation,
slope and aspect, pointing to the limits of their occurrence and dominance. The
correct interpretation of the results is supported by providing examples of some
logical and positional inconsistencies that are related to the methodology of creat-
ing the used databases and their analyses. The possibilities to identify these incon-
sistencies directly during the land cover mapping are discussed. The advantage to
analyses the spatial relation between the databases is documented on several ex-
amples.
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UVOD

Reliéf na Slovensku vyznamne ovplyviiuje prvky prirodného prostredia aj
aktivity ¢loveka. Sticasna krajinnd pokryvka je obrazom dlhodobého pretvarania
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prirodnej krajiny ¢lovekom. Poznanie vztahu medzi zdkladnymi morfometric-
kymi charakteristikami reliéfu a krajinnou pokryvkou Slovenska ma vyznam
nielen z hl'adiska zdkladného poznania, ale najmi pre planovanie environmen-
tilne akceptovatelného vyuzivania krajiny. Rozvoj geografickych informac-
nych systémov (GIS), ako aj d’al§ich technoldgif pri ziskavani a spracovani uda-
jov (dialkovy prieskum Zeme — DPZ, globélne polohové systémy — GPS, systé-
my na poloautomatickii digitaliziciu a pod.) umoznil vybudovat’ a analyzovat
rozsiahle priestorové databazy prvkov krajiny na rdznych rozliSovacich tirovni-
ach vratane regionalne;j.

Stiddia dokumentuje vysledky analyzy vyskytu jednotlivych tried krajinnej
pokryvky vo vztahu k trom morfometrickym charakteristikim reliéfu (nad-
morskej vyske, sklonu a orientacii voc€i svetovym strandm) na Slovensku na re-
giondlnej trovni, t. j. v mierke 1:50 000 — 1:100 000. Ciel'om $tddie je doplnit’ a
spresnit’ si¢asné poznanie vztahu medzi reliéfom a krajinnou pokryvkou na ce-
loStatnej drovni pouZitim formalizovanych metodickych postupov v prostredi
GIS. Analyza tieZ umoziiuje sumarizovat’ poznatky o charakteristikach reliéfu,
ako aj o moZnostiach ich vyuZitia pri mapovani krajinnej pokryvky, najma pri
identifikécii logickych a polohovych nepresnosti.

Doposial’ zndmy stav poznania distribiicie nadmorskych vysok tzemia Slo-
venska reprezentuje mapa hypsografickych stupiiov a frekvencnd krivka v Atla-
se SSR (Mazir 1980, pp. 38-39). Ako uvadza autor mapy, vysledky boli ziska-
né manuédlnym pocitanim plo$ného vyskytu vySkovych stupfiov uréenych vrs-
tevnicami s rozostupom 50 metrov na topografickych mapach 1:100 000. Exis-
tencia celoStdtnej digitdlnej GIS databazy vySkopisu v mierke 1:50 000 sa stala
zdkladom pre vytvorenie digitdlnych modelov reliéfu (DMR), s pouZitim kto-
rych je mozné uskutocnit’ ovela detailnejSiu analyzu ako v minulosti.

Poznanie stavu krajinnej pokryvky sa doneddvna opieralo najmé o topogra-
fické a tematické mapy, pravidelné Statistické zistovania a terénny prieskum.
Problémom integracie takto ziskanych informécii je ich vzdjomna nekonzisten-
cia — obsahova, z hl'adiska priestorového vyjadrenia a presnosti, ako aj z hl'adis-
ka Casovej aktudlnosti. Mapovanie krajinnej pokryvky na regiondlnej drovni sa
na Slovensku zacalo rozvijat s vyuZivanim ddajov DPZ, najmi satelitnych.
V sucasnosti existuje digitdlna GIS databéza krajinnej pokryvky CORINE (Fe-
ranec a Otahel 2001), ktord poskytuje celostny obraz o tzemi Slovenska
v mierke 1:100 000, aktudlny za obdobie 1989-1992.

V slovenske;j literatire moZzno ndjst’ niekol’ko prac, ktoré sa zaoberaji Stadi-
om vztahu medzi vegetacnou pokryvkou a reliéfom. Plesnik (1971) opisal vy-
razny vplyv reliéfu na priebeh hornej hranice lesa Vysokych a Belianskych Ta-
tier nepriamo, cez klimatické a pddne pomery. Zatkalik (1979) sa podobne zao-
beral hodnotenim vplyvu reliéfu na diferencidciu lesnej pokryvky Nizkych Tati-
er, pricom vplyv expozicie povazoval za vyznamny diferenciacny faktor.
V SirSie zameranej praci, analyzujicej vplyv 18 faktorov geografického prostre-
dia na pol'nohospodarsku produkciu metédou faktorovej anal}’/zy, Zelensky
(1980) identifikoval reliéf spolu s klimou ako najvyznamnejsi faktor. Husar
(1998) sa zaoberal Statistickym vyznamom vztahu medzi reliéfom a kra]mnou
pokryvkou na jednom mapovom liste v oblasti Surian, prlcom dospel k zaveru,
Ze v nizinnom krajinnom type tento vzt'ah nie je vyznamny. Poznatky o vztahu
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reliéfu ku krajinnej pokryvke sa tieZ vyuZivaji ako apriérna informéacia na zlep-
Senie vysledkov mapovania krajinnej pokryvky, najmi metédami digitdlnej kla-
sifikdcie satelitnych udajov (cf. Gu et al. 1999, Baban a Yusof 2000, Fahsi et al.
2000).

Morfometrické charakteristiky digitdlneho modelu reliéfu (presnost'ou repre-
zentujiceho mierku 1:50 000) a databdza krajinnej pokryvky CORINE (mierky
1:100 000) je vhodnym zdkladom pre analyzu vzdjomného vztahu medzi relié-
fom a krajinnou pokryvkou Slovenska v prostredi GIS. DalSim vyznamnym
atribitom prezentovanej metodiky je moznost’ hodnotenia priestorovych aspek-
tov tohto vzt'ahu.

VSTUPNE UDAJE A POUZITA METODIKA

Reliéf Slovenska je v tejto prici zastipeny tromi morfometrickymi charakte-
ristikami — nadmorskou vyskou (v metroch), sklonom v smere spadovych kri-
viek a orientaciou voci svetovym strandm (obe charakteristiky v stupnioch). Po-
uzité su udaje digitdlneho modelu reliéfu Slovenska v rastrovom formate s rozli-
Senim 50 metrov (DMRS50-SK), vytvoreného a zapoZic¢aného spolo¢nost'ou Ge-
oModel s.r.o. DMR50-SK bol spracovany interpoldciou bodového pola nad-
morskych vySok v roku 1998, pricom sa v d’alSich rokoch v niekol’kych etapach
upresiioval a aktualizoval (cf. Hofierka et al. 1998). Primarne vstupné bodové
pole nadmorskych vySok s rozsahom viac ako 16 miliénov zdznamov pochadza
z vrstevnic a vySkovych kot zdkladnych mdp 1:50 000. Rastrové udajové vrstvy
su vytvorené interpoldciou — metddou regularizovaného splajnu s nastavitelny-
mi parametrami tenzie a zhladzovania (MitdSova a Mita§ 1993), implementova-
ného v prostredi GIS-u GRASS ako program s.surf.rst. Pouzitie DMR predpo-
klad4 poznanie obmedzeni danych predovsetkym polohovou presnostou a kva-
litou pouZzitého podkladového vySkopisu. Zakladné mapy 1:50 000 obsahuji
generalizované udaje, pricom z hl'adiska tvorby rastrovych DMR je kritickd niz-
Sia hustota vrstevnic v oblasti niZinného a kotlinového reliéfu. Problém nedosta-
tocnej hustoty vrstevnic, najmé v oblasti Tatier, bol Ciastocne vyrieSeny zapra-
covanim vsetkych vySkovych kot dostupnych v mapach 1:50 000. V bralnom
reliéfe sa vSak ukazuje, Ze pre d’alSie spresnenie priebehu reliéfu bude potrebné
doplnit’ idaje z médp podrobnejsej mierky. Vlastnost'ou rastrového DMR50-SK
je zvolend miera zhladenia, dand parametrami tenzie a zhladzovania. Stredna
kvadraticka chyba interpolovanych vyskovych hodnét rastrového DMR od
pdvodného bodového pola (RMS) sa pohybuje v rozmedzi 2,1-2,7 metrov.

Ako druhy vyznamny ddajovy stibor bola pouZitd databdza krajinnej pokryv-
ky Slovenska vytvorend v rdmci projektu CORINE Land Cover, v zmysle meto-
diky publikovanej v praci Heymann et al. (1994). Databdza krajinnej pokryvky
CORINE bola vytvorend v rokoch 1994-1995 (Feranec a Otahel’ 2001), pricom
v rokoch 1998-2000 bola v rdmci projektu Phare Topic Link on Land Cover
spresnend (Feranec et al. 2000). Databiza je v primarnej podobe reprezentovana
aredlovym (polygénovym) ddajovym stiborom, vytvorenym interpretdciou sate-
litnych snimok Landsat TM z rokov 1989-1992 v mierke 1:100 000. Na tdzemi
Slovenska bolo identifikovanych 31 tried tretej hierarchickej trovne legendy
CORINE (tab. 1). Z hladiska obsahu a priestorovej presnosti databazy je vy-
znamné kritérium minimalnej vel’kosti mapovaného aredlu 25 ha, ako aj pouzita
metodika vizudlnej interpreticie satelitnych snimok. Uvedené obmedzenia
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apriorne predpokladaji isty stupeil heterogenity jednotlivych tried a polohovej
nepresnosti, podmienenej rektifikiciou satelitnych snimok, vykresl'ovanim jed-
notlivych aredlov krajinnej pokryvky na priesvitnej f6lii a ich ndslednou vekto-
rizdciou. V zmysle obsahovej definicie medzi vnitorne najheterogénnejsie trie-
dy patria najma triedy 112, 242, 243 (tab. 1, viac pozri Feranec a Otahel’ 2001).
Kritérium najmensej vel'kosti mapovaného aredlu (25 ha) v praxi znamend, Ze aj
v rdmci relativne homogénnych tried (napr. 211, 311, 312) sa nachddzaju aredly
inych tried, ktoré kritérium minimalnej vel’kosti nespliajud.

Udajové stibory DMR50-SK a krajinnej pokryvky CORINE sme analyzovali
v prostredi ArcView GIS, pricom oba stibory bolo potrebné zjednotit’ z hl'adiska
ohraniCenia Statnou hranicou. Za smerodajné sme povazovali pdvodné ohranice-
nie databdzy krajinnej pokryvky. Takyto priebeh hranice definoval pracovnu
rozlohu Slovenska na 4 901 586 ha, ¢o je o 1414 ha menej ako uvadza oficidlna
Statistika. Ked'Ze tento rozdiel predstavuje iba 0,03 % rozlohy, z hl'adiska defi-
novaného ciel’a nie je povaZzovany za vyznamny. Krajinni pokryvku sme trans-
formovali do rastrového formatu s velkost'ou bunky 50 m a vypocitali sme za-
kladné statistické charakteristiky (minimum, maximum, rozpitie, priemer, ex-
trémne hodnoty vyskytu 90 % a 99 % rozlohy jednotlivych tried) a frekvenéné
tabul’ky rozlohy tried DMR v jednotlivych triedach krajinnej pokryvky. Na za-
klade uskuto¢nenych analyz boli pomocou vyberovych dopytov vytvorené tce-
lové mapy ako priklad d’alSieho vyuZitia poznatkov o vztahu medzi reliéfom a
krajinnou pokryvkou.

VYSLEDKY
Reliéf Slovenska — nové poznatky

DMRS50-SK a krajinnou pokryvkou CORINE, danych rozdielnou mierkou
pouzitych podkladov. Plosné zastipenie nadmorskych vySok na Slovensku bolo
analyzované s vySkovym rozpitim 1 m, sklony a orientdcie boli analyzované
s presnostou 1 stupeii. Vzhl'adom na obmedzeny rozsah Stidie a lepsiu Citatel-
nost’ boli vySkové stupne na obr. 2 a 7 zosumarizované do intervalov po 10 m.
Néazvoslovie citovanych geomorfologickych celkov je pouZzité v zmysle prace
Mazira a LukniSa (1978), digitdlne spracované a analyzované v praci Husédra
(2001).

Hypsograficka krivka reprezentuje kumulativne pocetnosti 1-metrovych vys-
kovych rezov na Slovensku (obr. 1). Priemernd nadmorskd vySka odvodeni
z DMR50-SK je 449,5 m. Na grafe su zvyraznené vyskové stupne, ktoré pred-
stavuju plosné zastipenie 25, 50 a 75 % tzemia Slovenska. Histogram na obr. 2
charakterizuje plosné zastipenie nadmorskych vySok v absolitnych hodnotéch.
V porovnani s vysledkami publikovanymi Mazirom (1980) je moZné identifi-
kovat’ na grafe niekol’ko novych skuto¢nosti. Histogram spresnuje poc¢et a nad-
morskd vySku vyraznejSich skokov pocetnosti vo vy§kovom intervale 300-750
m. Novym poznatkom je priebeh krivky v rozpati 100-200 m, ktory E. Mazir
pouzitym metodickym postupom nemohol zachytit. Hl'adanie pri¢in vyrazného
zostupu a zvlnenia krivky na drovni 150-200 m je vyzvou pre geomorfolégov.
Vyskové stupne, publikované na mape Mazira (1980), upravené na ziklade
identifikacie vyraznejSich skokov histogramu na obr. 2 si mapovo vyjadrené na
obr. 3.
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Obr. 1. Hypsograficka krivka reliéfu Slovenska
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Obr. 2. Histogram nadmorskej vysky Slovenska

Histogram charakterizujtici plo$né zastipenie sklonov reliéfu na Slovensku
je prezentovany na obr. 9. Priemerny sklon na Slovensku, vypocitany z modelu
DMRS50-SK, je 8.8°. Z priebehu krivky je zrejma iba jedna vyraznejSia zmena
sklonu — v oblasti 3°.
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Obr. 3. Vyskové stupne Slovenska

Orientdcia reliéfu vo vztahu k svetov;’Im straném bola analyzované iba pre
pricom sa ukdzalo, Ze jej plosné zastipenie nie je rovnomerné. Konfiguricia re-
liéfu spdsobuje, Ze ploSne na Slovensku prevldda tizemie s orientdciou vychodo-
severovychod a zapadojuhozépad (obr. 1la) o viac ako 10 %, resp. 16 %
v porovnani s priemerom. Najmensie plosné zastipenie na Slovensku ma tze-
mie s orienticiou severoseverovychod a Ciastocne juhojuhovychod (o menej ako
18 %, resp. 2 % v porovnani s priemerom).

V plosnom zastipeni tried krajinnej pokryvky CORINE na Slovensku vy-
raznejSie dominuji zastavané aredly (trieda 112), nezavlaZovand ornd pdda,
travne porasty a heterogénne pol'nohospodarske aredly (triedy 211, 231 a 243),
lesy a prechodné lesokroviny (311, 312, 313 a 324). Preto sa na tieto triedy,
spolu s vinicami (221), zameriava d’alSie hodnotenie. Ndzvy tried a informécia
o ich ploSnom zasttipeni na Slovensku st uvedené v tab. 1 a na obr. 4.

Vysledky analyzy priestorového rozsirenia krajinnej pokryvky vo vztahu
k charakteristikdm reliéfu sd zhrnuté v tab. 2-4 a na obr. 6-11. Analyza ukizala,
Ze identifikované extrémne hodnoty (minimum a maximum) v pripade vysSok a
sklonov st svojou poc¢etnostou zastipené vyrazne akcesoricky. Preto boli vypo-
¢itané aj hodnoty minima a maxima 90 % a 99 % pocetnosti vyskytu jednotli-
vych tried. Tieto hodnoty (oznacené ako Min90, Max90, Min99, Max99) boli
vypocitané tak, ze z oboch stran pocetnosti jednotlivych tried bolo odpocitanych
5 %, resp. 0,5 % rozlohy s extrémnym vyskytom. Uvedené hodnoty upresiuju
predstavu o rozsireni tried krajinnej pokryvky v rdmci nadmorskej vysky a sklo-
nu. Zaroven tymto bolo mozné ¢iastocne eliminovat’ vplyv nepresnosti sposobe-
nych nesidladom medzi DMRS50-SK a krajinnou pokryvkou CORINE, danych
rozdielnou mierkou pouzitych podkladov.
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Tab. 1. Triedy krajinnej pokryvky CORINE a ich plosné zastipenie na uzemi

Slovenska

Trieda  Nazov Rozloha

(ha) (%)
111 Stvisla sidelnd zastavba 938,1 0,0
112 Nesuvisla sidelna zastavba 221 847,2 4.5
121 Priemyselné a obchodné aredly 27057,3 0,6
122 Cestnd a Zelezni¢nd siet’ a pril'ahlé aredly 1451,5 0,0
123 Aredly pristavov 266,7 0,0
124 Aredly letisk 23404 0,0
131 Aredly tazby nerastnych surovin 3419,2 0,1
132 Areidly skladok (smetiskd) 1379,0 0,0
133 Aredly vystavby 5366,6 0,1
141 Aredly sidelnej zelene 1200,7 0,0
142 Aredly Sportu a zariadeni vol'ného Casu 9122,1 0,2
211 NezavlaZzovand ornd poda 1675 354,1 34,2
221 Vinice 27 338,6 0,6
222 Ovocné sady a plantdZe ovocnin 13285,4 0,3
231 Travne porasty (liky a pasienky) 229 690,1 4,7
242 Mozaika poli, ldk a trvalych kultir 19 8649 0.4
243 Prevazne pol'nohospodarske aredly s vyraznym podielom 5114223 10,4

prirodzenej vegetacie

311 Listnaté lesy 1013 058,8 20,7
312 Thli¢naté lesy 571 038,9 11,7
313 ZmieS$ané lesy 347 206,9 7,1
321 Prirodzené liky 317839 0,6
322 Vresoviska a slatiny 13 139,1 0,3
324 Prechodné leso-kroviny 134 296,4 2,7
331 PlazZe, duny, piesky 1,1 0,0
332 Skaly 75139 0,2
333 Aredly s riedkou vegetaciou 4902,3 0,1
334 Spaleniska 29,9 0,0
411 Mociare 46923 0,1
412 Raseliniskd 197,8 0,0
511 Vodné toky 6903,8 0,1
512 Vodné plochy 15 476.,8 0,3
Spolu 4901 586,0 100,0

Identifikacia aredlov nestladu pouZitych databaz

Po nalozeni ddajovych vrstiev DMRS50-SK a krajinnej pokryvky CORINE
na seba bolo mozné identifikovat' vzdjomné nekonzistentnosti dané mierkou

podkladov, ktoré boli pouZité na ich spracovanie (1:50 000 a 1:100 000), ako aj
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logické a technické nepresnosti dané pouZitou metodikou. Testy identifikovali
problém priebehu hranice arealov krajinnej pokryvky, ktoré miestami nekores-
ponduji s DMR. Prejavuje sa to predovsetkym existenciou nelogickych, resp.
malo pravdepodobnych kombinécii krajinnej pokryvky s nadmorskou vyskou a
sklonom (ornd pdda na sklonoch vicsich ako 20°, vodné plochy so sklonmi vic-
$imi ako 0° a pod.). Najcastejsie boli identifikované malé aredly nekonzistent-
nosti (v rozsahu niekol’kych buniek rastra), vyskytujice sa na hranici medzi
dvoma triedami kra]mne] pokryvky (obr. 5a). Takto identifikované aredly
umoziuju spresnit’ priebeh tejto hranice. Nestlad medzi reliéfom a krajlnnou
pokryvkou v mnohych pripadoch korespondoval s existenciou ,,cudzich® area-
lov, mensich ako 25 ha, vo vnitri jednotlivych tried, napr. malych usadlosti, re-
miz lesa alebo travnych porastov v rdmci ornej pddy (obr. 5b). V niekol’kych
pripadoch boli identifikované Casti aredlov ornej pody, ktoré vzhl'adom na cha-
rakter sklonitostnych pomerov indikuju, Ze pravdepodobne ide o trdvne porasty
(obr. 5b), ¢o by sa vSak Ziadalo overit’ v teréne. Dokumentované priklady uka-
zujui vhodnost’ pouZzitia DMR na spresnenie priebehu hranic pri mapovani, resp.
ako podporné tudaje v pripadoch, ked’ je identifikdcia tried krajinnej pokryvky
zo satelitnych ddajov problematicka (napr. rozliSenie ornej pddy od travnych
porastov). V pripade tried vodné toky a vodné plochy je na obr. 8 mozné identi-
fikovat’ pritomnost’ viacsich sklonov, ¢o poukazuje na primarnu nekozistenciou
udajovych vrstiev DMR a krajinnej pokryvky CORINE. Pri vypocte DMR sa
vychddzalo z mapovych podkladov, pricom hladina vodnych ploch na mapéch
1:50 000 nekoreSponduje so stavom v databaze CORINE. Tento nestlad v pri-
pade potreby moZno upravit’ prepisanim prislusnych rastrovych buniek sklonu
nulou.

Il 1 Urbanizované a technizované areély
2 Pol'nohospodarske areély
3 Lesné a poloprirodné areély

10 0 10 20 km I 4 Zamokrené aredly

——— I 5 Vody

Obr. 4. Krajinnd pokryvka CORINE (1. hierarchickd uroveti)
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Krajinna pokryvka — nadmorska vyska

Zobr. 1,2 a7 atab. 2 je zrejmé, Ze uzemie Slovenska do nadmorskej vysky
300 m zaberd 41 % celkovej rozlohy, pricom na fiom vyrazne dominuje ornd
pdda so zastavanymi (sidelnymi) aredlmi a d’al$imi triedami pol'nohospodar-
skych, technizovanych a urbanizovanych aredlov. V nadmorskych vySkach
priblizne 300-700 m (40 % tzemia) dominanciu preberaju listnaté lesy (s maxi-
mom plo$ného vyskytu vo vyske 360 m) spolu s ornou pddou a heterogénnymi
polnohospodarskymi aredlmi. V nadmorskej vySke nad 600 m sa vyskyt ihli¢-
natych a zmieSanych lesov zvicSuje a od vySky 700 m ihli¢naté lesy zacinaju
dominovat, pricom maximum plo$ného rozsahu dosahuji vo vyske 800 m.
ZmieSané lesy, mapované v krajinnej pokryvke CORINE, dosahuji maximum
plo$ného vyskytu na drovni 700 m. Vo vySke nad 720 m, v rdmci pol'nohospo-
darskych arealov, zac¢inaji prevladat’ travne porasty a heterogénne pol'nohospo-
darske arealy (obsahujice kiisky maloplos$nej ornej pddy, travnych porastov
s mens$imi aredlmi lesa). V oblasti hornej hranice lesa, v nadmorskej vyske 1520
m, zacina dominovat’ trieda oznacend ako vresoviska a slatiny, ktord tvoria na
Slovensku porasty kosodreviny, pri¢om najvicsiu plochu zabera vo vyske okolo
1600 m. Od nadmorskej vySky 1670 m zacinaji plosne prevlddat’ prirodzené
luky, ktoré v zéne okolo 1930 m nahrddza dominancia skal.

Aredly ornej pody v najextrémnejSich nadmorskych vysSkach (nad 950 m) sa
nachédzajii v Teplickej kotline (Liptovskd Tepli¢ka), VaZeckom chrbite (Suiia-
va), v Levoc¢skych vrchoch (Torysky) a na Sihlianskej planine (Lom nad Rima-
vicou). Najvyssie polozené aredly listnatych stromov databdzy krajinnej po-
kryvky CORINE (nad 1375 m) boli identifikované v Malej Fatre (Krivanske a
Lucanské Veterné Hole), Velkej Fatre (HoIna Fatra) a v Nizkych Tatrich
(Dumbier, cf. Zatkalik 1979, p. 290). Zmie$ané lesy v nadmorskej vyske nad
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1450 m boli identifikované na viacerych lokalitich Nizkych Tatier (Dumbier a
Prasiva), v Malej Fatre (Krivanske Veterné Hole), Velkej Fatre (Ho6I'na Fatra) a
na Babej Hore. Hornd hranica lesa tvorend ihlicnatymi lesmi prekracuje nad-
morski vysku 1600 m na viacerych lokalitich Zapadnych a Vysokych Tatier
(v pribliznom sulade s pozorovaniami Plesnika 1971, p. 104) a oboch Casti Niz-
kych Tatier. Vinice v nadmorskych vySkach nad 400 m sa nachddzaji na izemi
Osmich obci — v stredoslovenskej vinohradnickej oblasti (Hajnacka, Gemersky
Jablonec, Cebovce, Pribelce, Selany a Sirdkov), v nitrianskej vinohradnickej
oblasti (DeviCany) a v katastralnom tizemi obce Sobotiste.

Tab. 2. Zakladné statistické hodnoty krajinnej pokryvky CORINE vo vztahu
k nadmorskej vyske

Trieda Min Max Rozpitie Priemer Min99 Max99 Min90 Max90
111 112 580 468 249,7 112 576 117 495
112 93 1359 1266 270,9 99 835 109 630
121 95 826 731 241,0 100 730 109 584
122 99 604 505 181.4 100 593 100 383
123 105 135 30 130,5 106 135 109 135
124 130 722 592 241,6 130 714 131 695
131 105 1061 956 405,7 118 969 142 788
132 98 616 518 243,1 99 565 99 489
133 112 546 434 137,0 112 382 114 240
141 102 519 417 170,8 102 516 110 277
142 107 1828 1721 5252 119 1532 132 1032
211 93 1101 1008 240,5 97 825 107 606
221 94 436 342 194,5 105 352 115 292
222 108 933 825 240,2 109 657 111 516
231 93 1541 1448 566,3 95 1194 102 943
242 94 1021 927 306,7 107 905 117 776
243 93 1513 1420 4344 98 969 125 805
311 93 1520 1427 470,7 107 1129 200 837
312 138 1877 1739 828.,6 164 1492 367 1299
313 107 1642 1535 679,2 152 1298 234 1094
321 101 2276 2175 1285,3 110 2036 212 1892
322 997 2126 1129 15743 1215 1871 1388 1756
324 96 1765 1669 614,2 109 1459 134 1105
331 110 110 0 110,0 110 110 110 110
332 1305 2621 1316 1990,5 1533 2441 1695 2296
333 107 2452 2345 1348,1 135 2245 292 2107
334 229 238 9 235,8 229 238 234 237
411 93 620 527 252,5 94 615 97 612
412 534 770 236 673,3 534 766 534 766
511 100 457 357 132,0 102 428 108 176
512 94 1361 1267 290,5 100 780 110 615

Slovensko 93 2621 2528 449, 5 99 1630 97 2296
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Obr. 7. Histogram nadmorskej vysky pre vybrané triedy krajinnej pokryvky

Krajinna pokryvka — sklon

Sucasné vyuzivanie krajiny je podmienené sklonom reliéfu. Ornd pdda do-
minuje na dzemi so sklonom mensim ako 8°, kde sa tieZ vo vyraznejSom zastu-
peni nachddzaji zastavané (sidelné) aredly a d’alSie triedy pol'nohospodarskych,
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urbanizovanych a technizovanych arealov. Na tizemi so sklonom via¢s$im alebo
rovnym ako 8° zacinaju prevladat’ listnaté lesy, pricom priblizne do sklonu 9° sa
plosne stdle vyznamne presadzuje ornd poda, heterogénne pol'nohospodarske
aredly a travne porasty. Od tejto hranice si listnaté lesy spolu s ihlicnatymi a
zmieSanymi svoju dominanciu udrzujd priblizne az po uroven sklonov 31°, kde
viac zacinaju prevladat’ ihli¢naté lesné porasty. Na svahoch so sklonom viac ako
30° sa plosne rozSiruju aj prirodzené liky. Asi od sklonu 45° sa ploSne presad-
zuje bralny reliéf s mensim podielom kosodreviny a prirodzenych lik.

Analyzu histogramov je mozZné i¢elovo premietnut’ aj do priestoru. Z hladis-
ka sklonov je napr. doleZité poznanie regiondlnych aspektov priestorovej distri-
biicie ornej pddy na Slovensku. Uk4zka na obr. 10 prezentuje plosSné zastiipenie
ornej pddy podla intervalov sklonu v zmysle kategorizicie uvedenej v praci
Ot’ahel’a a Polacika (1987).

Tab. 3. Zakladné Statistické hodnoty krajinnej pokryvky CORINE vo vzt'ahu

k sklonu
Trieda Min Max Rozpitie  Priemer Min90 Max90 Min99 Max99
111 0 19 19 0,8 0 4 0 10
112 0 52 52 24 0 10 0 20
121 0 42 42 1,0 0 5 0 17
122 0 9 9 0,2 0 1 0 4
123 0 1 1 0,0 0 0 0 0
124 0 7 7 0,2 0 1 0 4
131 0 50 50 10,8 0 31 0 39
132 0 42 42 3,7 0 19 0 31
133 0 27 27 0,4 0 3 0 10
141 0 23 23 22 0 12 0 18
142 0 51 51 72 0 21 0 31
211 0 58 58 2,2 0 9 0 15
221 0 35 35 43 0 12 0 19
222 0 31 31 39 0 13 0 18
231 0 59 59 9.1 0 20 0 27
242 0 38 38 6,7 0 17 0 25
243 0 63 63 8.3 0 19 0 28
311 0 70 70 13,6 1 28 0 37
312 0 69 69 16,2 1 32 0 40
313 0 78 78 17,2 1 33 0 41
321 0 69 69 19,5 0 38 0 47
322 0 70 70 25,1 9 40 2 48
324 0 57 57 12,5 0 27 0 36
331 0 0 0 0,0 0 0 0 0
332 0 78 78 33,0 0 56 0 68
333 0 73 73 24,6 2 46 0 59
334 0 6 6 0,7 0 2 0 6
411 0 36 36 0,2 0 2 0 6
412 0 5 5 0,6 0 2 0 4
511 0 31 31 0,2 0 2 0 6
512 0 62 62 0,7 0 3 0 23
Slovensko 0 78 78 8,8 0 26 0 37
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Krajinna pokryvka — orient4cia voci svetovym strandm

Plosné zastipenie tried krajinnej pokryvky vo vztahu k orientacii reliéfu vo-
¢i svetovym strandm je tieZ diferencované. Pocetnosti zastipenia vacsiny tried
krajinnej pokryvky CORINE koreSpondujui s celkovou prevlddajicou orienta-
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ciou reliéfu Slovenska (obr. 11a). U niektorych tried je identifikovana odliSnej-
Sia preferencia orientdcii. V pripade vinic mozno pozorovat’ vyraznd preferen-
ciu juznych aZz zapadnych orientdcii (obr. 11c), pricom s rastom nadmorskej
vySky sa tdto preferencia zvyraziuje. V nadmorskych vySkach nad 300 m za-
stipenie vinic na severne orientovanych svahoch prakticky absentuje. Trieda
ihli¢natych lesov indikuje preferencie severne orientovanych svahov (obr. 11b),
vel'mi vyrovnané pocetnosti vo vztahu k orientdcii reliéfu voci svetovym stra-
ndm ma trieda zmieSanych lesov. Na priklade geomorfologického celku Niz-
kych Tatier sa na triede ihli¢natych, zmieSanych a listnatych lesov frekvecne
analyzoval vzt'ah medzi nadmorskou vyskou a orientaciou. V stlade so zistenia-
mi Zatkalika (1979) sa ukdzalo, Ze vyskyt listnatych a zmieSanych lesov je naj-
vacsi na juhovychodnych svahoch. NajmenSie plo$né zastiipenie majui na sva-
hoch severnej az severozdpadnej orienticie, kde je zarovenn badatelny tdstup
nadmorskej vysky ich hornej hranice. Ihli¢naté lesy v rozsahu severovychodnej
az zapadnej orienticie dominuju, pricom medzi nadmorskou vyskou a orientaci-
ou sa neukazuje vyraznejSia zavislost'.

10 0 10 20 km
™ =

Obr. 10. Plosné zastipenie ornej pddy podl'a intervalov sklonu

DISKUSIA A ZAVER

Ziskané vysledky spresiiuji a dopifiajii poznanie o reliéfe a jeho vplyve na
diferencidciu krajinnej pokryvky Slovenska zmapovanej metédou CORINE na
regiondlnej trovni (v mierke 1:50 000 — 1:100 000). Vzhl'adom na polohovu
presnost’ a obsahovy charakter pouZitych ddajov, prezentované zistenia nemusia
zachytit’ zvlaStnosti na lokdlnej drovni. Ich vyznam spociva najmé v objektivne;j
analyze a spresneni v§eobecnych vztahov, ktoré doposial’ boli viac-menej zna-
me zo star§ich prac. Z hladiska pouzitych ddajov o reliéfe a krajinnej pokryvke
je dolezité, ze tieto boli spracované podla Standardnych a jednotnych metodik
overenych v praxi. Existencia celoeurdpskej databdzy krajinnej pokryvky CO-
RINE a digitdlnych modelov reliéfu podobnych kvalit ako DMR50-SK umoz-
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nuje analyzovat’ prislusné vztahy nielen na medzistatnej Grovni, ale aj na Grovni
vicsich geomorfologickych alebo inych celkov. Existencia podrobnejsich data-
baz v budicnosti umozni d’alej spresnit’ sic¢asné poznatky a uskutocnit’ podrob-
nejsiu analyzu vybranych regiénov.

Tab. 4. Pocetnosti arealov krajinnej pokryvky CORINE pre intervaly orientacie

vocli svetovym stranam

Trieda S SV v v J 17 z SZ Neuvazované Spolu
stupne 90 45 360 315 270 225 180 135 0

111 254 35.9 61,2 97,0 36.4 354 343 14,8 597.8 938,1
112 10 005,4 14 683,8 197459 16 510,3 15 756,4 18 288,0 15 970,4 11 006,0 99 880,9 2218472
121 823,7 865.9 1208,9 1096.,8 1057,0 12348 1233,1 1036,1 18 501,1 27057.3
122 28.2 30,1 12,3 18,2 23,6 27,6 9,1 10,3 12921 14515
123 0,6 0,7 1.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 263,7 266,7
124 17,7 114 35,1 48,6 12,4 14,7 273 118.4 20549 23404
131 3344 229.4 409,1 3943 401,3 354,9 356,3 394.8 5449 3419.2
132 89.8 85,1 88,7 79,2 61.3 66,5 56.3 121,1 731,0 1379,0
133 19,0 51.6 40,0 64,9 50.9 81,7 55.3 29.5 4973,8 5366.,6
141 18,3 41,6 8.7 30,3 38.9 67,9 86,3 39.4 799.5 1200,7
142 536,9 928,3 1.080,1 1265,1 1472,0 989,8 726,2 560,4 15634 9122,1
211 647649 103789,7  130704,9 104390,5 1099003 141173,2 1140359 726765 833918,1 1675354,1
221 5459 933,1 23936 3422,6 44048 53373 3590,7 11274 55832 27 338,6
222 478,5 713,2 1171,3 1249,7 1599,1 1749,9 1148,6 723,9 44513 132854
231 21 536,1 249552 28 628,0 271883 278959 280779 249023 214249 25081,6 229 690,1
242 1119,1 1864,5 22646 2369,4 29846 3232,1 2 143,6 1156,7 2730,3 19 864,9
243 43 964,4 571929 64 558,8 57 585,8 58 678,2 63 625,8 56 678,7 45372,6 637652 5114223
311 97358,8 119419,7  132546,7 119319,6 1251248 142689,8  134004,6 103 6649 38930,0 10130588
312 84 629,1 73 444,7 619914 56 618.,6 57 801,8 60 8349 70 586,8 854848 19647,0 5710389
313 40951,8 43 654,0 43 100,9 394235 38 597.1 43 189.3 45 021,6 40 706,8 125619  347206.9
321 2683,7 2689,6 35153 41719,1 5186,6 4809.,5 34229 28839 18733 317839
322 14214 1 606,4 1740,8 1937,1 1 860,9 18264 13422 1 390,6 13,3 13 139,1
324 10292,6 12 699,1 16 795,7 18 462.6 18 369,6 18 561.5 14 657,3 104354 14022,6 1342964
331 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.1 1.1
332 944.4 1029.4 932,3 804.,4 11164 1276,4 745.6 657.3 7.8 75139
333 3933 4114 655.4 796.4 7772 840,9 486.9 438,1 102,8 4902,3
334 2,0 32 2,0 1.2 2,1 1.7 2,8 1.0 139 29.9
411 259 39,5 30,8 39.3 59,0 553 44,2 27,2 4371,1 4692,3
412 28,0 10,1 6,9 6,4 2,0 7,0 5,0 19,1 1133 197,8
511 173,7 36,3 25,1 32,5 31,7 34,8 43,5 51,6 64746 6903,8
512 4232 4225 405,9 330,3 3984 281,8 264,1 266,6 12 684,1 15476,8
Slovensko 3836363 4618783  514231,6  458301,7 473700,5 538766,4 491681,6 4018403 11775494 4901 586,0
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Obr. 11. Krajinnd pokryvka CORINE vo vztahu k orienticii vo¢i svetovym strandm

Vplyv reliéfu na diferencidciu krajinnej pokryvky Slovenska sa v predloZe-
nej prici opisuje pomocou frekvencnej analyzy vyskytu tried krajinnej pokryv-
ky vo vztahu k trom morfometrickymi charakteristikdm reliéfu (nadmorskd
vyska, sklon a orient4cia voci svetovym strandm). Stidia spresiiuje sicasné po-
znanie na regiondlnej drovni blizkej mierke 1:50 000 — 1:100 000. Pre vicSiu
nazornost’ si poznatky zosumarizované prostrednictvom tabuliek a grafov, pri-
¢om na priklade boli naznacené moZnosti analyz v mapovej podobe. V rdmci
analytického spracovania vstupnych databdz DMR a krajinnej pokryvky boli
identifikované a opisané niektoré problémy nekonzistentnosti, vyplyvajice
z pouzitych podkladovych ddajov a metodiky spracovania. V préci si zaroven
dokumentované moZznosti vyuZitia DMR pri mapovani krajinnej pokryvky me-
tédou pocitatom podporovanej vizudlnej interpretacie.

Prispevok je jednym z vystupov dosiahnutych rieSenim projektu ¢. 2/1037/22
Mapovanie a hodnotenie krajiny aplikdciou technik dialkového prieskumu Zeme
a geografického informacného systému (financovaného grantovou agentiirou
VEGA) na Geografickom tistave SAV v roku 2001 s podporou spolocnosti Geo-
Model s.r.o.
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Marcel Suri

INFLUENCE OF RELIEF ON DIFFERENTIATION OF LAND
COVERIN SLOVAKIA

The relief has a significant impact on components of the natural environment as well
as on the human activities in Slovakia. Contemporary land cover reflects the long-term
shaping of natural landscape by man to provide the highest possible benefit considering
the given limits. Therefore, understanding of the relation between relief and land cover
is important from the points of view of basic research, as well as the environmentally
sound landscape planning.

The study analyses incidence of land cover classes in Slovakia in relation to three
morphometric parameters of relief — elevation, slope and aspect. The working scale is
related to the applied GIS national databases — digital model of relief with grid size
50 meters (DMR580-SK), interpolated from topographical maps at scale 1:50 000 and
CORINE land cover mapped at scale 1:100 000, representing the time period 1989-92.
The two databases were overlaid and by the application of crosstabulation and sampling
techniques and the data were used in the frequency analysis. The processing of the GIS
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databases identified some logical and positional inconsistencies that are related to the
methodology of creating the used databases. The examples of these inconsistencies
should facilitate better understanding and correct interpretation of the presented results.

The results of the GIS analysis contributed to the contemporary understanding of the
relation between land cover classes and relief at the national level. The findings are con-
fronted with the previous empirical studies. The study provides an insight into the fre-
quency distribution of individual land cover classes in respect to the elevation, slope
and aspect, pointing to the limits of their occurrence and dominance. The possibilities to
analyse also spatial relationship between the land cover and relief databases are docu-
mented on a map. The scale of the applied databases does not allow confronting the re-
sults at a detailed level. The application of the standard GIS techniques as well as the
European databases of the similar quality will enable to compare the results at an inter-
national level.

Translated by the author



