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One of the methods applicable in testing of the results of the regional typification is also 
variance analysis. On the basis of the characteristics of the fundamental models of variance 
analysis and analysis of the conditions of ifs application, adequacy of its use while estimating 
the reached results of regional-typifying pnx;ess as a whole and the single regional classes is 
evaluated in the contribution.
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1 ÚVOD

Výsledkom regionálnej typizácie je zoskupenie základných priestorových jedno
tiek do určitého systému tried. Samotný proces zoskupovania môže byť založený na 
metódach numerickej klasifikácie alebo na určitých logických princípoch. Základné 
priestorové jednotky by mali byť zoskupené do jednotlivých tried tak, aby vzhľadom 
na vybranú premennú alebo množinu premenných, jednotky patriace do tej istej 
triedy boli maximálne podobné (homogénnosť v rámci triedy) a priestorové jednotky 
zaradené do rôznych tried boli maximálne odlišné (heterogénnosť medzi triedami). 
Bezák (1993) v súvislosti s hodnotením regionálne taxonomických výsledkov rozli
šuje tri odlišné okruhy problémov. Prvý sa týka charakteru celého regionálneho

^Geografický ústav SAV, Štefánikova 49, 814 73 Bratislava
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systému, druhý jednotllivých regionálnych tried a tretí celkovej významnosti regio
nálneho taxonomického výsledku. V citovanej práci sú uvedené aj vhodné postupy 
na riešenie uvedených problémov. V súvislosti s využitím analýzy rozptylu na hod
notenie výsledkov regionálnej typizácie, resp. regionalizácie sa v citovanej práci 
uvádza (S.54):

"Hlavnou prekážkou rozsiahleho využívania viacrozmernej analýzy rozptylu v re
gionálnej taxonómii je celý rad veľmi tvrdých podmienok jej aplikácie. Okrem požia
daviek náhodnosti výberu a nezávislosti jednotlivých pozorovaní sú to najmä 
predpoklady normality rozdelenia atribútov a zhody kovariačných matíc vo všetkých 
triedach. Nepriaznivé dôsledky malého porušenia týchto podmienok môžeme tolero
vať s rým, že výsledky štatistických testov budeme pokladať za orientačné. Väčšie 
porušenie podmienok môže však viesť k zásadne nesprávnym záverom. Na neštastie, v 
empirických aplikáciách regionálna taxonomických metód je veľmi ťažké dosiahnuť, 
aby sa uvedené podmienky splnili aspoň v minimálnom rozsahu. Z tohto dôvodu 
musíme so značnou opatrnosťou posudzovať výsledkých tých štúdií, ktorých sa 
viacrozmerná analýza rozptylu využíva na posúdenie charakteru regionálnych systé
mov i regionálnych taxónov".

Je takýto, až príliš opatrný prístup k výsledkom hodnotenia regionálne taxono
mického systému na základe analýzy rozptylu opodstatnený, sú skutočne, podmienky 
požadované pre aplikáciu analýzy rozptylu prekážkou jej širšieho používania pri 
hodnotení výsledkov regionálne typizačného procesu? Cieľom príspevku je dať odpo
veď na tieto otázky, opierajúc sa pritom o analýzu základných modelov analýzy 
rozptylu a podmienok jej aplikácie.

2 ZÁKLADNÉ MODELY ANALÝZY ROZPTYLU

Analýza rozptylu je účinný štatistický nástroj na skúmanie vzťahu medzi kvantita
tívnym spôsobom vyjadrenou závislou premennou a jednou (jednorozmerná analýza 
rozptylu) alebo viacerými nezávislými premennými (viacrozmerná analýza rozptylu). 
Viacrozmerná analýza rozptylu, okrem vplyvu jednotlivých nezávisle premenných, 
skúma aj účinok ich spoločného pôsobenia na úroveň nezávisle premennej. Nezďvisle 
premenná môže byť vyjadrená kvalitatívnym alebo kvantitatívnym spôsobom. Roz
dielna úroveň kvalitatívnej nezávislej premennej je vyjadrená kategóriami alebo typ
mi. Rozdielna úroveň kvantitatívnej premennej je vyjadrená jej zoskupením do tried 
definovaných intervalovým rozpätím. Analýza rozptylu predpokladá, že prípadná 
odlišnosť v rozdelení pravdepodobnosti závisle premennej v jednotlivých úrovniach 
nezávisle premennej je výsledkom rozdielnych hodnôt aritmetických priemerov. Z 
toho dôvodu analýza rozptylu je z.ameraná na analýzu závislosti aritmetických prie
merov závisle premennej od rôzných úrovní jednej alebo viacerých nezávisle pre
menných. Pri analýze uvedenej závislosti sa uplatňujú dva základné modely, ktoré sú 
v literatúre označované ako model I-fixed effects a model Il-random ejjécts (Neter, 
Wasserman, Kutner 1985). Rozdiel medzi modelom I a II spočíva v tom, že triedy, 
ktoré sú vytvorené z nezávislej premennej, resp. premenných v rámci modelu I nie sú 
výberovým súborom zo základného súboru a výpoveď o vzťahu meďzi závislou pre
mennou a triedami nezávisle premennej (-ných) je obmedzená len na tie triedy, ktoré 
sú predmetom analýzy. Naproti tomu triedy modelu II sú náhodným výberom zo 
základného súboru a výpoveď o vzťahu meďzi závislou premennou a triedami nezá
vislej premennej (-ných) zistená z tejto výberovej vzorky tried je rozšírená na všetky 
triedy základného súbom.
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Všeobecný model analýzy rozptylu má tvar 
Yij = /i/ + Eij (1)

kde:
Yij = hodnota j-tej závislej premnnej v i-tej triede
fji = hodnota aritmetického priemeru závisle premenných základného súbom i-tej 

triedy,
Eij = hodnota odchýlky Yij - pi,.
Z rozdielneho postavenia tried nezávisle premennej v obidvoch modeloch vyplý

vajú aj rozdiely v základných črtách medzi modelom I a II. Vychádzajúc z roviúce 
(1), základné črty modelu I a II sú tieto:
1. Kedže očakávaná stredná hodnota rezíduí E (ýj = 0, pre model I platí, že

E(Yij) = Pi, čo znamená, že očakávaná stredná hodnota všetkých pozorovaní zá
vislej premennej v í-tej triede je pi, ktorá má charakter konštanty. Pre model II však 
platí, že

E(Yij) = p., čo znamená, že očakávaná stredná hodnota všetkých pozorovam' závis
lej premennej v í-tej triede je p., kde p. je očakávanou strednou hodnotou pi, ktorá má 
charakter náhodnej premennej. T
2. Pre model I platí, že očakávaná stredná hodnota rozptylu 5 (Yij) sa rovná

d^(Y;) = b^(ij) =8\

pretože pi sa rovná konštante. To znamená, že závislé premenné bez ohľadu na 
klasifikačnú triedu majú rovnaký rozptyl.

Pre model II platí, že očakávaná stredná hodnota rozptylu sa rovná 

cř(Y,j) = 6^(p) +5 ^ 

pretože 5^(pi) - 5^pa8^(ij)

3. Kedže Eij má normálne rozdelenie, pre model I platí, že takéto rozdelenie má i Yij, 
pretože Yij je lineárnou funkciou Eij. Z toho potom vyplýva, že hodnoty Yij sú nezá
vislé s N(pi, 5^). Pre model II úež platí, že hodnoty Yij majú normálne rozdelenie, 
pretože Ej je lineárnou funkciou pi a E,j, avšak Ej nie sú nezávislé, pretože rozdielne 
hodnoty Ej majú rovnakú hodnotu pi.

3 VYUŽITIE ANALYZY ROZPTYLU NA HODNOTENIE VÝSLEDKOV 
REGIONÁLNEJ TYPIZÁCIE

Z hľadiska apUkácie analýzy rozptylu na hodnotenie výsledkov regionálno-typi- 
začného procesu vôbec je podstatná kategorizácia atribútov alebo vlastností priesto
rových jednotiek, a to na závislý atribút (závislá premenná) na jednej strane a 
nezávislé atribúty (nezávisle premenné) na strane dmhej. Analýzu rozptylu lúe je 
možné použiť na hodnotenie výsledkov regionálno-typizačného procesu, v ktorom 
súbor atribútov priestorových jednotiek nie je rozdelený na závislú premennú a nezá-
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vislú premennú. Kedže analýza rozptylu patrí do arzenálu statistických nástrojov 
induktívnej statistiky jej použitie je vhodné v tých prípadoch, keď z rôznych dôvodov 
predmetom regionálno-typizačného procesu nie sú všetky priestorové jednotky záuj
mového územia, ale len vybraný súbor jednotiek. Na základe jeho analýzy sa potom 
vyslovuje záver o určitých štatistikách v základnom súbore. Ak charakter regionálno- 
typizačného procesu umožňuje na hodnotenie jeho výsledkov použiť analýzu rozpty
lu, tak potom je potrebné zvážiť, ktorý z dvoch základných modelov analýzy rozptylu 
je vhodné aplikovať. Rozhodnuúe bude závisieť od odpovedi na otázky, či systém 
tried identifikovaný regionálno-typizačným procesom predstavuje alebo nepredstavu
je výber z určitej populácie tried a či predmetom nášho záujmu sú rozdiely v prie
merných hodnotách závisle premennej len medzi triedami, ktoré sú identifikované 
regionálno-typizačným procesom, aleto je dôraz položený na sformulovanie záveru 
o rozdieloch v priemernej hodnote závisle premennej medzi triedami celej populácie 
tried. Odpoveď na tieto otázJcy je dôležitá aj z pohľadu dôveryhodnosti posudzovania 
výsledkov regionálno-typizačného procesu v prípade, že sú pomšené niektoré poža
dované podmienky, o ktorých sa zmienime neskôr. Klasifikačné kritériá na posúde
nie výsledkov regionálno-typizačného procesu, ktoré vychádzajú z modelu I sú totiž, 
na rozdiel od modelu II, robustné voči pomšeniu niektorých požadovaných podmie
nok. Spôsob vytvárania regionálnych typov, a to zoskupovaním základných priesto
rových jednotiek do tried na základe určitej kombinácie ich charakteristík zabez
pečuje, že takýmto spôsobom vytvorený počet tried je konečný a neopakovateľný, 
nemá charakter výberového súbom. Pri formulovaní kritérií na posúdenie výsledkov 
regionálno-typizačného procesu je preto opodstatnené vychádzať z modelu I.

3.1 Kritéria na hodnotenie výsledkov regionálne typizačného procesu

Hodnotenie charaktem výsledku regionálno-typizačného procesu ako celku ako aj 
charaktem jednotlivých tried prostredníctvom analýzy rozptylu je založené na testo
vaní nulových hypotéz.

Ak aritmeúcký priemer závisle premennej reprezentujúci í-tú úroveň nezávisle 
premennej označíme v rámci výberového súbom yi a písmenom /v, označíme aritme
úcký priemer nezávislej premennej i- tej úrovne nezávislej premennej v základnom 
súbore jednoúek, tak testovaním nulovej hypotézy o rovnosti aritmetických prieme
rov závisle premennej

Ho: /Ji= 1^2 = fJi

sa hodnotí charakter výsledku regionálnu typizačného procesu ako celku. Alternatív
na hypotéza k nulovej hypotéze má tvar

Ha : nie všetky /jí sú rovnaké.

Testovacím kritériom nulovej hypotézy je hodnota pornem F

F = 

kde:

MSTR 
MS E ’ (2)
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MSTR = priemerná suma štvorcov odchyliek y; - y,
MS E = priemerná suma štvorcov odchyliek yij - y i, ktorá má rozdelenie 

Es (r-1, ) stupňami voľnosti. Ho sa zamieta vtedy, ak

pomer F < E(l-a; r-1, - r).

Na posúdenie výsledku regionálno-typizačného procesu ako celku nie je rozhodu
júce len zamietnutie Ho, ale aj samomá veľkosť hodnoty pornem F. Pri vzájomnom 
porovnaní viacerých výsledkov regionálno-typizačného procesu zamietajúcich Ho 
bude lepší ten, ktorý má vyššiu hodnotu pornem F.

Hodnotenie heterogénnosti aritmetických priemerov závisle premennej medzi jed
notlivými regionálnými typmi je založené na testovam' nulovej hypotézy o neexisten
cii rozdielov medzi aritmetickými priemermi závisle premennej jednotlivých 
regionálnych typov

Ho: /J, - A4.... m - m+i = 0.

Alternatívna hypotéza k nulovej hypotéze je

Ha: IJ, .... fJi- iJi+0.
A

Testovacím kritériom nulovej hypotézy je konfidenčný interval pre rozdiel D medzi 
dvoma regionálnymi typmi:

A
D = pi-p;+i

A
Konfidenčný interval pre D s pravdepodobnosťou 1 - a sa rovná;

D ± t (1 -a /2; n.^ - r) s (D), 

kde:
D = yi- yi+1, t = t rozdelenie, 
n, = celkový počet pozorovaní, 
r = počet tried
s(D) = smerodajná odchýlka.

Ak súčasťou konfidenčného intervalu je 0, nulová hypotéza o neexistencii rozxlielov 
medzi aritmetickými priemermi závisle premennej sa zamieta.

3.2 Podmienky, z ktorých vychádza analýza rozptylu

Podmienky alebo predpoklady, z ktorých vychádza analýza rozptylu, môžeme 
zaradiť do dvoch kategórií. Zavedenie podmienok prvej kategórie vymedzuje už v 
úvode spomenuté zameranie analýzy rozptylu na analýzu závislosti aritmetických 
priemerov závislej premennej od rôzných úrovní jednej alebo viacerých nezávisle
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premenných. Predpoklady a podmienky dmhej kategórie zabezpečujú seriózne sfor
mulovanie záverov o základnom súbore na základe referenčného súbom, ktorý je 
generovaný priamo z výberového súbom.

Do prvej kategórie patrí podmienka konstantnosti rozptylov závisle premennej v 
jednotlivých triedach nezávisle premennej. Z toho potom vyplýva , že rozdiely, ktoré 
existujú v rozdelení pravdepodobnosti závisle premennej v jednotlivých triedach sú 
spôsobené rozdielnymi hodnotami aritmetických priemerov závisle premennej. Aký 
je dôsledok pomšenia tejto podmienky na kritériá testujúce charakter výsledku regio
nálno-typizačného procesu ako celku ako aj charakter jednotlivých tried?

" Nerovnosťou rozptylov závislé premennej v jednotlivých triedach je test F testu
júci rovnosť aritmetických priemerov v rámci modelu I, len mierne ovplyvnený zo 
predpokladu, že velkost' výberových súborov priestorových jednotiek reprezentujú
cich jednotlivé triedy je rovnaká alebo existujú len veľmi malé rozdiely medzi nimi. 
Skutočná hladina význanmosti bude len mierne vyššia než hladina špecijikovaná za 
podmienok nerovnosti rozptylov. Podobne i kritérium testujúce charakter jednotli
vých tried, ktoré je založené na rozdelení F tiež nie je významne ovplyvnené nerov
nosťou rozptylov medzi triedami za predpokladu, že veľkosť výberových súborov je 
približne rovnaká" (Neter, Wasserman, Kutner 1985, s.624).

Do druhej skupiny patrí podmienka normálneho rozdelenia pravdepodobností 
hodnôt závisle premennej v každej triede a podmienka nezávislosti hodnôt závisle 
premennej. V dôsledku centrálnej limitnej vety má totiž normálne rozdelenie tú 
výhodnú vlastnosť, že

a) základný súbor priestorových jednotiek každej triedy má normálne rozdelenie 
pravdepodobnosť hodnôt reziduí, dokonca i vtedy ak sa rozdelenie pravdepodobností 
komponentov, z ktorých sa rezíduum skladá významne odlišuje od normálneho roz- 
delerúa.

b) aritmeúcké priemery výberových súborov majú tendenciu mať normálne rozde
lenie pravdepodobnosti, dokonca aj vtedy, ak individuálne hodnoty, z ktorých sú 
vypočítané, normálne rozdelenie pravdepodobnodstí nemajú.

Z predpokladu b) výplýva, že štatistické metódy, ktoré priamo nezávisia od roz
delenia pravdepodobnosti individuálnych pozorovaní, ale na rozdelení pravdepodob
nosti priemerov vypočítaných z týchto hodnôt sú necitlivé alebo robustné voči 
pomšeniu podmienky normálneho rozdelenia individuálnych hodnôt. Kedže testova
cie kritérium na hodnotenie charaktem regionálno-typizačného systému ako celku (2) 
je založené na aritmetických priemeroch hodnôt závisle premennej, odchýlky indivi
duálnych hodnôt závisle premennej od normálneho rozdelenia neovplyvňujú výpo
vednú hodnotu uvedeného testovacieho kritéria.

Velmi dôležitou je podmienka štatistickej nezávislosti hodnôt závisle premennej v 
rámci triedy ako aj medzi triedami. Splnenie tejto podmienky znamená, že rozptyl 
aritmetických priemerov y okolo ich očakávanej strednej hodnoty p bude mať hodno
tu 5 /n. Čiže,

E(y)=p.V(y) = 6^/n

V prípade, že táto podmienka nie je splnená, rovnica vyjadmjúca rozptyl hodnôt y 
bude obsahovať ďalší člen C, ktorého hodnota závisí od stupňa závislosti medzi 
hodnotami závisle premennej. Potom
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V(y) = C.ť M.

7£) štatistickej nezávislosti hodnôt závisle premennej vybraných súborov priesto
rových jednotiek a z normálneho rozdelenia ich základných súborov vyplýva i ďalšia 
dôležitá vlastnosť, a to, že štatistika

kde:
s - smerodajná odchylka hodnôt y - ju,

má l rozdelenie s n-1 stupňami voľnosti. V dôsledku tejto štatistiky je referenčné 
rozdelenie generované priamo z hodnôt výberového súbom a pre získanie referenč
ného rozdelenia nie je potrebné vytvárať rozsiahly externý súbor údajov.

Pomšenie nezávislosti hodnôt závisle premennej má vplyv na hodnotenie charak- 
tera jednotlivých regionálnych tried, pretože na štatistike t je založený výpočet konfi
denčného intervalu, pre rozdiel medzi /yí+i dvoch regionálnych typov. Náhodný 
výber jednoúek zo základného súbom a "randomization", t.j. proces, v rámci ktorého 
sa náhodným výberom určuje "treatmenť, t.z. úroveň jednej alebo viacerých nezá
visle premenných, sa v štatistickej literatúre uvádzajú ako základné spôsoby zamču- 
júce štatisúckú nezávislosť pozorovaní. Týmito spôsobmi sa toúž rozloží riziko 
výskytu reálne existujúcich, ale v procese výskumu nešpecifikovaných alebo jedno
ducho dosiaľ nepoznaných vplyvov na všetky jednotky rovnako. Použiúe týchto spô
sobov však nie je možné vtedy, keď záklaďný súbor existuje len v hypoteúckej 
polohe alebo keď klasifikačnými faktormi sú charakterisúky alebo parametre priesto
rových jednoúek, ktoré nie sú generované experimentom, ale sú výsledkom fyzicko- 
geografických, resp. humánnogeografických procesov (napr. fyzickogeografické 
charakteristiky povodia). V takýchto prípadoch k zamčeniu nezávislosti hodnôt zá
visle premennej možno dospieť na základe analýzy zdrojov závislosti a následným 
určením spôsobov jej odstránenia. V geografických výskumoch hodnoty závisle pre
mennej sú priestorovými hodnotami a preto predmetom analýzy je priestorová závis
losť medzi nimi. Zdrojom priestorovej závislosti medzi hodnotami závisle premennej 
sú nezávislé premenné. Zoskupením priestorových jednotiek do tried približne ho
mogénnych z hľadiska hodnôt nezávisle premennej na základe procesu regionábej 
typizácie je priestorová závislosť do značnej miery eliminovaná. Informáciu o per
cente závislosti odstránenej procesom regionálnej typizácie poskytuje údaj o podiele 
rozptylu hodnôt závisle premennej objasneného nezávislými premennými na celko
vom rozptyle hodnôt závisle premennej, ktorý získame z ANOVA tabuľky. Keď 
máme infomnáciu o velkosti priestorovej závislosti hodnôt závisle premennej vieme 
posúdiť spoľahlivosť konfidenčného intervalu pre rozdiel medzi ^Ji+1 dvoch regio- 
nábych typov. Neprijateľnú mieru priestorovej závislosti hodnôt závisle premennej 
je možno zredukovať buď zavedením nových nezávisle premených alebo použitím 
inej metódy regionábej typizácie.

4 ZÁVER

Z uvedenej charakterisúky modelov analýzy rozptylu ako aj analý^ podmienok 
jej aplikácie na hodnotenie výsledkov regionálno-typizačného procesu je možno sfor
mulovať takéto závery:
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- použitie analýzy rozptylu na hodnotenie výsledkov regionálno-typizačného pro
cesu je vhodné vtedy, ak je založený na vlastnostiach priestorových jednotiek ozna
čených ako nezávisle premenné, ktoré majú vplyv na priestorovú variabilitu hodnôt 
závisle premennej a ak predmetom regionálno-typizačného procesu nie sú všetky 
priestorové jednotky záujmového územia, ale len vybraný súbor jednotiek;

- výsledky regionálno-typizačného procesu majú taký charakter, že na ich hodno
tenie je možno aplikovať model I analýzy rozptylu;

- kritéria na testovanie regionálno-typizačného výsledku ako celku uplatnené v 
rámci modelu I sú robustné voči nie príliš extrémným odchýlkam hodnôt závisle 
premennej od normálneho rozdelenia ako aj voči nerovnakým hodnotám ich rozpty
lov vo vyčlenených regionálnych typoch, za predpokladu, že jednotlivé regionálne 
typy majú približne rovnaký počet priestorových jednotiek;

- zoskupením priestorových jednotiek do tried na základe podobnosti nezávisle 
premenných regionálno-typizačným procesom sa výrazne redukuje priestorová závis
losť hodnôt závisle premennej.

Na základe týchto záverov môžeme konštatovať, že v určitých prípadoch analýza 
rozptylu je vhodným nástrojom na hodnotenie výsledkov regionálno-typizačného 
procesu a odchýlky od požadovaných podmienok pokiaľ nemajú extrémny charakter 
a nemajú podstatný vlyv na dôveryhodnosť získaných výsledkov.
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Ľubomír Solín

IS VARIANCE ANALYSIS AN ADEQUATE TOOL OF 
CONFIRMATION OF RESULTS RENDERED BY REGIONAL 

TYPIFICATION?

An outcome of regional typification is clustering of the basic spatial units into a certain class 
systém. The clustering process itself can be based on the methods of numerical classificabon or on 
certain logical principles. Basic spatial units should be clustered in single classes observing a 
principle that regarding the chosen variable or set of variables of the unit belonging into the samé 
class are maximally simiiar (homogeneity within the class) and the spatial units classified into 
various classes should be maximally different (heterogeneity among classes). One of the method 
available for the estimation of the reached results of regional typifying process as whole, and the 
single regional classes, is variance analysis.
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From the point of view of application of variance analysis in estimatíon of the results of 
regional typifying process is a substantial categorization of attributes of properties of the spatial 
units i.e. to a dependent attribute (dependent variable) on one side and independent attribute 
(independent variables) on the other. Variance analysis cannot by ušed for the estimation of the 
results of regional typifying process in which the set of attributes of spatial units is not divided to a 
dependent variable and independent variable. As the variance analysis belongs to the arsenal of 
statistical tools of induced statistics, its use is adequate in the cases, when for various reasons the 
subject of regional typifying process are not all spatial units of the interest area, but only a chosen 
set of units. On the basis of its analysis we want to state then a conclusion over some of the 
statistics in the basic set. If the nátuře of the regional typifying process facilitates the use of 
variance analysis for the evaluation of its results then it is necessary to consider which of the two 
variance analysis models - model I - fixed effects or model II random effect — is to be applied. The 
difference between them lies in a fact that the classes created of the independent variable, 
eventually variables, in the model I are not a selective set of the basic set and the statement of the 
relation between the dependent variable and the classes of independent variable (variables) are 
limited only to those classes that constitute the subject of analysis. On the other side, the classes of 
the model II represent an accidental choice of the basic set and the statement of the relation 
between the dependent variable and the classes of independent variable (variables) found out of 
this selective sample of classes is extended over all classes of the basic set. Classification criteria 
for the estimation of the results of regional-typifying process based in model I are, in difference 
from the model II resistant towards the failure to observe the condition of normality of the division 
of the value probability of the dependent variable and equation of the variances in each class. 
Conditions of the statistical independence of the values of dependent variable within the class and 
between the classes is very important. Its eventual infringing affects the credibiiity of the results 
obtained on the basis of the testing criteria based on both, model I and model II. However, 
clustering of the spatial units into classes on the basis of similarity of the independent variables by 
means of regional typifying process distinctly reduces the spatial dependence of the values of 
dependent variable.

On the basis of the characteristics of the basic models of variance analysis and analysis of the 
conditions of its applications we arrived at a conclusion that in certain cases the variance analysis is 
an adequate tool for the estimation of the results of the regional-typifying process and the deviation 
of the required conditions while not having an extreme character they does no affect the credibiiity 
of the obtained results.

Translated byH. Contrerasová


