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The River Vah terraces in the Domasin meander (the Stre¢no Gorge).

The meander of DomaSin represents a noticeable landmark of the River Vih val-
ley in the Stre¢no Gorge through, the Mald Fatra Mountains. A string of remnants
of river terraces indicates that the meander was created by the Pleistocene river
erosion in a granitic rock mass. Remnants of river terraces were indicated on the
basis of geomorphology, fluvial deposits, and geophysical survey. Geophysics
also determined the depth of the substratum surface and a thickness of alluvial
deposits. The stratigraphic position of 11 Pleistocene river terraces was classified
on the basis of their relative elevation.

Key words: Mala Fatra Mts., Stre¢no Gorge, River Vih terraces, terrace relics,
Domasin meander, fluvial deposits

UVOD

Domasinsky meander v Stre¢nianskej GZine vytvdra vyrazny morfologicky
prvok rie¢neho reliéfu (obr. 1) v 1 000 m hlboko zarezanom antecedentnom
useku tdolia Vihu, spdjajuicom Liptovskd a Zilinskd kotlinu a oddelujicom
Krivansku a Lucansku cast’ Malej Fatry. Meander Domasina, ktory patri k naj-
vyznamnej$im prikladom zaklesnutych meandrov v Karpatoch, bol vyhldseny
za chrdnenud prirodnt pamiatku uznesenim rady ONV Zilina ¢ 91/1978 so 4.
stupniom ochrany. Geologicka stavba meandra je vSak v geologickych mapach
rozporne interpretovand. Zatial ¢o jedny uvadzaji podlozie tvorené iba
granitoidmi, v inych je zndzorneny vyskyt spodnotriasovych kremencov. Ked'Ze
spominané spodnotriasové kremence priamo na povrch nevystupuju, predpokla-
dame, 7e ide o nespravnu interpreticiu okruhliakov kremencov v kvartérnych
rieCnych terasach, ¢o nds podnietilo k podrobnejsSiemu $tidiu zvyskov rieCnych
terds na svahu Domasina. Predmetné tzemie sme podrobne zmapovali
s pouZzitim geofyzikdlnych odporovych metéd. Brali sme do tvahy aj posunutie
spodnej hranice kvartéru na 2,58 miliéna rokov (Gibbard et al. 2009).

Mierne ukloneny povrch terds bol v minulosti znacne ovplyvneny l'udskou
¢innostou, najmi pol'nohospodarskou, ako to dokumentuje aj fotografia z prvej
polovice 20. storocia (obr. 2). Na fotografii je vidiet’ aj stari cestu cez meander,
ktord sa vyhybala zaplavovanému tizemiu pri Vihu. Zostali po nej miestami az
2 m hlboké zdrezy. V druhej polovici 20. storocia doslo k revitalizicii lesa a
pasienkov na povrchu meandra, ako je to vidiet' na fotografii z konca 20.
storocia (obr. 3).
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Obr. 1. Pohl'ad na Domasinsky meander Vahu v Stre¢nianskej GZine z juhovychodu
(foto R. Ondrasik)

Obr. 2. Domasinsky meander Vahu v Stre¢nianskej iZine, pohl'ad zo severu
(foto Krakora in Vitasek 1958)

Obr. 3. Ph’ad na DomaSinsky meander koncom 20. storoéia od Starého Hradu
(foto Plesnik)
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HISTORIA VYSKUMU PLEISTOCENNYCH TERAS
VAHU NA DOMASINE

Stre¢nanskej UiZine, ako uvadza Mazir (1963), venoval pozornost’ z hl'adiska
genézy vo svojich pracach cely rad badatelov (Sawitzky, Machattschek a
Danzer, Hromdadka, Vitdsek a napokon aj Lukni$). Avsak az spominany autor sa
ako prvy venoval samostatnému Studiu rieCnych terds na severnych svahoch
Domasina, a to vo svojej monografii o Zilinskej kotline a pril'ahlych pohoriach
(Mazir 1963). Pozornost’ zameral najmid na vyskyt kvartérnych fluvidlnych
sedimentov v réznych vySkovych drovniach, ktoré identifikoval ako zvysky 5
pleistocénnych terasovych stupiiov Vihu a holocénnej poriecnej nivy. Pri
hodnoten{ ich vySkovej trovne bral do tvahy aj polohu prislusnych terasovych
stupniov Zilinskej kotliny, pricom nie je jasné, ¢i zohl'adnil podloZie terds alebo
ich povrch (tab. 1).

Tab. 1. Rietne terasy v Zilinskej kotline v doline Vahu a jeho pobotiek Raj¢ianky
a Varinky podl’a Mazira (1963)

Skupina terds Terasovy stupeni Relativna vyska Supeni
1. vysok4 terasa 130 m donau
vysoké terasy 2. vysokd terasa 95 m giinz
3. vysokd terasa 70-75m mindel
stredné terasy 1. stredn4 terasa 24 -30m riss 1 (st)
2. strednd terasa 10-12m riss 2 (ml)
nizka terasa 7-9m wiirm
L. ) vyS$§ nivny stupeni 3-6m holocén
poriecne nivy y . ;
nivny stupen Om holocén

Mazir upozornil tieZ na vztah medzi vyskovou tdroviiou terds a stupnom
zvetrania materidlu okruhliakov. Podobne hodnotil rie¢ne terasy Vahu na svahu
Domasina aj Kala§ (1965). Kvartérne zarezanie Vahu podl'a Mazira a Kalasa
dosahuje 130 m. Obaja autori pravdepodobne brali do tvahy iba terasy so
zachovanymi zvySkami rie¢nych sedimentov a dlzku kvartéru 1,8 az 2 milidény
rokov.

Predkvartérne podloZie Malej Fatry podrobne $tudovali Ivanov a Kamenicky
(1957). V oblasti Domasina uviedli granitoidy. Ich podklady boli prevzaté aj do
prehladnej geologickej mapy list Zilina (Mahel' 1964). Na druhej strane HaSko
a Poldk (1978) zndzorfiuju na vndtornom meandri DomasSina spodnotriasové
kremence, pravdepodobne na zdklade okridhliakov kremencov v zvyskoch
rieCnych terds, ktoré interpretovali ako doklad existencie spodnotiasovych
kremencov v predkvartérnom podloZi. Tento nidzor bez komentira prevzali aj
Rakus a Hok (2003).

ZVYSKY RIECNYCH TERAS NA DOMASINE

Mierne severné svahy Domasina st zakryté sivislou pokryvkou kvartérnych
sedimentov. V rie¢nej vyplni tdolného dna sd popri frakcii 5-10 cm vyrazne
zastipené aj slabo opracované balvany velkosti 20-80 cm, pochddzajice z bliz-
keho okolia. Na vnitornej (ndnosovej) strane meandrov sa vyskytuji aj
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niekol’ko metrov hrubé polohy piesku. Stvisld poloha piesku je na pravej strane
Viéhu juzne od Domasina oproti dstiu Zelezni¢ného tunela. Pies¢ity materiél bol
zisteny aj v drobnych zvyskoch teras na vychodnom svahu tdolia Vihu medzi
vyustenim doliny Hoskora a Starym hradom. Vo vysSich Castiach severného
svahu Domasina sa nachddzaju dobre opracované okruhliaky aj z materidlu
leukokratnych granitov, ril, kremena a kremenca, svedciace o ich fluvidlnom
povode.

Filové (1982) analyzami vzoriek z plytkych kopanych sond (do hibky 1 m)
preukdzala zvySujici sa stupeni zvetrania okruhliakov granodioritu a rul
s rasticou vySkovou uroviiou, teda aj so vzrastajicim vekom rieCnych teras.
V aldviu, ako aj mladSich wiirmskych terasidch boli okruhliaky granodioritu
a ruly nezvetrané, v Sachtici S1 (mindel mladsi) navetrané. Okruhliaky
z dvojsl'udnej a biotitickej variety granodioritu boli v Sachtici S2 (mindel stars{)
zvetrané a vel’ka Cast’ z nich bola rozpadnutd na menSie ilomky. V Sachtici S3
(giinz mladsi) boli okruhliaky dplne zvetrané a z velkej Casti rozpadnuté na
drvinu. V Sachticiach S4 a S5 (giinz star$i a donau) zostali zachované iba
okruhliaky z kyslych variet granitov a rul, ako aj kremenia a kremenca. Zaroven
so stupnom zvetrania sa zvySila aj zahlinenost sedimentov rie¢nych terés.
Z najvyssich dvoch terds (9, 10) sa zachovali iba malé er6zne zvysky ich
podloZia.

Rozmer okruhliakov sa od najniZsich teras zmenSuje smerom k najvyS$im
terasdm. V holocénnych ndplavoch Vidhu sa nachadzaji aj velké, slabo
opracované balvany granodioritu s priemerom az do 80 cm. Prevladajici rozmer
okruhliakov v zachovanych zvySkoch vysSie poloZenych terds je 5-10 cm.
Analyza tazkych minerélov a ich stupeil kordzie nepreukazali zavislost’ na veku
terds. Percentudlny podiel ilovej frakcie v hlinitej zlozke je vel'mi nizky (od 0
do 2-4 %), ¢o nasvedCuje, Ze velkd cast’ koloidnych produktov zvetrania bola
vyplavena alebo sa nahromadila na baze terasovych sedimentov a v puklindch
podloZnych granitoidov. V rdmci ilovej frakcie boli metédou DTA a RTG
identifkované hydrosl'uda, kremeni, chlorit a Zivce s vysokym obsahom Fe
(Turan a Samajova cit. in Filova 1982).

STAV RIECNYCH TERAS PODL’A VYSLEDKOV
GEOFYZIKALNEHO PRIESKUMU

Na overenie Struktiry kvartérnych pokryvnych ttvarov a ich podloZia na
severnom svahu Domasina pozdlz linie A — A” (na obr. 4 a 5) boli vykonané aj
geofyzikdlne merania (metdda vertikdlneho elektrického sondovania — VES a
metdda elektrickej rezistivitnej tomografie — ERT). Vysledky oboch metéd vo
forme vertikalnych rezov (obr. 6) ukazujd, Ze horninové prostredie v okoli
profilu je horizontilne aj vertikdlne diferencované a je mozné vyclenit’ v nom
niekol’ko stupiiov, ktoré ako v kvartérnych ttvaroch, tak aj v ich podlozi
reprezentuju tektonicky podmieneny vyvoj teras.

Kombindciou vysledkov metédy ERT (ktoré podrobnejSie popisuju situdciu
do hibky cca 35 m) a VES (ktoré v redsej sieti ukazujd situdciu do hlbky cca 55
m a na zdklade kvantitativnej interpretdcie nameranych udajov aj priebeh
rozhrania kvartér — podloZie) je mozné posudit Struktiru vySetrovaného
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horninového prostredia. Hornd cast’ prostredia je mozné podrobne posudit
z rezu ERT a dolnd cCast’ so skalnym podloZim vratane tektonickych porich
z rezu VES. Z oboch rezov je zrejmé, Ze v obraze rezistivity sa na geofyzikou
zmeranej Casti profilu A — A” vycleiiuje pit’ terasovych stupiiov. Jednotlivé
terasy su charakterizované hrubsSou vrstvou rieCnych sedimentov a produktov
zvetrdvania (do 20 m) charakterizovanych nizkymi hodnotami elektrickej
rezistivity (do 150 ohm.m). Ich hribka je vicSia v JZ Casti sedimentdrneho
bazéna a menSia v jeho SV casti. To znamend, Ze v JZ Casti riecneho koryta bol
riecny prud pomalsi ako v jeho SV Casti, podobne ako v obliku stc¢asného toku
Viéhu. Zvlast je potrebné spomentt tretiu terasu, ktord je pravdepodobne
v dosledku nestability podloZia, alebo rozdielnych klimatickych udalosti
rozdelend na dve Casti: kratSiu JZ s prevazne jemnozrnnou vyplilou a §irSiu SV,
ktord mé pestrejsi vyvoj s CastejSim V)’ISkytom hrubozrnnejﬁej sedimentarnej
zloZky. Svahy medzi terasami vykazuji vyrazné vertikdlne a horizontdlne
¢lenenie, ¢o naznacuje zlozitejsi tektonicky a zvetrdvaci vyvoj na rozhrani terds.
Di7ka svahov medzi prvou a druhou terasou, ako aj druhou a tretou terasou je
kratSia, naopak medzi tretou a Stvrtou terasou, ako aj Stvrtou a piatou terasou je
dlhsia. Struktira svahov je v tejto juznej skupine zloZitejsia a vyznacuje sa
Castym striedanim kompaktnejSich a zvetranejsich tsekov. Na star§ich dsekoch
svahov su tieto zvetralinové ,jamy* vyraznejSie vyvinuté ako na mladsich
svahoch.

¥ | Granitoidy
Kremence
o T1 spodny trias

Dolomity
23 vrchny frias
- | Vapence
ST spodna jura

654 Qb

R} ‘r" Pt ,fQ 'ﬁvﬁfﬁe terasy

metre B

Obr. 4. Geologickd mapa okolia Domasina so zndzornenim riecnych terds

Z. izoohmického rezu zostaveného z merani VES (v dolnom reze na obr. 6)
je dobre citatelny obraz podloZia kvartéru, ktory vyraznejSie poukazuje na
tektonické linie, podmieniujice vznik jednotlivych terds. V reze mdZeme
pozorovat’ horninové prostredie rozclenené do viacerych blokov, postupne
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poklesédvajicich k SV, €o naznacuje na extenzni mobilitu sistavy. Zaujimavy je
charakter intenzity zvetravacich procesov, ktory je selektivny v zévislosti na
miere tektonického porusenia skalného masivu a je aj rozdielny na jednotlivych
homogénnych blokoch.

LS
bl

vysky
umulaénych teras

vysky
skalnych teras
0OS1  Plytké sachtice

Obr. 5. Situdcia terds Véahu a profilov v topografickej mape

Z uvedenych rezov je tieZ mozné usudzovat’, Ze v podloZi rieCnych teras je
A% zvetranej a hlbsie v nezvetranej forme pritomné krystalinikum. Vzhl'adom na
nizku uroven rezistivity v hornych Castiach rezov, kontinudlne prechddzajicu
s hibkou do vy$sich hodndt, pripadnd prltomnost trlasovych sedimentov,
ktorych rezistivita by tu bola zhruba o rdd voci krystaliniku vy$§ia, na meranom
profile nepredpokladdme.

POZICIA RIECNYCH TERAS

Rozsah zvyskov rie¢nych terds Vahu na severnych svahoch Domasina je
znazorneny na obr. 4 a 5. Predpokladdme, Ze najmladSie riecne sedimenty
dnovej akumuldcie, dosahujice hribku 10 az 12 m patria v spodnej Casti
k najmladSiemu pleistocénu (vrchny wurm) a iba vrchnd cast’ je holocénneho
veku (obr. 7).

Stratigrafické zaradenie terds bolo vykonané na zdklade ich relativnej
vySkovej urovne (tab. 2 a obr. 8). Priblizny vek bol stanoveny podla
synoptickej tabulky Halouzku (1983) s prihliadnutim na korela¢ni schému
Vaskovského a LoZeka (1973). Na rozdiel od Mazira (1963) a Kalasa (1965) za
kvartérne povazujeme aj zvySky skalnych terds bez zachovania rie¢nych
sedimentov (poradové Cisla 9, 10, 11, a 12). Zosudladenie pozicie terds s vysled-
kami geofyzikdlneho profilovania je ilustrované na obr. 8. Zo vztahu medzi
relativnou vyskou terds a ich vekom (obr. 9) vyplyva, Ze celkovd hibka
kvartérneho zarezania Vahu dosahuje az takmer 300 m.
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Obr. 7. Profil ddolim Vihu B” — B v uvaZovanom priehradnom profile povyse
Zelezni€ného mosta

1 — svahové sedimenty, 2 — rie¢ne Strky (holocén), 3 — rie¢ne $trky (wiirm mladsi),
4 — granodiorit, JS-1 az JS 9 prieskumné vrty (podl'a Ondrasik et al. 1990)

Tab. 2. Morfometrické tidaje o tirovni baz teras na severnych svahoch Domasina a
ich chronostratigrafické zaradenie

Nadmorska vyska Relativna vyska Stratigrafické

Baéza ¢islo (m) Priblizny vek (m) zaradenic
12 741 4 000 000 420 pliocén
11 630 2 600 000 284 vrchny pliocén
10 575 1 800 000 219 biber stars{
9 530 1 400 000 184 biber mlads{
8 480 1 000 000 134 donau
7 463 900 000 117 giinz stars{
6 440 700 000 94 giinz mlads{
5 417 550 000 71 mindel stars{
4 400 420 000 54 mindel mladsi
3 383 250 000 37 riss stars{
2 360 140 000 14 riss mlads{
- 346 0 ddolné dno
1 341 65 000 -5 wiirm stars{
-1 338 20 000 -8 wiirm mlads{
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Obr. 9. Vztah medzi vekom a vySkou terds; ¢iarkovane je oznacend extrapoldcia na celd
dlzku kvartéru, indikovaného zvyskami skalnych terds

ZAVER

Terénnym vyskumom, analyzou okruhliakov a geofyzikdlnym meranim sa
jednoznacne potvrdili predpoklady o zvySkoch riecnych terds na svahoch
Domasina v Strecnianskej uzine. Na zdklade ich vyskovej urovne i stupia
zvetrania granodioritovych okruhliakov bol vykonany pokus o ich chronostrati-
grafické zaradenie. V najvyssie poloZenych tdrovniach najstarSich terds sa
zachovali okruhliaky z kyslych variet granitu, ako aj z kremenia a kremenca. Na
zdklade morfopozicie zvyskov terds nad droviiou tdolného dna a korelacie
s predpokladanym chronostratigrafickym zaradenim bez stratigrafickych
dokazov predpokladdme, Ze kvartérne zarezanie Vdhu v skidmanom useku
dosahuje oproti predchadzajicim predpokladom vyssie hodnoty pohybujice sa
takmer do 300 m.

Prispevok bol vypracovany v rdmci rieSenia grantového projektu APVV-
0158-06.
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Rudolf Ondrdsik, Vojtech Gajdos

THE RIVER VAH TERRACES N THE DOMASIN MEANDER,
THE STRECNO GORGE

The river Véh cuts a deep (about 1km) narrow trough throughthe Mald Fatra Mts.
and divides it into two parts — the Krivanska and Lucanska Fatra Mts. The meander of
Domasin represents a distinctive landmark in the gorge (Fig. 1). A set of river terrace
relics indicates a Quaternary fluvial evolution of the Domasin.

Agricultural activities occurred on the mild slope of the Domasin up to the mid-20™
century (Fig. 2). Revitalization of forest slopes followed in the second half of the 20"
century (Fig. 3).

Fluvial deposits consist of coarse gravel and boulders of granite and metamorphic
rocks, partly of quartzite and sandstone. The rock material of lower terraces is rather
recent, the terraces in higher positions are partly or completely weathered. Only quartz-
ite and acidic granite resisted. Some geologists considered them fragments of bedrock
and interpreted them as Triassic quartzite layers. Maztr (1963) confirmed the existence
of fluvial terrace relics in the meander of Domasin (Tab. 1) and noticed the dependence
of the weathering degree on the age of fluvial deposits.

Analysis of heavy minerals and their corrosion did not indicate any correlation with
the age of fluvial deposits.

Geophysical measurements (electric resistivity tomography (ERT) and vertical elec-
tric sounding (VES)) show the detailed structure of the Quaternary sediments (Fig. 6).
In addition, results of the VES measurement allowed identication of the depth and na-
ture of crystalline bedrock and its zones in relation to the weathering process and tec-
tonic fracturing. Fluvial sediments and weathered bedrock underlying terraces are up to
20m thick.

Figs. 4 and 5 show the position of surviving fragments of the river terraces. The
Holocene deposits overly the youngest Pleistocene fluvial terrace (Fig. 7). The altitude
of terraces and the chronostratigraphy deduced their altitude using the correlation
scheme of Halouzka (1983) are summarized in Tab. 2. Terraces 9, 10, 11, and 12 are
represented only by the remnants of rock-cut terraces without fluvial deposits. Fig. 8
represents the coincidence of the position of remnants and the geophysical data. Fig 9
points to the existence of correlation between the altitude of terraces and the chronologi-
cal and age assignments. The depth of the Quaternary River Vah trough cut through the
Mala Fatra Mts. at the Stre¢no Gorge is supposed to be up to 300 m.
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