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Mapping and evaluation of the environmental functims of agricultural soils
in Slovakia

This work presents information on rating and finah@valuation of environ-

mental soil potential indexes (ESPI). These indextesble identification of rela-

tively homogenous spatial units with the specifidl sapacity to provide for its

individual environmental functions. The ESPI fougitlcode expresses the de-
gree of capacity of the soil to accumulate waterintmobilize the risk elements
and substances and to transform risk substancganforpollutants). In agricul-

tural soils of Slovakia 493 combinations of envim@ntal soil potential index

were found. Each index is expressed through rgjmint) value and financial

value. The average value of the Slovak agricultlaat to provide for selected
ecological soil functions is 55.3 points, whichfinancial expression represent
35.946 billion € for agricultural land or approxitaely 1.42 € per square metre.

Key words: ecological soil functions, environmental potentsdil, soil evalua-
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UvoD

Hodnotenie pddy sa dopoBiav&iSa realizuje cez prinosy suvisiace s fian
nymi ziskami z pestovania plodin, alebo s jej fitraru hodnotou, ktor( pred-
stavuje ako nehnutry majetok. Ako uvadza Jurani (2005), praktickycetom
svete je dnes bonita pwhospodéarskej pddy odvodena od jej prédakfunkcie a
sttasné znalosti o inych pddnych funkciach nie stalzatiemietnuté do Ziadnej
bonitacie pdd.

Pbéda vSak, podobne ako ostatné ekosystémy, plyi & funkcii a
délezitych uloh, ktoré nie je mozné priamo premi€tdo trhovej ekonomiky.
To vSak neznamena, Ze tieto sluzby nemaju hodiatima vo vyspelych kraji-
nach, v ktorych je dostatok potravy, sa vyznam péimhaz ¢astejSie posudzuje
z polradu jej postavenia v systéme ekologickyckiahov medzi jednotlivymi
zlozkami Zivotného prostredia. V ekosystémoch Zemdepdda nenahraditeé
postavenie aj vAladom na schopntzabezp&ova’ také ekologické (mimopro-
dukené) funkcie, akymi su akumulacia vody imobilizacia a transformacia
cudzorodych latok.

V tejto suvislosti je dnes aktualne aj hodnotenigcdiovanie environmen-
talnych funkcii pody, ktor&oraz viac nadobidaju nielen ekonomicky, ale aj
eticky a moralny rozmer. Hodnotenie a toeanie schopnosti pédy zabezpe-
cova’ Zivotne doblezité ulohy mbze vyraznou mierou napcthpdi jej nevyhnut-
nej ochrane, najma pri nepremyslenych zabetoamntropickych zasahoch do
krajinného prostredia.
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Kym o vyzname pody pre spolmg’ v suvislosti s jej funkciami a spésobom
vyuzivania su dostupné viaceré odborné poznatkyr.(Bum 1993, Bujnovsky a
Jurani 1999, Bedrna 2002, Sarapatka et al. 20025&R/et al. 2005), vahy tychto
funkcii k priamym a nepriamym ekonomickym prinosamich hodnotenia su
nezname (Wood et al. 2005). Ako vyplyva z celélau rarac (napr. deGroot 1992,
Constanza et al. 1997 a Faber et al. 2002), krdldéodisky z vyuzivania krajiny nie
sU spravidla vyvazené prostriedkami na obnovu pidich zloZiek prirodného
prostredia. V pripade pddy je to dané aj tym, Hdoglické funkcie pody nie su zahr-
nuté do vyrobnych nakladov, resp. trhovych nastrggoaj v systéme politickych
rozhodnuti sa im venuje minimalna pozoth@skrem toho, ako uvadza Heal (2000),
cena environmentalnej sluzby neodraza jej spolsky vyznam, pretoZze ekonomika
je zamerana na ceny (spravidla viazané na trhg aanhodnoty, resp. vyznamtios
tychto sluZieb pre spaloog’.

V skasnosti saéim dalej, tym viac pozerdame na podu nielen ako na
zakladny prostriedok na vyrobu potravin, ale tik@ aa zloZku prirody, ktora
zabezpéuje ekologicku stabilitu prostredia a Zivot na pagemi. Vyjadri© a
ohodnoti’ tuto funkciu je ovéa zloZitejSie ako to bolo pri hodnoteni prodiogj
funkcie. Environmentalne funkcie pbédy boli a su i#wané automaticky bez
ohladu na togi si to spolénog’ uvedomuje alebo nie. V skuwosti nie su
funkciami, ktoréclovek priamo a vedome doteraz vyuzival. Siroka e
nie je o nich dostatme informovana a prirodzene inklinuje k tym funkoija
ktoré sa spéjaju s priamymi ekonomickymi prinosme pZivatéa. Hodnota
potencialu environmentalnych funkcii po6dy sa moagqvit’ vtedy, kel sa ich
vyuZivanie premietne do ekonomickych nakladov, regposov.

Do dneSnéhoith neexistuje fundovane prepracovany systém, ktpnyapr.
prostrednictvom kdédov umpdval v krajine identifikaciu 1 hodnotenie pédnych
jednotiek vziiadom na schopnosplnit’ ekologické funkcie. V snahe urdbi
mozno prvy krok pri kodifikacii p6d z pdhdu ich neprodutaych funkcii sme
sa pokusili vypracowasystém kombinacigisel, ktoré by vyjadrovali mieru
plnenia potla ndSho nazortaziskovych environmentalnych funkcii pdd. Ide
0 schopnoé pa’nohospodarskych p6d Slovenska akumufovadu, imobili-
zova’ a transformovéacudzorodé latky.

Identifikacia pddnych vlastnosti a parametrov ljao&odov je nezvratny
proces, ktory si vyzZiadal gasny trend vyuzivania vyptovej techniky a geo-
grafickych informa&nych systémov. Pédne vlastnosti su takto priestofatiko
znazorniténé, obsahovo sa daju triédikategorizové a vyuZziva pre d’alSie
aplikacie. Informané technoldgie zaloZené na vyuzivani kodov su pealetic-
ké a po objasneni algoritmu ich tvorby aj pochdpiéea vyuziténé nielen pre
odbornd, ale aj laicku verejns

Cielom tohto prispevku je snaha o bodové i fim@ohodnotenie systému
Uzemnych jednotiek genych na zaklade systému tzv. indexov environmen-
talneho potencialu p6d (IEPP). IEPP slizia akospri®vy identifikator vyjad-
rujici heterogenitu schopnosti [pwhospodarskych péd Slovenska zabez-
petova’ vybrané environmentalne funkcie (ekosystémovéosiuz
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PRINCIPY A VYCHODISKA MAPOVANIA | HODNOTENIA
EKOSYSTEMOVYCH SLUZIEB POD — METODIKA VYSKUMU

Jednotlivé funkcie pbd prebiehajacasne, t. j. v akomsi vzajomnom kom-
plexe. Aj keI’ méZzeme hodnatikazdu samostatne, predsa len v kowen do-
sledku ide o jeden ekosystém, a preto je vhodné takaj posudzov¥a Uvede-
ny pristup plati osobitne pri hodnoteni celkoveéjamnosti pddy pini environ-
mentalne funkcie a tieZ pri snahe o jej fitiaé vyjadrenie.

Nami hodnotené environmentalne funkcie pédy predsia— na sdasnej
arovni poznania danej problematiky — najvyznammejdi najprebadanejSie
funkcie, ktoré dokdzeme priamo mé&raesp. modelovo odvodich potencial.
Sme si vedomi, Ze existuje cely rad inych @tememenej délezitych) funkcii,
ktoré sme do naSich analyz nezahrnuli. Ich hodneterdze by po zjednoteni
metodickych postupov predmetodialSieho vyskumu. Ako udajoviu zakiad
pre hodnotenie relevantnych environmentalnych fiing@d sme vyuZili infor-
many systém (databazy udajov i priestorového rozi&jen pdnohospo-
darskych pédach Slovenska, ktory spravuje VUPORidka@a. Analyza i inter-
pretacia vysledkov bola spracovana pomocou geaypédfo inform&ného
systému ArcView.

Nami vytvorené indexy environmentalneho potencigfidy pozostavaju
z ¢iselného vyjadrenia miery schopnosti zabénpa’ akumulaciu vody, imobi-
lizaciu rizikovych prvkov, imobilizaciu organickygbolutantov a transformaciu
organickych polutantov. Pri ich tvorbe boli pretougité parcialne hodnotenia
miery schopnosti pdd zabezjpea’ nasledovné funkcie: schopmopddy
akumulov& vodu, schopnas pody imobilizov& rizikové prvky, schopna's
pody imobilizovad organické polutanty a schoptiopbdy transformova
organické polutanty.

Schopnos pddy akumulovévodu

Kazda pdéda mé prirodzenu schophakumulécie vody v profile a krajine.
Tato schopnasje zavisla od relativne stabilnych i dynamickyclazov pody a
zarovei aj od mimopodnycHinitefov. Na vyjadrenie schopnosti pod akumulo-
vat’ vodu boli pouZité primarne indikatory (e vodnéa kapacita dbika pod)

a sekundarne indikatory (zrnitostné zlozenie, obsaganického uhlika a
objemova hmotnasp6d).

Hodnoty pdnej vodnej kapacity (cfrcmi®) boli vypazitané pomocou analy-
tického vyjadrenia reténej ciary (Van Genuchten 1980) pre priblizne 61 000
horizontovych zaznamov zo sond komplexného prieskpdu. Statisticky boli
vyhodnotené pre zrnitostné kateg6rie pdd (na zéktdmbahu celkového ilu) aj
intervaly obsahu pddneho organického uhlika pomdamiingernej tabiky.
Nasledne boli agregované pre zrnitostné kategoiggtathej vrstvy BPEJ
(bonitovanych podno-ekologickych jednotiek — Dzagd2),¢im sa v hodno-
teni retetdnej schopnosti zdiadnila priestorova distribucia zrnitosti. Uvedené
hodnoty boli s prihliadnutim nailsku pédy (v zmysle kategorizacie BPEJ)
prepaitané na potencial pdd akumuldveodu vyjadreny v mm vodnéhoist
ca, teda na zasobu vody. Pre hodnotenie schoprmstikumulové vodu bola
od pdnej vodnej kapacity (mm) odvodena kategorizaciaepatlnej zasoby
vody v pbde s piatimi kategériami.

289



GEOGRAFICKY CASOPIS / GEOGRAPHICAL JOURNAL 66 (2014) 3, 287-304

Z celkovej vymery ptnohospodarskych pdd na Slovensku zabera kategéria

s va@’'mi vysokou schopndsu 13,9 %, vysokou schopniosl 37,2 %, strednou
schopnostou 14,1 %, nizkou schoprtal 13,4 % a Véni nizkou schopnasu
21,4 %.

Tab. 1. Kategorie schopnosti pddy akumulowvodu

Kaod Kategoria Pa’na vodna kapacita (mm)
1 vel'mi vysoka 400 <
2 vysokéa 301 - 400
3 stredna 201 - 300
4 nizka 100 — 200
5 velmi nizka <100

Schopnos pédy imobilizovd rizikové prvky

Vzhradom na prisun latok egaZzujucich Zzivotné prostredie zohrava
schopnos pod filtrova® anorganické polutanty délezitd Ulohu (funkciu)e Pr
vyjadrenie schopnosti pod filtrovaresp. imobilizové rizikové prvky bol zvo-
leny postup pokh Makovnikovej et al. (2006). Algoritmus ZAtthuje tzv. péd-
ne indikatory (primarne: mobilny obsah a celkovyumkilovany obsah riziko-
vych prvkov; sekundarne: pH, obsah a kvalita orgjejihmoty, hrdbka humu-
sového horizontu, celkova pérovitoa obsah poédnycéastic menSich ako 0,01
mm) a indikatory prostredia oy Uhrn atmosférickych zrazok, vstupy riziko-
vych prvkov do pédy a manazment pbédy). Potencihbgnosti pdd imobili-
zova’ rizikoveé prvky je vyjadreny kumulativnou rovnicou:

potencial filtracie = potencial sorpcie + potencélkového obsahu rizikovych
prvkov

Potencial sorpcie je funkciou kvalitativnych fakter(pH, ) a kvanti-
tativnych faktorov (G, hribka humusového horizontu). Je vyjadreny v bbdo
pricom ve’mi vysokej schopnosti prislicha hodnota 0-1,00 bodsokej 1,01-
2,00, strednej 2,01-3,00, nizkej 3,01-4,00 Emienizkej nad 4,00 bodov.

Potencial celkového obsahu rizikovych prvkov zaf@ndetky formy, v kto-
rych sa konkrétny prvok v péde nachadza a hodaogiogfa limitnych hodnét
uvedenych v Zakon& 220/2004 Z.z. so zéadnenim zrnitostnych kategoérii. Je
vyjadreny v bodoch, ptom pddam s vysokym potencialom (obsah #gpd-
ného prvku je nad 200 % limitu) bola priradena b@dbodnota 5, pddam so
strednym potencidlom (obsah aspedného prvku je od 120-200 % limitu)
bola priradena bodova hodnota 3, pddam s nizkyrangatlom (obsah aspo
jedného prvku je od 80-120 % limitu) bola priradéoéova hodnota 1 a p6dam
s v@’'mi nizkym potencialom (obsah vSetkych prvkov jeshizko 80 % limitu)
bola priradena bodova hodnota O.

Z celkovej vymery ptnohospodarskych pod na Slovensku zabera kategéria

s v@’'mi vysokou schopndgsu 33,3 %, vysokou schoprosl 18,6 %, strednou
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schopnostou 13,9 %, nizkou schoprtmal 15,0 % a véni nizkou schopnasu
20,2 %.

Tab. 2. Kategorie schopnosti pddy imobilizova (filtrova t’) rizikové prvky

Kéd Kategoria Rozsah bodov
1 vel'mi vysoka <25
2 vysoka 26—-45
3 stredna 46-6,5
4 nizka 6,6 —8,5
5 vel'mi nizka 8,5<

Schopnos pddy imobilizova organické polutanty

Schopnos péd filtrova® a teda imobilizové organické polutanty zohrava
vyznamnu Glohu najma pri mozZnej kontaminacii patkadho réazca, pripadne
prieniku do podzemnych vdd. Pre hodnotenie schdpmadsly imobilizova
organické polutanty bol zvoleny postup padpublikacie Baratikova a
Makovnikova (2003). Pdd nich je minimalny subor indikatorov charakterizo-
vany mnozstvom ga kvalitou (Js) podnej organickej hmoty, hrabkou humu-
soveho horizontu, obsahom ilu Bokou pddy. Ako indikator prostredia zvolila
ro¢ny uhrn atmosférickych zrazok. Hodnotenie schoprpi pini’ tato funk-
ciu bolo spracované na zaklade kategorizacie tmlexov imobilizacie, ktoré
stanovila Baratikova (In Bujnovsky et al. 2009) nasledovne:

index imobilizacie = 0,00001*(-0,3125*Z+1125)*[0,%36*(13-Q)

*C*H+0,44*1*P],
kde Z je priemerny rény thrn zrazok (v.mm), Q je kvalita organickej hgnot
(indikovana farebnym "kvocientom“), C je mnoZstvo organického uhlika
v humusovom horizonte (hmotnostneé %), H je hrabkeiisoveho horizontu
(m), | je zasttpenie pédnydastic < 0,01 mm a P jdldka pddy (m).

Prislusn& kategoria schopnosti pod filtrowaganické kontaminanty sadir
pod’a tab. 3.

Tab. 3. Kategorie schopnosti pddy imobilizova (filtrova t) organické polutanty

Kéd Kategéria Rozsah bodov
1 vel'mi vysok& 14,35 <
2 vysoka 10,12 — 14,35
3 stredn& 6,75 -10,11
4 nizka 4,16 — 6,74
5 vel'mi nizka <4,16

Z celkovej vymery ptnohospodarskych pod na Slovensku zabera kategéria
s ve’mi vysokou schopndsu 3,3 %, vysokou schoprima 10,9 %, strednou
schopnosgou 48,7 %, nizkou schopntal 33,3 % a Vi nizkou schopnasu
3,8 %.
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Schopnos pddy transformouaorganické polutanty

Transformana schopnaspddy zahiiuje premenu latok fyzikalnymi, chemickymi a
biologickymi procesmi, ptbm organicky kontaminant v pdode méZze ljadohd’ Gplnej
mineralizacii alebatiastanej degradacii. V tomto hodnoteni je uvedena sahaipn
pbédy vnimana z pdhdu rozkladu toxickej organickej latky na netoxidtancove
produkty. Degradacia organickych kontaminantov gigpprebieha biolologickou
aj abiotickou cestou, pom oba typy degradacie sa deju paralelne.l'sldbm
na nedostatok literarnych udajov kvantifikujlcich ivzajomné prepojenie po-
vazujeme pre potreby prezentovaného hodnoteniapobeesy za nezavislé.
Podrobnu metodiku hodnotenia transformécie orgguoitkontaminantov v po-
dach Slovenska, z ktorej sme vychadzali, vypraé¢d®atartikova a Madaras
(2003). Hodnotenie schopnosti pédy transformi@rganické kontaminanty zahrnu-
je mnozstvo (&) akvalitu (Q) pédnej organickej hmoty, obsah il gH —t. j.
pédne indikatory aindikator prostredia — priemero&nu teplotu vzduchu (T).
VSeobecna rovnica potencialnej transformacie ogjgoh kontaminantov
(Barartikovd, in Bujnovsky et al. 2009) ma tvar:

index transformacie = ,66 * index biotransforma@ieT) + 0,33 * index
abiotickej transformacie (IAT)

Podobne ako v pripade imobilizacie organickych &ominhantov, po dosade-
ni prislusnych normalizaych funkcii a po Gprave maju rovnice indexu abio-
tickej transformacie (IAT) a indexu biotickej trdogmacie (IBT) nasledovné
tvary:

IAT=0,66*(13*C-Q*C +1)
IBT = 0,01818 * (pH — 13pH + 26,4) * (Q — 13) * (T + 4,9) *&* X,

kde C je mnozstvo humusu, Q je kvalita humusu kodina farebnym
kvocientom @), | je zastipenie pddnyoctastic < 0,01 mm, T je priemerna
ro¢na teplota vzduchu, & — pre Gx > 2,3 sa dosadzuje hodnota 2,3 a X je
parameter stanoveny na zaklade vplyvu pH a zrmiébgt zloZenia na get
baktérii.

Hodnoty indexov vyjadrujucich schopnopdd transformoua xenobiotika
su rozdelené do piatich kategorii od’me nizkej az po vimi vysoku schop-
nog’ pbdy (tab. 4).

Tab. 4. Kategérie schopnosti pbdy transformoud organické polutanty
(Baranéikova a Madaras 2003)

Kéd Kategoria Rozsah bodov
1 vel'mi vysoka 46,36 <
2 vysoka 38,40 — 46,35
3 stredna 32,62 — 38,39
4 nizka 27,48 - 32,61
5 vel'mi nizka < 27,47
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Z celkovej vymery ptnohospodarskych pdd na Slovensku zabera kategéria
s va@’'mi vysokou schopndsu 14,3 %, vysokou schopriosl 24,6 %, strednou
schopnosou 29,7 %, nizkou schoprtmal 21,6 % a Vdni nizkou schopnasu
9,8 %.

HODNOTENIE A MAPOVANIE EKOSYSTEMOVYCH
SLUZIEB POD - VYSLEDKY VYSKUMU

Vysledky nasho badania vyustili do vyhodnoteniarctii environmental-
nych funkcii péd a ich kategorizacie adniery schopnosti nafat’ ich. Miera
schopnosti p6d akumulovavodu, imobilizova rizikové prvky (anorganické
polutanty), imobilizova rizikové latky (organické polutanty) a tieto agtisfor-
mova’ bola vyjadrena v nasledujlcej stupnici:

1 — vé'mi vysoka schopnds

2 — vysoka schopnos

3 — stredna schopngs

4 — nizka schopn@s

5 — vé'mi nizka schopna’'s

Kombinaciou takéhoto vyjadrenia hodnotenych funkahikol 4-miestny
kdd — index, ktory vyjadruje potencial konkrétnédpej jednotky plni vybra-
né ekologické funkcie. Pretoze takéto vyjadrenitepoialu pod svojim obsa-
hom napia skor environmentalne ako ekologick&atzy, domnievame sa, ze
vysledny index by tato skutoos’ mal zvyrazni aj vo svojom nézve. Index
environmentalneho potencialu péd (IEPP) v sebeffizahschopnas pody
akumulov& vodu, schopnas pbdy imobilizov& rizikové prvky, schopna's
pody imobilizovad organické polutanty a schoptiopbdy transformova
organické polutanty.

Indexy (kédy) environmentalneho potencialu boli rggované pre vSetky
po’nohospodarske pédy na Slovensku. V konkrétnom vgiddo znamena, Ze
kazdy, kto ma o relevantna informaciu zaujem, mézadanej lokalite ziska
konkrétny kod (IEPP), ako aj jeho priestorovu idfédiciu.

Samotny kod IEPP je funkciou Styroch vybranych npnadluknych funk-
cii. Pretoze kazdua funkciu vieme samostatne pdsudryjadrit’ jej mieru
schopnosti napr. v bodovych, resp. fitimych hodnotach, je mozné takéto hod-
notenie vypracowvaaj pre kazdy kéd (IEPP).

Priestorova identifikacia (mapovanie) jednotiekamych na z&klade indexov
environmentalneho potencialu pod

Indexy environmentélneho potencialu p6d umozniénidfikova priesto-
rové jednotky vytvorené na podklade vrstiev a ratemych databdz hodno-
tenych funkcii. Pre kazdu lokalitu, o ktorej su m@aa dostupné informacie
indikujuce mieru schopnosti zabezpea® jednotlivé funkcie, je teda mozné
ziska’ informaciu o zodpovedajlicom kode.

Skut@nog’, Ze informé&ny systém o pbdach Slovenska disponuje pozadova-
nymi databazami a Ze jednotlivé indikatory sa daijigstorovo interpretova
umoznila kategorizaciu schopnosti pdd Slovenskaezadova ekologické
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funkcie aj z fiadiska jej variability v pbnohospodarskej krajine. Vytvorena
vrstva o priebehu hranic a priestorove]j diferericihdexov environmentéalneho
potencidlu pdd Slovenska, ktora jecadiou inform&ného systému o pddach
Slovenska, je spracovana v digitdlnom tvare ataleell vymeru pimohos-
podarskych p6d. Prostrednictvom takéhoto vystupugné identifikové envi-
ronmentalny potenciél tej ktorej lokality a zaroviakéto poznatky zakompo-
nova do inych aplikacii, resp. vystupov.

Na uzemi Slovenska evidujeme 493 kombinacii indextoxironmentalneho
potencialu ptnohospodarskych péd. Znamena to teda, Ze redlnevyakytuju
vSetky mozné kombinacie miery schopnosti pod zasexat’ jednotlivé mi-
moprodukné funkcie. Neexistuje napr. kombinacia 1125 afehbl a podobne
mnohé iné.

PloSne najviac dmohospodéarskych pod prislicha k indexu 2233 (64,4 t
ha), ktory vyjadruje vysoku schopnopddy akumulové vodu a imobilizové
rizikové prvky a strednu schopnogmobilizova® a transformoviéa organické
polutanty. Vysoké je aj zastupenie péd prislichigjudk indexom 2333 (52,0
tis. ha) a 4343 (50,3 tis. ha). Uvedené indexy akterizuju pody zo strednou a
nizSou schopnasu plni environmentalne funkcie. Z tzv. ,lepSich* péd wto
to smere dominuje index 2131 (45,7 tis. ha), ktorjadruje vysoka schopnos
pédy akumulovévodu, vémi vysokd schopnasimobilizova’ rizikové prvky a
transformova organické polutanty a strednt schophimsobilizova’ organické
polutanty. Pomerne vysoké zastupenie ma aj ind&? 244,8 tis. ha). Priklad
priestorového rozlozenia hranic priestorovych jékourtenych na zéklade
indexov environmentalneho potencialu pod poskwxhgle 1.

Obr. 1. Ukazka priestorovej dislokacie realov chhdexov environmentalneho
potenciélu pod (IEPP)

Bodova hodnota indexov environmentalneho potengiati

Pri Gvahe, Ze vSetky uvaZované funkcie su rovnageran akceptovani
bodového vyjadrenia schopnosti ich plnenia v Ské@mizSia schopnds0-20
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bodov a najvysSia schopno80-100 bodov, sme vyjadrili priemernt bodovu
hodnotu pre kazdy IEPP. Bodova Skala sa pre Uz@&ideenska pohybuje
v rozsahu od 20 bodov (index 5555) po 100 bododefrd 111).

Priemerna bodova hodnota vyjadrujuca schopnoanohospodarskych pod
Slovenska zabezfmva’ environmentalne funkcie je 55,3 bodadMajvysSiu
priemernt bodov( hodnotu majalpohospodarske pody v Nitrianskom kraji (72
bodov) a okrese $a (82 bodov). Najnizsia priemerna bodova hodnotanwto
smere bola zaznamenanda v PreSovskom kraji (48 badowkrese KoSice 1 (42
bodov), resp. Gelnica (41 bodov). Priestorovu difieiaciu bodovej hodnoty
IEPP v zvolenej Skéle kategérii prezentuje obr. 2.

Bodovéa hodnota IEPP
0-20

Bl s -s0
- 5 Il si-100
) . . N o B [Jvanica statu
Obr. 2. Kategorizacia bodovych hodn6t indexov eswinentalneho potenciélu pod

(IEPP)

Hodnotiacu a bodovu Skdalu diferenciacie schopnpét pint’ jednotlivé
environmentalne funkcie sme zachovali aj pre IEP®? dalSom kroku sme
zoskupili bodové hodnoty jednotlivych kédov IEPPpiatich kategérii (tab. 5).

Tab. 5. Kategdrie schopnosti pdd pinl environmentalne funkcie pod’a bodovej
hodnoty kddu IEPP a ich podiel z ptinohospodarskych péd Slovenska

Kategdria schopnosti pod . R . . BTN
zabezpgova’ environmentalne funkci Bodova hodnota pdd Uzemné zastupenie (%)

vel'mi nizka 0-20 3,8
nizka 21-40 27,2
stredna 41 -60 37,4
vysokéa 61— 80 26,6
vel'mi vysok& 81 -100 5,0
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Finartné vyjadrenie hodnét indexov environmentalnehomuédu pod

Odhad ekonomického prinosu ekologickych funkcii yodd podmienkach
Slovenska bol vypracovany pred viac nez 10 roknmk@gS et al. 1996), ale ich
konkrétne ocenenie zdtigypracované nebolo. V nadvaznosti na vytvorengtésy
mu jednotiek wenych na zaklade indexov environmentéalneho potenpidd
(IEPP) a jeho bodové vyjadrenie sme sa preto pbkiasikrétne typy jednotiek
ohodnott aj finartne.

Pri hodnoteni ekonomickych Gzitkov funkcie pédy mkiliova’ vodu vycha-
dzame z predpokladaného zdmelaveka udrzé vodu v krajine. Z tohto lla-
diska je potom mozné nazéraa pdédu a ohodnocot/gu ako ,akumul&na
nadrz“ na zadrziavanie vody. V pripade, ak by pésentovala, musel &o-
vek takéto nadrze umelo vybuddva musel by teda vynalaZiprimerané
finanéné naklady na realizaciu takéhoto diela. Z fimgich analyz réznych
vodnych diel budovanych na Slovensku vyplyva, Adady na zadrzanie 1
vody sa pohybuju na trovni 2 € (60 Sk).

Celkova hodnota gaohospodarskych pod Slovenskaadiska akumulacie
vody stanovena takymto sposobom je zhruba 12,56mléden meter Stvorcovy
po/nohospodarskych p6d méa yadom na hodnotenu funkciu cenu asi 0,53 €.

Ocenenie funkcie pbédy imobilizovacudzorodé latky vychadza z predpo-
kladu, Ze vémi vysoka schopndispdd zachytavarizikové prvky a organické
kontaminanty sa rovna hodnote nakladov potrebnyxiwistenie vody Wis-
tickach odpadovych vod (pbda é&sticka = filter). Kel'Zze pbda zachytava
slitasne organické i anorganické kontaminanté, powshile v naSich kalkula-
ciach ocenenie tejto funkcie hodnotou 0,4 €.pre oba typy polutantov.
Jednotkova cena bude takymto sp6sobom rovnak&;zhfadom na rozdielnu
priestorovu diferencidciu hodnbét a kategérii potéineho zneistenia pod
organickymi a anorganickymi kontaminantmi bude ggisla cenova hodnota
schopnosti tej-ktorej pody (lokality) imobilizo¥@udzorodé latky siiom ceno-
vej hodnoty schopnosti imobilizovaizikové prvky a cenovej hodnoty schop-
nosti imobilizova organické polutanty.

Celkova hodnota poohospodarskych pdd Slovenska schopnych imobifizova
anorganické a organické polutanty stanovena takypésobom je zhruba 10,9 mid.
€. Jeden meter Stvorcovy /pohospodarskych pod ma vattom na hodnotenu
funkciu cenu asi 0,43 €.

Pri cenovej kalkulacii pre stanovenie hodnoty tfameainej funkcie péd sa
vychadza z predpokladu, zelve vysoka schopn@spdd transformovaorga-
nické polutanty sa rovna hodnote nékladov potrebnya @istenie kontami-
novanej pddy (nad 1 OOﬁg kg' PAU). V pddach Slovenska je priemerny
obsah PAU okolo 20Qg.kg", ¢o predstavuje 20-percentny podiel. Z _praktic-
kych poznatkov z dekontaminacie pdd v eurdpskyehirkich vyplyva, Ze na-
klady na takat@&innog’ predstavuju asi 20 € za, tonu (solidifikacia a iizdria
kontaminovanych miest). Pri predpoklade, Ze*Ipidy sa rovna hmotnosti asi
1,3 tony a generalizacii tejto funkcie do horizof0,1 m (najvysSi podiel
mikroorganizmov) je mozné pre jednotlivé kategéydﬂnopnosti pod transfor-
mova’ organické polutanty stanavaj cenovy rozsah tejto schopnosti.

Celkova hodnota goohospodarskych péd Slovenska schopnych transfarmov
organické polutanty stanovend takymto spésobohmiga 10,2 mid. €. Jeden meter
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Stvorcovy pfhohospodarskych pdd ma ¥atlom na hodnotenud funkciu cenu asi 0,40
€

Pri vahe, Ze vSetky uvazované funkcie st rovnagenakceptovani uvede-
ného cenového vyjadrenia ich schopnosti (tzv. stiildeg metdda), sme finén
na hodnotu Uzemnych jednotiekéanych na zaklade IEPP vyjadrili akogst
oceneni jej parcialnych zloziek. Ziskana Skalarfingch hodnot sa pre Gzemie
Slovenska pohybuje v rozsahu 0,53 £ (kod 5555) po 2,41 € i(kéd 1111).

Absolitna hodnota schopnosti /pohospodarskych péd Slovenska plni
ekologické funkcie ma vo finemom V)gadreni hodnotu 35,946 miliard €. Zna-
mena to teda, Ze priemerna hodnota“ljevasi 1,42 €.

NajvySSiu finani hodnotu z Fadiska schopnosti zabezpea® environ-
mentalne _ funkcie maju Poohospodarske pddy v Nitrianskom kraji
(1,77 €.nf ) a okrese Ja (1,84 €.11f). NajnizSia bodova hodnota v tomto
smezr)e bola zaznamena v PreSovskom kraji (1,17)€amokrese Gelnica (0,91
€.m").

Zachovanim hodnotiacej Skaly diferenciacie schopmdxl pint’ jednotlivé
funkcie aj pre IEPP, sme dialSom kroku zoskupili finaimé hodnoty jednotli-
vych typov Uzemnych jednotiek denych na zaklade IEPP do nasledujucich
piatich kategoérii (tab. 6).

Tab. 6. Kategdrie schopnosti pdd pinl environmentalne funkcie pod’a finanénej
hodnoty IEPP a ich podiel z ptnohospodéarskych pdd Slovenska

Kategoria schopnosti pod zabezpes’

environmentalne funkcie Finargna hodnota p6d v €M Uzemné zastupenie (%)

vel'mi nizka <0,81 0,1
nizka 0,81-1,20 10,2
stredna 1,21-1,60 43,5
vysoka 1,61 -2,00 38,6
vel'mi vysok& 2,00< 7,6

“7&/ Finan&na hodnota IEPP v €.m' S
<081
081-1.20
121-160
Bl 51200
[ ] >200

[ rranica statu

Obr. 3. Kategorizacia péd ptalfinartnych hodnét urenych na zaklade indexov
environmentalneho potencialu (IEPP)
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Priestorovu diferenciaciu fingnej hodnoty pod wenej podla IEPP v zvo-
lenej Skéale kategorii prezentuje obr. 3.

Porovnanie produiného a environmentéalneho potencialu
pa’'nohospodarskych péd

KedZze bonitované po6dno-ekologické jednotky (BPEJ), ajouzemneé
jednotky utené na zaklade hodn6t indexu environmentalnehonpidte pod
(IEPP) predstavuju systém pddnych jednotiek idiatiated’nych na péno-
hospodarskych podach Slovenska, natiska sa otéhkpairalely, spoknych
znakov i rozdielov. Na uvedené otazky je mozné raizednak z poradu
genézy, jednak z péadu ich hodnotenia a vyuZitia.

BPEJ bola vytvorena s ¢i@m ocenf pa’nohospodarske pddy na zaklade
heterogenity klimatickych a pédnych podmienok. Rbdarametre predstavuju
viac-menej relativne stale (konzervativne) podrestrosti, akymi si podny
typ, svahovitog, expozicia, fbka, skeletovitada zrnitos (DZatko a Sobocka
2009). Na zaklade tychto parametrov sa BPEJ stalkdadnou Uzemnou
jednotkou pre diferenciéciu prodtrieho potencialu gmohospodarskych péd a
nasledne aj jeho ottevania.

Uzemna jednotka tena na zaklade IEPP sice pri identifikacii niekobry
pédnych vlastnosti vychadza z kdédov BPEIbKh, zrnitog a pbédny typ),
zarovei vSak zoliadiuje aj iné parametre (mnoZstvo a kvalita humusu, pH
ro¢ny dhrn zradzok, hrubka humusového horizontu a p&dgto ich priestorove
rozloZenie a priebeh hranic nekoreSponduju s phimiehranic BPEJ. Uzemné
jednotky utené na zaklade IEPP boli vytvorené péely priestorovej diferen-
ciacie a hodnotenia mimoprodirgch funkcii péd — ich environmentalneho
potencialu.

V praxi je skuténog’ou, Ze ta istd BPEJ (s rovnakou bodovoeenovou
hladinou) méze ki zaradena do rozdielnych GUzemnych jednotiek id&otif
vanych na zaklade hodnét IEPBY znamenda, Ze rovnaké typy Uzemnych
jednotiek identifikované na zaklade hodnét IEPPhsabuju rovnakud Struktdru
BPEJ. Napriklad BPEJ 0106002 sa vyskytuje az wiitith siedmich typoch
Uzemnych jednotiek identifikovanych na zéklade Had&PP, BPEJ 0015012
v siedmich a 1066305 len v jednom. Priebeh hraMEBa Gzemnych jednotiek
uréenych na zéklade IEPP vo vybranom transekte agréragne prezentuje
obr. 4.

Priemerna bodova hodnota vyjadrujuca schoppobnohospodarskych péd
Slovenska zabezpeva’ environmentalne funkcie je 55,3 bodu. Pothodovej
hodnoty (Dzatko 2002) bonitovanych pédno-ekologatkyjednotiek je
priemerna bodova hodnotalipphospodarskych péd Slovenska 54,6 bodu.

Kym priemerné bodové hodnoty giadkédov BPEJ maju vakiaé rozpétie
45,6 bodu, pri bodovych hodnotach padkédov jednotiek stanovenych na
zaklade IEPP je to len 23,8 bodu. Ukazuje sa teelachopnaspdd zabezpe-
cova’ ekologické funkcie je priestorovo menej variabitmparametrom, ako je
to v pripade produkého potencidlu. Potvrdzuje to skinog’, Ze tzv.
najproduknejSie kraje (Trnavsky, Nitriansky, BratislavskyKbSicky) maju
vySSie bodové ohodnotenie prodokho potencialu, kym v ostatnych krajoch je
vySSia bodova hodnota priradena tzv. environmeamalnpotencialu (tab. 7 a
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8). Znamena to teda, Ze aj menej prashékpddy mbzu mapomerne vysokd
schopnos zabezp&ova’ tzv. ekologické funkcie. Bodova a finami hodnotu
environmentalneho potencialu limmhospodéarskych péd Slovenskacleneni
pod’a okresov a krajov ndzorne prezentuje tab. 9.

S 5975 7 i

A\ e 9

[N \ =
Obr. 4. Priestorova diferenciacia kddov BPE&#érha farba) a IEPP (biela farba)

Tab. 7. Bodové hodnoty pbnohospodarskych péd potia krajov Slovenska

Kraj
k2 - 2
0 > X R
Parameter 2 o2 - < _:,:) % % -
B X O S c ) 2 2 X~
= n's = © o) (= © o
© So N = ) o c £
— > (] =] A —_ —_ —
m mo 2 zZ o = (= N
Priemerna bodova hodnota
produkiného potencialu péd 72,4 432 54,2 755 36,3 457 76,9 299

(pod'a BPEJ)
Priemerna bodova hodnota

environmentalneho potencié
pod (poda Gzem. jednotiek 638 52,2 523 723 485 588 588 532

urcenych na zaklade IEPP)

Tab. 8. Poradie krajov pod’a hodnotenia vybranych pédnych funkcii

Funkcia

Imobilizécia Imobilizacia Transformécia Produkcia
organickych anorganickych organickych fytomas
polutantov polutantov polutantov y

Kraj Akumulécia

vody

Bratislavsky 4 1

Banskobystricky
KoSicky
Nitriansky
PreSovsky
Treniansky
Trnavsky
Zilinsky

~NOROORLRNO W
OO, WNN
R ONNRMO W

OWNUITFRLNO
GO wWNNOOO
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Tab. 9. Bodova a finana hodnota environmentalneho potencialu ptnohospo-
darskych p6d pod’a okresov a krajov Slovenska

Kraj Okres body €m?  Kraj Okres body €.m?
Bratislava 2 69 1,62 Bardejov 48 1,15
Bratislava 3 63 1,41 Humenné 50 1,23

> Bratislava 4 56 1,41 Kezmarok a7 1,11
% Bratislava 5 64 1,43 Levosa 44 1,06
E Malacky 59 1,35 Medzilaborce 50 1,21
g Pezinok 66 1,53 Poprad 51 1,17
Senec 72 1,64 % PreSov 48 1,20
Bratislavsky kraj 64 1,49 3 Sabinov 47 1,14
Banska Bystrica 49 1,13 ’@ Snina 50 1,18
Banska Stiavnica 47 111 % StardCubowia 48 112
Brezno 45 1,01 Stropkov 47 1,18
Detva 48 1,07 Svidnik 48 1,18

> Krupina 53 1,23 Vranov nad Topou 51 1,29
2 Lucenec 53 1,33 PreSovsky kraj 48 1,17
g Poltar 47 1,17 Banovce n. Bebravou 65 1,57
2 Revlca 50 1,24 llava 58 1,31
% Rimavska Sobota 59 1,46 Myjava 57 1,31
D velky Krtis 60 148 . Nové Mesto n. Vahom 59 1,43
Zvolen 48 1,11 <% Partizanske 70 1,72
Zarnovica 48 1,13 _E Povazskéa Bystrica 59 1,36

Ziar nad Hronom 52 1,19 5 Prievidza 57 1,38
Banskobystricky kraj 52 1,26 = Ppachov 57 1,28
Gelnica 41 0,91 Trengin 59 1,39
KosSice 1 42 0,94 Trertiansky kraj 59 141
KosSice 2 53 1,40 Dunajska Streda 76 1,65
Kosice 3 54 1,26 Galanta 75 1,68
Kosice 4 61 1,53 Hlohovec 71 1,69

> Kosice okolie 54 139 ¥ Pietany 71 171
g Michalovce 63 154 & Senica 63 1,41
X  Rozava 49 1,16 =  Skalica 70 1,63
Sobrance 49 1,39 Trnava 72 1,76
Spisska N. Ves 47 1,10 Trnavsky kraj 59 1,65
TrebiSov 62 1,53 Bytéa 54 1,23
Kosicky kraj 52 1,40 Cadca 50 1,14
Komarno 79 1,789 Dolny Kubin 54 1,23
Levice 67 1,72 Kysucké Nové Mesto 52 1,18
Nitra 74 1,83 Liptovsky Mikulas 54 1,22

< Nové zamky 78 181 < Martin 58 1,32
8 Sda 82 1,85 % Namestovo 52 1,17
S Topdiany 69 1,69 RuZomberok 56 1,24
Zlaté Moravce 63 1,61 Turcianske Teplice 58 1,37
Nitriansky kraj 72 1,77 TvrdoSin a7 1,11
Poznamka: V okrese Bratislava 1 informg systém Zilina 55 1,26
VUPOP pdnohospodarske pddy neeviduje Zilinsky kraj 53 1,22
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Zavislog’ produkiného a environmentalneho potencialulmmhospodar-
skych p6d sme testovali polynomickou regresiout@pim. Porovnavané boli
bodové hodnoty jednotlivych GUzemnych jednotiekemych potla IEPP a
priemerna bodova hodnota BPEJ, ktoré do nich spadmiamena to teda, ze
celkove bola posudzovana kombinacia 493 hodnot. eléord analyza
preukézala vysok( mieru zavislosti posudzovanydtarpatrov (f = 0,5663).
Potvrdila sa hypotéza, Ze so stUpajacim prédyin potencidlom pddy narasta
aj jej potencial zabezpeva’ ekologické funkcie. Starostlivd zachovanie,
resp. zvysenie Urodotvornej schopnosti p6dy ma megiéajne priaznivy vplyv
aj na zvysSovanie ekologickej stability pody a predhictvom nej aj agrarnej
krajiny.

V podmienkachCeskej republiky sa problematikou hodnotenia mimepro
dukénych funkcii pod zaoberali Novak et al. (2008 a @0Pre Styri funkcie
pdéd (infiltratnu, retekinl, ekologicko-stabiliz a degradano-stabiliz&nu)
stanovil v stobodovej stupnici im zodpovedajuceruig. Na zaklade priemer-
nej bodovej hodnoty nasledne stanovil celkovu kugtibdy so zamerom tuto
vyjadrit’ aj finartne. Autor, podobne ako v naSom pripade, pri vybednote-
nych funkcii vychadzal z moznosti vyuZitia relevargh udajovych databaz
o pbdach \Ceskej republike. Potrebu i prestidsdnotenia mimoprodikych
funkcii péd podmiguje dostatkom udajov o pddnych parametroch, ktaeé n
vzdy su (najma pri SirSich zemiach) k dispozKisulade s naSimi vysledkami
konstatuje, Ze aj malo prodirid p6da méze niav ekosystéme vysoku environ-
mentalnu hodnotu.

ZAVER

Dnes uZ nikto nespochibje skut@énos’, Ze pbda okrem prodakych
funkcii plni v Zivotnom prostredi aj cely rad inyatemenej délezitych dloh.
Najma vo vyspelych krajinach, v ktorych je dostatbla neraz az prebytok
potravy, sa vyznam poédyoraz castejSie posudzuje z piddu jej postavenia v
systéme ekologickych vahov medzi jednotlivymi zlozkami Zivotného prostre-
dia. V ekosystémoch Zeme ma p6da nenahdaditpostavenie aj viadom na
schopnog zabezpéova® také mimoproduéné funkcie, akymi st akumulacia
vody ¢i imobilizacia a transformacia cudzorodych latok.

V tejto suvislosti je dnes aktualne aj hodnotenigcaiovanie environmen-
talnych funkcii pbdy, ktor&oraz viac nadobuda nielen ekonomicky, ale aj
eticky a moralny rozmer. Hodnotenie a baeanie schopnosti pody zabezpe
vat’ Zzivotne délezité tlohy mdze vyraznou mierou napcthmdi jej nevyhnutnej
ochrane, najma pri nepremyslenych zaberdaghantropickych zasahoch do
podneho prostredia.

Heterogénne prirodné i pédne pomery na Slovenskim@iuju aj r6znu
Grovei pdd jednotlivych regidnov pltiienvironmentalne funkcie. Ich identifi-
kaciu a vyjadrenie miery schopnosti umoje aj systém indexov environmen-
talneho potencialu gfaohospodarskych p6d Slovenska.

Index environmentdlneho potencidlu péd (IEPP) um identifikova
relativne homogénne Uzemné jednotky so Specifigkemu viastnou mierou
schopnosti péd plrijednotlivé mimoproduké funkcie.
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Stvormiestny kéd vyjadruje mieru schopnosti pédraklova’ vodu, imobi-
lizovat’ rizikové prvky a latky a tieto aj transformavaNa GUzemi Slovenska
evidujeme typy Uzemnych jednotiek vyjadrujice 48&kinacii indexov envi-
ronmentalneho potencialu frmhospodarskych péd. Pre kazdu lokalitu, o ktorej
st zndme a dostupné informécie indikujuce mierwprbsti zabezpeva
jednotlivé funkcie, je mozné ziskinformaciu o zodpovedajicom kdde. Identi-
fikhcia indexov sa realizuje Huprostrednictvom relevantnych vektorovych
map prezentujucich ich plosSna distriblciu, alebblaglanim kodu v prislusnej
Udajovej databaze.

Priemerna bodova hodnota vyjadrujuca schoppobnohospodarskych péd
Slovenska zabezpeva’ ekologické funkcie je 55,3 bodov. Absolutna hodnot
schopnosti ptnohospodarskych péd Slovenska plekologické funkcie ma vo
finanénom vyjadreni hodnotu 35,946 miliard €. Priemerodriota 1 rije asi
1,42 €.

Prezentovany systém uUzemnych jednotiekenych na zaklade indexov
environmentalneho potencidlu ma napothpochopeniu vyznamu mimopro-
dukénych (ekologickych) funkcii pdd a ich priestorovdjodnotovej diferen-
ciacie. Indexy environmentalneho potenciali’mmhospodarskych péd mézu
najg’ uplatnenie pri hodnoteni a planovani ekologickgghtémov vyuzivania
krajiny, ako aj pri vyjadreni ekonomickych prinogednotlivych ekosystémov,
napr. océovani pdnohospodarskych péd. Zaravembzu predstavova
vychodiskovll databazu pre nasledné detailnejSieresnpjSie hodnotenia
funkcii a oc#ovania p6d.

Realnos, opodstatnendsi prakticka vyuziténog’ navrhovaného indexu
bola UspeSne overena v ramci kvalifikgich prac Studentov i samotného edu-
ka¢ného procesu na Slovenskej’pohospodarskej univerzite v Nitre. Proble-
matika tvorby a vyuZzitia IEPP je zahrnuta (predygaSleminare a cvenia) do
predmetov suvisiacich s krajinnym inZinierstvom.

Tato praca bola podporovana Agentirou na podporskuynu a vyvoja na
zaklade zmluvy. APVV-0131-11 a projektu VEGA1/0008/13.
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Jozef Vikek

MAPPING AND EVALUATION OF THE ENVIRONMENTAL
FUNCTIONS OF AGRICULTURAL SOILS IN SLOVAKIA

Apart from its production functions, soil plays myaother equally important key
roles.In advanced countries with sufficient food resoargeparticular, the importance
of farmland is ever more frequently assessed ididgfin of its position in the system of
ecological relationships between individesvironmental components. The key role of
soil as part of ecosystems is also given by itBtald provide for such ecological func-
tions as water retention (accumulation) or immahiiion and transformation of foreign
substances. The soil multifunctionality conceptdutgebe interpreted with respect to the
land or agricultural sector.
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Recently, the assessment and evaluation of ecalofyinctions of soil has become
increasingly important not only for its economict lalso for its ethical and moral di-
mensions. Vitally important roles of soil expresdmdits assessment and evaluation
should significantly contribute to its necessargtection, particularly in terms of land
occupation or human intervention in the soil ervinent.

Individual ecological functions work as a kind ofitmally interconnected ecological
complex. Although they might be evaluated sepayatbley form one ecosystem and
thus they should be evaluated as such. This apprisaapplied for the assessment as
well as financial evaluation of the total capadfysoil to meet environmental functions.

Natural heterogeneity of soil conditions in Sloakifluences results in a variation
in the capacity of soil in particular regions to ehés ecological functions. It is ex-
pressed by the system of environmental soil pakimidexes of agricultural land in
Slovakia.

The environmental soil potential index (ESPI) eralib identify a relatively homo-
geneous territorial unit with a particular capaditymeet selected soil environmental
functions.

The environmental soil potential index (ESPI) cetsiof quantification of the soll
capacity to retain (accumulate) water, to immobilisk elements (heavy metals), and
to immobilize and transform organic pollutantsKribstances). The degree of soil ca-
pacity to provide for the individual soil functiorsexpressed as a five degree scale: 1 —
very high capacity, 2 — high capacity, 3 — modecagacity, 4 — low capacity, 5 — very
low capacity.

For Slovakia 493 combinations of environmental gmwitential indexes were re-
corded. Identification of indexes can be accomplishsing relevant vector maps repre-
senting their spatial distribution or via code skarg in a particular database. The aver-
age values of Slovak agricultural land to proviééested ecological soil functions are
55.3 points, which in financial terms represent®36 billions € for agricultural land or
approximately 1.42 € per square metre.

Despite use of the national soil database systegmpaper offers a basic road map or
set of principles for evaluating and pricing sadbokgical function and subsequently
developing an environmental soil potential index.

The presented system of typology based on envirataheoil potential indexes
gives an opportunity to understand the meaning axf-productive (ecological) soil
functions and to carry out their spatial as wellpaént differentiation. The typology
(territorial classification) based on indexes migktused for the assessment and plan-
ning of an ecological system of land use and f@ression of economic benefits of in-
dividual ecosystems, for example agricultural seilaluation. Moreover, they can rep-
resent an initial database for subsequent and wet&led function assessments and
soil evaluations.
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